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Kurzreferat

Standards im Sinne von Normen werden in der Technik genutzt zur Verstindigung,
Rationalisierung und zur Gestaltung effizienter und kostengilinstiger Abldufe. Die ATA iSpec
2200 ist ein neuer Standard, herausgegeben durch die Air Transport Association of America
(ATA), basierend auf etablierten Vorgidngem: der ATA Spec 100 und der ATA Spec 2100.
Geregelt wird die Gestaltung und der elektronische Datenaustausch insbesondere zwischen
Flugzeughersteller und Fluggesellschaft zu den Themen Wartung, Definition des Flugzeugs,
Ausbildung von Wartungspersonal und Flugbetrieb. Durch die Standardisierung der
Dokumentation und damit der Informationsprozesse wird die unternehmensiibergreifende
Zusammenarbeit in  der  zivilen  Luftfahrt  unter  Bertlicksichtigung  verfligbarer
Informationstechnologien erheblich vereinfacht.

1 Einleitung

Unter Standards wird verstanden: "Mallstab, Richtschnur, Norm; Qualitits- oder
Leistungsniveau" (Duden 1996). Standards im Sinne von Normen sind Regeln der Technik.
Sie dienen der Rationalisierung, der Qualititssicherung, der Sicherheit, dem Umweltschutz
und der Verstindigung in Wirtschaft, Technik, Wissenschaft, Verwaltung und Offentlichkeit
(DIN 2002). Normen werden durch Normung geschaffen. "Normung ist die planméBige,
durch die interessierten Kreise gemeinschaftlich durchgefiihrte Vereinheitlichung von
materiellen und immateriellen Gegenstinden zum Nutzen der Allgememheit" (DIN 820
Teil 1).

Dieser Text steht im Zusammenhang mit einem ganz speziellen Standard zur Dokumentation
in der Luftfahrt der ATA iSpec 2200 der Air Transport Association of America (ATA).

Ziel dieses Textes ist,
eine Grundlage fiir das Verstidndnis der ATA iSpec 2200 zu schaffen und
deren Umfeld zu beschreiben.
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« Zusammenartbet m der Luftfahrtindustne — insbesondere mm Hinblick auf die
Dokumentation nach ATA 1Spec 2200

Tabelle 1 Normungsorganisationen

allgemein Elektrotechnik Telekommunikation
intemational | Intemational Organization _ Intemational Intemational
for Standardization Electrotechnical Telecommunication
Commission Linion
(1SO) (IEC) (ITU)
regional European Committee European Committee European
(Europa) for Standardization for Electrotechnical Telecommunications
Standardization Standards Institute
(CEN) (CENELEC) (ETSI)
national Deutsches Institut fir Verein Deutscher
(Deutschiand) | Normung Elektrotechniker —
(DIN) (VDE)

Zuriick zu den Normen: Unfersclueden werden mtemationale Nommen regionale Normen
(Europa) und natiopale Nommen (Deutschland) Die International Organization for
Standardization (ISO) hat sich awr Aufpabe gemacht die mfemnationale Zusammenarbeit
durch gememsam erarbettete Normen zu erleichtem Die Nommmgsorgamsationen von etwa
140 Landern sind mn der ISO zusammengeschlossen ISO kooperiert mut der Infermational
Electrotechnical Commission (IEC) und der International Telecommunication Union (ITU)
(ISO 2002a). ISO arbeitet mut wetteren 500 Partnem zusammen die jewels mr an
bestimmten Bereichen der umfassenden Nommmgsarbeit der ISO inferessiert sind (ISO
2002b). Das European Committee for Standardization (CEN) verfolgt Ziele wie die ISO, 1st
m semen Aktivititen aber auf Europa beschrinkt CEN koopenert mut dem European
Committee for Electrotechnical Standardization (CENELEC) und dem European
Telecommunications Standards Institute (ETSI) (CEN 2002). In Deutschland wird die
Nomungsarbeit durch das DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V. durchgefiihrt. Das DIN
sorgt ber der Ausarbething der DIN-Normen dafiir, dass diese bei der Gesetzgebung und m
Rechtsverkehr als Beschreibung techmscher Sachverhalte herangezogen werden koémnen Zn



beachten ist dabei, dass internationale Normen und DIN Normen fiir sich nur unverbindliche
Empfehlungen darstellen. Das DIN mit seinen Organen ist die autorisierte nationale
Vertretung in den Gremien der internationalen und der europédischen Normungsorganisationen
(DIN 2002) und kooperiert mit dem Verein Deutscher Elektrotechniker (VDE). Die
Beziehungen der angesprochenen Normungsorganisationen sind in Tabelle 1 dargestellt.

Normen sind hierarchisch gegliedert, dies wird bereits aus Tabelle 1 deutlich: ISO Normen
und europdische Normen werden in die nationalen Normenwerke iibernommen —
gegebenenfalls unter Hinzufligung einer nationalen Titelseite. Die Hierarchie der Normen
wird erginzt durch Projekt-Normen und Werks-Normen. Dies ist in Bild 1 gezeigt am
Beispiel des Flugzeugbaus — speziell am Beispiel von Airbus. Die Normen und Standards der
Luftfahrt umfassen nicht nur die oben beschriebenen allgemeinen Normen (ISO, CEN, DIN),
sondern dartiber hinaus auch Normen verschiedener spezieller Organisationen (US Airforce,
US Navy, ...). Zu diesen speziellen Standards gehdren auch die Standards der Air Transport
Association of America (ATA). Aufgrund der Langlebigkeit der Fluggeridte haben auch die
Normen, nach denen die Fluggerite gebaut wurden, eine gewisse langfristige Bedeutung. In
Bild 1 sind daher auch Organisationen und Normen genannt, die heute bereits ersetzt wurden.

AMS Aerospace Material Specification (USA)
AN Air Force Navy (Standard) _
ANSI American National Standards Institut (USA)
MIL Military Standard iUSF’L}
Firmen und Projektnormen MS  Military Standard (USA
am Beizpiel von Airbus MNAS Mational Aerospace Standard (LUSA)
ErEH ﬁrojef Marm Européenne
N orm Européenne
BS British Standard (GB)
LN Luftfahrt Morm
NF Morme Francaise AF
ABS Airbus Standard (Air Projaktnorm)
ASMN Aerospatiale Normalisation (Werknorm)
DAN Deutsche Asrospace Airbus Morm (Werknorm)
FON Fokker Morm (Werknorm)
MBEBN Messarschmitt Biilkow Blohm Norm (Werknomm)
MWSA MNormalisation Sud Aviation
(Werknarm, Vergénger der ASN)
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Bild 1 Die Hierarchie der Normen am Beispiel des Flugzeugbaus bei Airbus
(nach Airbus 1995)

Die Luftfahrtindustrie im weiteren Sinn umfasst den Bau, die Wartung und den Betrieb von
Luftfahrtgerdten. Der Flugbetrieb beinhaltet den Beforderungs-, den Abfertigungs- und den
Wegsicherungsprozess (Flugsicherung). Flugzeughersteller und Flugzeugbetreiber
(Luftverkehrsgesellschaften, kurz: Fluggesellschaft) sind  die groBen integrativen Pole der
Luftfahrtindustrie. Der  Flugzeughersteller ~ verkauft  das Fluggerit an die



Luftverkehrsgesellschaft. Die Luftverkehrsgesellschaft wiederum verkauft die
Transportkapazitit.

Die Lufifahrtindustrie im engeren Sinn umfasst lediglich die Unternehmen, die am Bau des
Fluggerdtes (und aller damit zusammenhingenden Arbeiten) beteiligt sind. Der Bau des
Fluggerdtes beinhaltet dabei den Bau von Zelle, Antriecb und (Sub-)Systemen. Die
Flugzeughersteller sind angewiesen auf die Unternehmen der Zulieferindustrie (u.a.
Triebwerkshersteller und Ausriister) sowie zahlreiche Dienstleistungsunternehmen.

Da viele Unternehmen gleichzeitig in der Luft- und Raumfahrt titig sind, ist eine Trennung
von Luftfahrtindustriec und Raumfahrtindustrie nur schwer moglich. Der Bundesverband der
Deutschen Luft- und Raumfahrtindustrie (BDLI) zdhlt mehr als 100 Unternehmen und
umfasst damit 90% der Luft- und Raumfahrtindustrie in Deutschland (bezogen auf
Mitarbeiterzahlen und Umsatz) (BDLI 1999). Der BDLI vertritt die wirtschafts-, technologie-
und forschungspolitischen Interessen seiner Mitglieder gegeniiber Regierung, Parlament,
Medien und interessierter Offentlichkeit. Die Mitglieder konnen hier natiirlich nicht alle
genannt werden, vertreten sind aber alle bekannten deutschen Unternehmen von A (Aerodata
AGQG) bis Z (ZF Luftfahrttechnik GmbH) BDLI 2002). Der BDLI ist Mitglied in der European
Association of Aerospace Industries (AECMA). Die AECMA vertritt die nationalen Luft- und
Raumfahrt Industrieverbinde in Europa und damit etwa 750 Firmen, die 430000 Personen
direkt und iiber 800000 Personen indirekt beschiftigen (AECMA 2002). Die Aerospace
Industries Association (AIA) 1ist die Vereinigung der Unternehmen der Luft- und
Raumfahrtindustrie in den USA. AIA gibt die National Aerospace Standards (NAS) heraus,
die vom National Aerospace Standards Committee (NASC) erstellt werden (AIA 2002).

Die Zusammenarbeit in der Luftfahrt-Industrie ist nicht beschrinkt auf eine nationale
Zusammenarbeit (Deutschland) oder regionale Zusammenarbeit (Europa). In zunehmenden
Umfang ist der Bau von Fluggeriten durch eine weltweite Zusammenarbeit gekennzeichnet.
Immer groBere Bauanteile werden an Industrieunternehmen auf anderen Kontinenten
vergeben.

Internationale Standards als Mittel zur unternehmensiibergreifenden Zusammenarbeit in der
Luftfahrt-Industrie werden damit wichtiger denn je. Mit der weltweiten Verteilung der
Aufgaben und der rdumlichen Verteilung nicht nur im Bereich von Wartung und Betrieb,
sondemn auch im Bereich von Entwicklung und Produktion, gewinnt die Dokumentation eine
immer groflere Bedeutung. Dort wo es in der Vergangenheit evtl. noch ausreichte, verbunden
mit einem direkten personlichen Kontakt, Informationen (Daten, Beschreibungen,
Erklarungen, ..) unstrukturiert auszutauschen, wird der strukturierte Informationsaustausch
immer wichtiger. Durch die Anwendung von Standards wird der Informationsaustausch
strukturiert und vereinheitlicht. Gerade die elektronische Art des Informationsaustausches ist
zukunftsweisend. Der Grund: die Vorteile einer globalen Zusammenarbeit (und der damit
leider einhergehenden rdumlichen Trennung) koénnen genutzt werden, ohne die Nachteile



emer moghchen zeithchen Verzogenmg m den Arbertsablaufen hmnehmen zu miissen Die
ATA iSpec 2200 1st em Baustem 1m Besireben, die genannten Ziele zu emreichen.
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Air Transport Association of America (ATA)

Die Air Transport Association of America (ATA) 1st die Handelsorgamsation der wichtigsten

US amenkamschen Lufiverkehrsgesellschaften Die ATA wurde 1936 gepriindet Das Ziel
der Orgamsation wird beschrieben m ATA 2002a:

The purpose of the ATA is to support and assist its members by promoting the air transport
indusiry and the safety, cost effectiveness, and fechnological advancement af iis operations;
advocating common industry positions before state and local governmenis, conducting designated
indusiry-wide programs, and assuring governmenial and public undersianding of all aspects of air
fransport ___ it serves as a focal point for industry efforts to standardize practices [Herv. d. Verf ]
and enhance the efficiency of the air fransport system.

Verschiedene Abtethmpgen der ATA  befassen sich mit den Themen Flugbetneb,
Flugsichertheit, =~ Warhmng,  Ersafzteilwesen,  Flughafen Luftfracht, elektromischer
Datenaustausch, US-Verkehrspoliik, mnfemationale Fragen, Rechfsfragen und dem Dienst am
Kunden Die Awr Transport Association of Amenca unterhdlt verscliedene Ausschiisse, die

Von besonderer Bedeuhmg m Zusammenhang nut Fragen der Dokumentation m der
Luftfahrt 1st folgender Ausschuss: Das Technical Information & Communication Committee
(TICC). Das TICC 1st mtemational besetzt Es formmubert techmsche Informations- und
Kommmmukations-Strategien und  erstellf Normen zum digitale Datepaustausch m  der
Luftfahrtindustrie. Das TICC verfolgt dabei folgende konkrete Ziele:

Dee Elinunation des Datenaustausches auf Papier.

Den Transfer von Daten des Flugzeugherstellers und der Ausriister direkt m die Software-
Anwendungen der Fluggesellschaft.

Die Mighchkeit der Fluggesellschaft, Daten nach eigenen Anfordenmgen anzupassen.

Daten auf elekfromschem Weg direkt an die entsprechenden Stellen im Wartungsbetrieb
zu letten.

Das TICC unterhilt diese Arbetspruppen (working groups):

Data Model Working Group

Drrect Access & Retneval Technology Working Group
Graphics Working Group

Maintenance Configuration Management Working Group



*  Mamtenance Procedures Worlang Group
» Mamtenance Requirement Workang Group
*  Text Working Group

Dre1 dieser Arbettsgruppen sollen hier exemplansch etwas genauer beschrieben werden:

» Direct Access and Refrieval Working Group (DART)

"DART's mussion 15 to define the ar transport mdustry specifications for transfer, access and
refneval of mamtenance documentation and support matenals Our strategy i1s to use open
standards and existing and emergmg technologies to reduce dependence on paper and film
media, and to improve accessibility of mft lon" (ATA 2002a)

» Flight Operations Working Group (FOWG)

"The flight operations working group understands that the mformation provided by differing
mamufacturers will be mampulated by diffenng flight operahons deparfments m a vanety of
ways. The areas of framnmg, operating procedures, ... , all have need of some basic standard by
which to transfer and map common flight operations mformation Indeed flus fact hughhghts
the need for standard and reusable source data" (ATA 2002a)

* Graphics Working Group (GWG)

"The aim of the Graphics Working Group 1s to develop and mantam specifications for the
exchange of graphics and associated application data m digital form to support the busmess
process of arcraft mamtenance " (ATA 2002a)

Die GWG hat zwe1 Arten von Grafiken defimert:

» Konventionelle Grafiken
o TIFF (ISO 12639) and CCITT group IV graphics (zur Kompression)
o CGM graphics (ISO/IEC 8632)

CGM Grafiken sind Vektor-Grafiken wnd werden fir die Zukunft empfohlen da se
gegeniiber den Pixel Grafiken wiele Vortelle besitzen "Infelligent praphics” werden erst in
Zukunft Bedeuhmg gewimmnen Sie sind struktunert und mferaktiv. Dieses Beispiel zeigt sehr
schon die Verbmdung der Normenarbeit verschiedener Orgamisationen, hier: der ATA und der
ISO bzw. IEC.



3 ATA-Spezifikationen

Die Aw Transport Association of Amernca hat eme ganze Rethe von Schriften und Standards
herausgebracht. Eine akfuelle Liste der Publikationen kann iiber das Intemet bezogen werden
(ATA 2002b). Emmge der ATA-Spezifikationen (kwrzz ATA-Specs) und Schriften haben eine
erhebliche Bedeufung erlangt. Neben der ATA 1Spec 2200 (siehe Abschnitt 4) gehoren dazu:

* ATA Common Support Data Dictionary (CSDD)
Das ATA Common Support Data Dictionary st em Katalog out Bepnffen und
Abkirzungen wie sie in anderen ATA-Spezifikation enfhalten sind und m Flugbetrieb
und der Flugzeugwartung gebraucht werden Das CSDD defimert, erklart und beschreibt
die Begnffe und Abkivzmmngen Das ATA CSDD hat das bekannte World dirlines
Technical Operations Glossary (WATOG) ersetzt.

* ATA Operator/Manufacturer Scheduled Maintenance Development (MSG-3)
ATA MSG3 beschreibt eme Enfscheidungslogik mut der Warhmgsaufgaben und
akzeptable Wartungsintervalle fir neve Flugzeuge und/oder Trnebwerke defimert werden
kommen Die FErgebmisse der Wartmgsplammg nach MSG-3 werden wvon den

» ATA Spec 2000: E-Business Specification for Materiels Management
Die Spec beschreibt em Datenformat fir den elektromschen Austausch won
Informationen, mut dem Fluggesellschaft vollautomatisch ihre FEmkiufe abwickeln
-

ATA-Speafikationen (ATA-Specs) sind fiir sich genommen rechflich mcht bindend Die
rechthche Wirking erhalten die ATA-Specs (genauso wie andere Normen) dadurch, dass sie
m Vertrgen zitiert werden (siehe Bild 2). Bei emem Verfrag zwischen Fluggesellschaft und
Flugzeughersteller m der z B. die ATA iSpec 2200 azfiert wird, ist der Flugzeughersteller
dann tber das ganze Flugzeugleben daran gebunden, die jeweils akfuellen Daten fir das
Flugzeug m emer Form zu hefem wie dies ber Vertragsunterzeichmmg genéif ATA-Spec
verembart wurde.
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Bild 2 Die Einbindung der ATA-Spezifikationen in Vertrage zwischen einer Fluggesellschaft

und einem Flugzeughersteller (nach ATA iSpec 2200)

Bid2 =zeipt auch bereits, dass die ATA-Specs durch gememsame Aktivititen von
Fhiggesellschaften wund Flugzeugherstellem erstellt werden An der Defintion der
Spez:ﬁkaummmthgltalen[)atmsmdmdssmdnnemzehmbeteﬂlgf
ATA Techmcal Information and Commmmcation Commuttee (TICC)
+ TICC Workang Groups
»  Mamifacturers and Air Carriers
»  ATA Engineering Maintenance & Material Council (EMMC)
» ATA Commercial Customer Support Council (CCSC)
» ATA Staff

4 ATA iSpec 2200

4.1 Entstehung

Der vollstandige Name der Spec lautet: AT4 iSpec 2200 : Information Standards for Aviation
Maintenance. Die ATA 1Spec 2200 entstand im Jahre 2000 curch die Zusammenfiihning der
zwe1 Spezifikafionen:

» ATA Spec 100 : Mamufacturers' Techmeal Data

»  ATA Spec 2100 : Digital Data Standards for Aircraft Support

Zur Entstehung der ATA 1Spec 2200 enthilt ATA 2002b die Aussage:

The ATA Technical Information & Commumications Committee (TICC), recognizing the synergies
batween ATA Spec 100 and ATA Spec 2100, developed this new consolidated specification for use



in preparing technical documentation in support of aircraft maintenance. It includes the industry-
wide standard for numbering aircraft systems, as well as content and formatting standards for the
documentation, regardless of delivery medium. Document-type definitions (DTDs) and the ATA
Data Model are included.

Auch die Vorgingerversionen, diec ATA Spec 100 und die ATA Spec 2100 koénnen noch
bezogen werden. Diese Specs, die zuletzt 1999 iiberarbeitet wurden, werden jedoch nicht
mehr aktualisiert. Thre Funktion wurde vollstandig durch die ATA iSpec 2200 iibernommen.

Der Inhalt der ATA Spec 2100 : Digital Data Standards for Aircraft Support ist in ATA
2002b beschrieben:

This specification establishes recommended standards for the presentation of technical
information prepared as digital media (such as magnetic tape or CD-ROM) produced by aviation
manufacturers and used by airlines and other segments of the industry in the maintenance of their
respective products. The data model is a structured graphical representation of information
interchanged between manufacturers, suppliers and operators. An information modelling
technique is used to provide a standard method to manage data as a resource and to facilitate the

concept of identifying owners and users of data.

Der Inhalt der ATA Spec 100 : Manufacturers' Technical Data istin ATA 2002b beschrieben:

Spec 100 is the industry's recommended format and content standard for technical manuals
written by aviation manufacturers and suppliers, and is used by airlines and other segments of the
industry in the maintenance of the respective products. This document provides the industry-wide
numbering system for aircraft systems, often referred to as system or chapter numbers. The
formatting and content standards define the data prepared as conventional printed documentation
for electronic documentation see Spec 2100.

Das in der gesamten zivilen Luftfahrt in praktisch allen Bereichen anzutreffende
Nummernsystem zur hierarchischen Gliederung des Flugzeugs in sogenannte "ATA-Kapitel"
aus der ATA Spec 100 ist vielleicht der bekannteste Beitrag der ATA zur Luftfahrt. Dieses
Nummernsystem wurde an neue technische Entwicklungen angepasst auch in die ATA iSpec
2200 tbernommen. Aufgrund der groBen Nachfrage nach diesem Nummemnsystem ist ein
separates Dokument erhdltlich, genannt A7A iSpec 2200 Extract : Definitions of Aircraft
Groups, Systems, and Subsystems (ATA iSpec Extract). Der Inhalt ist in ATA 2002b
beschrieben:

This document, an extract from ATA iSpec 2200, provides the industry-wide standard for
numbering aircraft systems, often ieferred to as system or chapter numbers (This extract was
originally titled "ATA iSpec 2200: Aircraft Systems".) Note: This document is provided in Adobe
Acrobat format (.pdf). Adobe Acrobat is a trademark of Adobe Systems Incorporated. This
document is a PDF file, and requires Adobe Acrobat Reader, which can freely downloaded from

the Web.



4.2 Gliederung, Umfang und Ziele

Die Gliederung der ATA iSpec 2200 enthilt Tabelle 2. Anhand der Titel der Abschnitte lasst
sich ein erster Eindruck iiber den Umfang der Spec gewinnen.

Tabelle 2 Inhalt der ATA iSpec 2200 nach Abschnitten (ATA iSpec 2200)

Abschnitt der Spec Titel des Abschnittes

Preface General information on the use and update/revision of this specification.
Chapter 1 Introduction to iSpec 2200

Chapter 2 Requirements

Chapter 3 Information Standards

Chapter 4 Models and Schemas

Chapter 5 Media, Protocols and Data Packaging

Chapter 6 Annex 1 (Bibliography)

Tabelle 3 Schriften und Handblicher, deren Gestaltung definiert ist in der ATA iSpec 2200

Handbuch Abkiirzung
Maintenance Procedures
Aircraft Maintenance Manual AMM
Aircraft Recovery Manual ARM
Component Maintenance Manual CMM
Consumable Products Manual CPM
Engine Cleaning Inspection and Repair Manual CIR
Engine (Shop) Manual EM
Fault Reporting and Fault Isolation Manual FRM/FIM
Non Destructive Testing Manual NDT
Power Plant Buildup Manual PPBM
Service Bulletin SB
Structural Repair Manual SRM
Weight & Balance Manual WBM
Configuration Control of Product Definition
Aircraft lllustrated Parts Catalog AIPC
Component Maintenance Manual Parts List CMMIPL
Engine lllustrated Parts Catalog EIPC
Engine Parts Configuration Management Section EPCM
Power Plant Buildup Manual lllustrated Parts List PPBMIPL
Tool and Equipment Manual TEM
Wiring Manual WM
Training
Systems Description Section SDS
Flight Operations
Flight Crew Operations Manual FCOM
Master Minimum Equipment List MMEL
Universal Applications
Component Manual Index CMI
Publications Index Pl
Service Bulletin Index SBI
Service Letter SL
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Der Umfang der ATA 1Spec 2200 wird u a auch deuthch an der Anzahl verscluedener
Schriften und Handbiicher, deren Gestalt durch die Spec geregelt 1st es smd iiber 25 Schnften
1m Zusammenhang it

*  der Wartung des Flugzeugs

*  der Uberpriifing der Flugzeugkonfiguration und der Defimtion des Flugzeugs

* der Ausbildung von Wartungspersonal

*  dem Flugbetneb.

Schriften und Handbiicher enthalt Tabelle 3.

Auf die Inhalte der aufgehsteten Handbiicher und Schnften soll hier mur mut wemgen
Beispielen emgegangen werden:

Das Aircraft Maintenance Manual (AMM) enthilt die notwendigen Prozeduren die es
emem Mechamker emméghicht, der sich mut dem Flugzeng noch micht auskennt, dieses
vorschnftsméfie zu warten Dabei sind Wartungsarbetten emgeschlossen sowohl auf dem
Vorfeld als auch m der Halle oder der Werkstatt. Das AMM 1st emn geschlossenes Dokument,
das m zwe1 Teilen zu erstellen 1st:

* Teil I enthdlt die Systems Description Section (SDS), auf den Seiten put den Nummem 1

bis 99, fiir alle Systeme der Zelle und der Triebwerke.
*  Teil II enthilt die Warhmgsanweisungen und -prozeduren, auf den Seiten 200 bis 800.

Die System Description Section (SDS) soll die Systeme m wier Detailhenmgsstufen
beschreiben:  system, subsystem, sub-subsystem and wumit. Die obersten beiden
Detaillenmgsstufen begmnen mut emem Abschmitt "Infroduction”, n dem auf den Zweck des
Systems und seme Hauptkomponenten emgegangen wird. Danach folgt em Abschnatt
"General Description”, m dem die Funkfionsweise und besondere Merkmale beschrieben
werden Danach folgt die detailherte Beschreibung der emzelnen wunifs, wober auf deren
Embauort, Embauweise, Funkfionsweise und Handhabung emgegangen wird.

Das Weight and Balance Manual (WBM) enthilt alle Informationen die fir die Berechmmg
der Masse und des Schwerpunktes des Flugzeups notwendig sind Das Handbuch mwuss so

detalhert m semer Darsteling sem dass em Ingemeur oder em entsprechender
verantworthicher Mitarbeiter die erforderhichen Prozeduren fir den Flugbetneb der

Fluggesellschaft durchfithren kann

Das Flight Crew Operating Manual (FCOM) bemhaltet Informationen, die die
Cockpitbesatzung firr den Flugbetrieb benotigt. Das FCOM besteht aus drei Teilen

1. System Description

2. Operating Procedures

3. Performance Metrics
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Ein Flugzeug darf (gegebenenfalls nur unter gewissen Voraussetzungen) betriecben werden,
selbst wenn einzelne Teile der Systemkomponenten ausgefallen sind. Die Master Minimum
Equipment List (MMEL) ist eine Aufstellung, die die als Minimum verfligbaren
Komponenten enthilt, notwendig fiir einen sicheren Betrieb des Flugzeugs. Die MMEL ist
Teil der Zulassungsunterlagen des Flugzeugs.

Ziel der ATA iSpec 2200 ist letztlich eine Kostenreduktion durch eine Vereinfachung der
Arbeitsabldufe ~ bei  Zulieferern,  Flugzeugherstellem  und ~ Fluggesellschaften.  Das
Einsparungspotenzial fiir die Fluggesellschaft ist in Bild 3 gezeigt, ausgedriickt durch den
kumulierten Zahlungsstrom. Wie bei jeder Investition sind zunichst Geldmittel einzusetzen.
Vier Jahre nach dem Beginn der Arbeiten an der iSpec sollte der Break Even Point erreicht
worden sein. Nach dem 5. Jahr sollte eine Rendite von 15% erreicht werden kdnnen.

15%
+8 ROI

W
W
=
]
=]
=
c®
S5
=
30 N
o
= \
73]
S E Investment
=B Break-
e Met Positive even Paint
@ Gompletiny Operator
© of Standan Benefits
o Validation
@
-5 ) \
1 3 5
T=
D Yrs Yrs ‘I’I'S YrS YrS
Bild 3 Kumulierter Zahlungsstrom der Fluggesellschaft aus Investitionen und Ersparnissen

durch die ATA iSpec 2200 (ATA iSpec 2200)

4.3  Ausgewihlte Inhalte

Numbering System

Die "ATA-Kapitel" als hierarchische Gliederung des Flugzeugs (A7A Break Down),
urspriinglich veroffentlicht in ATA Spec 100, haben sich im gesamten zivilen Flugzeugbau
durchgesetzt. Diese Kapitel oder Chapter sind eigentlich die Kapitel der Handbiicher u. a. zu
den Zellen- und Triebwerkssystemen. Die ATA iSpec 2200 hat die Systematik dieses
numbering systems mit leichten Modifikationen von der ATA Spec 100 iibernommen.
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Tabelle 4 Definition der aircraft groups im ATA numbering system (ATA iSpec 2200)

aircraft group system/ | definition
chapter
range
Aircraft General 5-12 The complete operational unit. Includes dimensions and

Airframe Systems
Propeller/Rotor
Standard Practices -
Engines

Power Plant

Other

20 - 50

60 - 67

70

71-84

91

97

115
116

areas, lifting and shoring, levelling and weighing, towing and
taxiing, parking and mooring, required placards, servicing.

All airframe systems except the Power Plant package.

Complete propeller/rotor system excluding propeller/rotor
anti-icing system.

The complete power unit which develops thrust either
through the exhaust or through a propeller. Excludes items
such as generators, cabin superchargers, etc., which are
covered under their respective systems.

Charts

Wire Reporting

Flight Simulator Systems

Flight Simulator Cuing Systems

Tabelle 5 System/chapter number der (Zellen-)Systeme (airframe systems) (ATA iSpec 2200)

system/chapter number

name of system

(20)
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
41
44
45
46
49
50

(standard practices - airframe)
air conditioning

auto flight

communications

electrical power

equipment / furnishings

fire protection

flight controls

fuel

hydraulic power

ice & rain protection
indicating / recording systems
landing gear

lights

navigation

oxygen

pneumatic

vacuum

water / waste

water ballast

cabin systems

central maintenance system (CMS)
information systems

airborne auxiliary power

cargo and accessory compartments
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Tabelle 4 zeigt die Gruppen der definierten Chapters. Tabelle 5 benennt die Chapter der
Zellensysteme. Die ATA iSpec 2200 liefert auch die Definitionen zu den einzelnen
"Kapiteln" und zu deren weiterer Untergliederung. So ist z. B. das Fahrwerk folgendermal3en
definiert:

ATA 32 - Landing Gear

Those unites and components which furnish a means of supporting and steering the aircraft on the
ground or water, and make it possible to retract and store the landing gear in flight. Includes tail
skid assembly, brakes, wheels, floats, skids, skis, doors, shock struts, tires, linkages, position
indicating and warning systems. Also includes the functioning and maintenance aspects of the
landing gear doors but does not include the structure [of the doors].

Flugzeugkomponenten werden identifiziert durch einen Code aus drei Elementen mit je zwei
Ziffern. Der Code 29-31-03 zeigt als Beispiel auf system 29, subsystem 31 and unit 03.

Weight Breakdown

Ebenso wie das numbering system der ATA werden die Gewichtsaufteilung
(Massenaufteilung) sowie die entsprechenden Bezeichnungen und Abkiirzungen, die in der
ATA iSpec 2200 fiir das Weight and Balance Manual (WBM) vorgeschrieben sind in der
zivilen Luftfahrt allgemein angewandt:

Ausgangsgewicht ist das MEW

SBEW = MEW + STANDARD ITEMS

BEW = SBEW + STANDARD ITEM VARIATION (SIV)
OEW =  BEW + OPERATIONAL ITEMS

ZFW = OEW + PAYLOAD (P/L)

TOW = AZFW + USABLE FUEL

™ = TOW + RUNUP & TAXI FUEL

Es ist dabei:

MEW: MANUFACTURER’S EMPTY WEIGHT
SBEW: STANDARD BASIC EMPTY WEIGHT
BEW: BASIC EMPTY WEIGHT

OEW: OPERATIONAL EMPTY WEIGHT
AZFW: ACTUAL ZERO FUEL WEIGHT

TOW: TAKEOFF WEIGHT

TW: TAXI WEIGHT

Die ATA iSpec 2200 definiert dabei auch die Gewichte (Massen). Ein Beispiel:

MAXIMUM DESIGN TAKEOFF WEIGHT (MTOW)
Maximum weight for takeoff as limited by aircraft strength and airworthiness requirements.
(This is the maximum weight at start of takeoff run).
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Em weiterer Inhaltsbestandtell der ATA 1Spec 2200 smnd die Aussagen iiber standardisierte
Informationsprozesse 1nd tber den Emsatz der Standard Generalized Markup Language
(SGML) (ISO 8879). Diese Aspekte der Spec werden m diesem Text nicht weiter
angesprochen.

5 Technische Dokumentation als Bestandteil der
Produktentwicklung

Dokumentation ist ein Bestandfeill jedes techmschen Produktes. Im einfachsten Fall sind es

die techmischen Zeichmmgen und die Stickliste, die das Produkt definieren und begleiten Die

Entwickhmg emes Produktes von der Komplexitit emes Flugzeuges wird durch

verscluedenste Dokumente begleitet jeweils angepasst an den jeweihg emreichten

Entwicklmpsstand:

* Die Design Requirements beschreiben den Bedarf der Entwickhmng emes neuen
Flugzeugs und legen Anfordenmgen an dessen Entwurf fest.

* Die Aircraft Definition Note enthilt die Hauptparameter der weiteren
Flugzengentwickhmg: dubere Abmabe, Massen, Kraftstoffvolumen Tniebwerke, Systeme.

* Die Aircraft Standard Spec detmlliert das Flugzeng m knapper Form bereits unfer
Nutzung des ATA numbering systems.

* Die System Definition Notes werden fir jedes System erstellt und erhalten eme erste
Beschreibung des Systemkonzeptes basierend auf den ersten Rechmngen wund
Smmulationen.

* Die System Specifications stellt emen fortgeschrittenen Stand der System Definition Note
dar Die Sub-System Specifications und Equipment Specifications bhefem die
enfsprechende Beschreibung auf den detallieren Ebenen des .4TA4 Break Downs. Diese
Spezifikationen werden als techmscher Bestandfeil im Vertragswerk bei der Beaufiragung
der Awnsriister durch den Flugzeughersteller herangezogen Mit den Equipment
Specifications werden die Systeme entwickelt Nach abgeschlossener Entwickhmg wird

» die System Definition Note (SDN) beschrieben

Nach VDI 4500-1 und VDI4500-2 fallen die exemplaisch fir die Systementwickhmng
genannten Dokumente des Flugzeugbaus in die Gruppe der infernen Dokumentation. Nun gilt
es fir den Kunden die exterme Dokumentation m erstellen, also z B. die Betniebs- und
(FCOM) und das Aswrcraft Mamfenance Manual (AMM). Deutlich wird bei dieser zeiflich
aufemander aufbauvenden Abfolge 1mmer detmllierterer Beschreibungen, dass eme
Rationalisienmg m der Wiederverwendung von Textpassagen und Bildern hegen muss.
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Gerade um die effektive Einbindung der Daten des Flugzeugherstellers in die Prozesse der
Fluggesellschaft geht es der ATA iSpec 2200:

The commercial aviation industry has determined that exchange of technical publications in a
digital format provides substantial benefits compared to the traditional mediums of paper and
microfilm. The industry has chosen the Standard Generalized Mark-up Language (SGML) to
exchange technical data now published in book form. Technical illustrations are exchanged using
the Computer Graphics Metafile (CGM) for vector data and/or the CCITT Group 4 compression
standard for raster data.

1990 Process

Adr carrier enginear reads contents
of Maintenance Manual and
manually eners into computer

gystem lor MEE

-

Maintananca information is
accessed from the air camier's
compuier for all processes

BT

Aircraft manufacturer delivers
a book called an MAreraft
Maintenance manual

Alrcraft manufacturers are SGML tagging all in-production
manuals using curremnt systems

™

1995 Process

Air carrier computer reads
cantents of tapa and enginaer
manually manitors the process

.

Aircraft manufaciuraer delivers
a Maintenance Manual & an
SGML Tagged Tape

SGML-taggad data are loaded to
air carrier computer and provided
12 angingar

EDDE
N
m

'™
\ SGML-tagged maintenance data are converted for all aircrafi

.
\ 2000 Process

Aircraft manufacturer enters all
praduct data info a shared data
senver in accordance with an
industry standard product data

schema

Alr carmar anginaaning and
maimenante procassas
refarance and updata tha

sharad data resource

|

B[]
[[T]
1]

Bild 4

Prozesse des Datenaustausches zwischen Flugzeughersteller und

Fluggesellschaft im Wandel der Zeit (ATA iSpec 2200)




Die Anwendung dieser standardisierten Informationsprozesse, die in der frithen Phase der
be1 diesen selbst bereits vortelhaft sem.

Nach ATA iSpec 2200 sind durch die beschriebenen Mafinahmen folgende Charaktenistiken
und Vorteile zu erwarten:

= asingle data source for multiple documents.

= auiomation of effectivity management.

= flow fime decreases through the reduction of paper handling.
= improved quality through the use of relevant software tools.

= easier control af data completfeness.

= improved delivery fime.

= decreased shipping cosis.

= decrease time needed to incorporate modifications.
= decrease cost of requthoring.

= improved access time.
= gqualify improvements due to “smart” ___ search ...
= improved levels of data customization.

= daia revision process is improved in ferms of revision control, revision time.

Bild 4 zeigt, wie curch den Emsatz von SGML und eme Speicherung von Daten auf emem
Server, auf den der Flugzeughersteller und die Fluggesellschaften gememnsamen zugreifen die
Effektivitit m den Informationsprozessen gesteigert werden konnte. Die Anwendung von
ATA Standards hatte daran emen entscheidenden Einfluss.

6 Zusammenfassung

Vorgestellt wurden Gmundlagen und auvsgewidhlte Inhalte des Standards ATA  iSpec
2200 - Information Standards for Aviation Maintenance. Daber wurde versucht deutlich zn
machen, dass die Anwendung von Nommen und Standards wie der ATA 1Spec 2200 mcht
bevormmmdet oder belastet, sondem 1mm Gegenteill dazn dienen kann die Zosammenarbeit
zwischen verschiedenen Orgamsationen effekfiver zu gestalten und danut nuttelfistip auch
hilft Kosten zu senken Dariiber hmaus enthalten Standards emn Fiille von Erfahmmgswissen
das allein die Beachhmg von Normen und Standards rechtfertipt.
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