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1 Einleitung

Diese Bachelorarbeit hat das Ziel, das Konzept des nachhaltigen Bauens systematisch zu
analysieren und dessen Ubertragbarkeit auf den baulichen Brandschutz zu untersuchen.
Ausgangspunkt bildet die Betrachtung aktueller Holz- und Hybridbauprojekte im Bundesland
Baden-Wiirttemberg, wie sie auf der Website des Ministeriums fiir Landesentwicklung und
Wohnen vorgestellt werden.

Im ersten Schritt erfolgt eine grundlegende Einfithrung in das Thema Nachhaltiges Bauen,
einschlieBlich einer begrifflichen Einordnung sowie einer Darstellung bestehender
Bewertungssysteme, insbesondere des Bewertungssystems Nachhaltiges Bauen (BNB) (siche
Anhang A). Erginzend wird die Thematik der Klimaneutralitit in Bezug auf gesetzliche
Zielsetzungen und CO:-Einsparpotenziale behandelt. In den Industrielindern stammen etwa
40 % der Treibhausgasemissionen aus Gebduden und gebdudetechnischen Anlagen [1]. Allein
die Betonproduktion ist fiir circa 8% der weltweiten jdhrlichen CO:-Emissionen
verantwortlich [1]. Zahlreiche Lander, darunter auch Deutschland, streben eine Reduktion der
Emissionen im Bausektor um bis zu 90 % bis zum Jahr 2050 an [1]. Die Relevanz dieser
Entwicklung wird am deutschen Gebiudebestand deutlich: Uber 19 Millionen Wohngebiude
existieren, davon etwa 16 Millionen Ein- und Zweifamilienhduser sowie mehr als 3 Millionen
Mehrfamilienhduser [2]. Etwa zwei Drittel der Wohnungen wurden vor 1979 errichtet [2].

Im weiteren Verlauf der Arbeit werden die spezifischen Anforderungen des baulichen
Brandschutzes im Kontext nachhaltiger Bauweisen analysiert. Ein besonderer Fokus liegt auf
einem Vergleich der rechtlichen Vorgaben zwischen den Bundesldndern Baden-Wiirttemberg
und Hamburg. Zudem wird untersucht, inwieweit sich Anforderungen des nachhaltigen Bauens
mit brandschutztechnischen Erfordernissen vereinbaren lassen oder ob sie sich gegenseitig
beeinflussen. Die Bewertung der Kriterien erfolgt auf Basis eines transparenten Punktesystems,
das sowohl im Anhang A als auch im Abschnitt 3.1 Definition und Prinzipien des nachhaltigen
Bauens, ndher erldutert wird [3 S. 24]. Ziel ist es, mogliche Zielkonflikte und
Synergiepotenziale systematisch herauszuarbeiten.

Der praktische Teil der Arbeit umfasst eine Fallstudienanalyse ausgewihlter Bauprojekte aus
Baden-Wiirttemberg, ergdnzt durch ein Experteninterview mit einem erfahrenen
Brandschutzingenieur. Auf Grundlage dieser Analysen werden praxisnahe Strategien und
Handlungsempfehlungen fiir Planer und Entscheidungstriger in der Bau- und
Immobilienwirtschaft entwickelt.

Vor diesem Hintergrund werden folgende Forschungsfragen formuliert:
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»Was verfolgt das Konzept Nachhaltigkeit im Brandschutz? Wie hat es Baden-
Wiirttemberg geschafft, dieses Umdenken umzusetzen? Wie konnen andere

Bundeslinder den Schritt machen?*
Daraus ergibt sich die zu iiberpriifende Hypothese:

»Nachhaltiges Bauen verindert die Anforderungen an den baulichen Brandschutz in
modernen Holz- und Hybridbauweisen signifikant, erfordert jedoch keine
grundlegenden Zielkonflikte, sofern Planungs- und Ausfiithrungsprozesse friihzeitig

abgestimmt werden.*



2 Methoden

Das Ziel dieser Arbeit ist es, das Konzept des nachhaltigen Bauens zu untersuchen und dessen
Ubertragbarkeit auf den Bereich des baulichen Brandschutzes aufzuzeigen. Anhand
ausgewdhlter Fallstudien, die sich auf aktuelle Bauprojekte in Baden-Wiirttemberg beziehen,
sollen  konkrete =~ Anwendungsbeispiele  analysiert —und  daraus  {ibertragbare
Handlungsempfehlungen fiir andere Bundesldnder abgeleitet werden.

Zur Erreichung dieses Ziels erfolgt zundchst eine umfassende Literaturrecherche zum Thema
Nachhaltigkeit im Bauwesen, gefolgt von einer Einfilhrung in die Grundlagen des
Brandschutzes. Daran anschlieBend werden die Fallstudien detailliert untersucht und durch ein
qualitatives Experteninterview erginzt.

Bei den analysierten Projekten handelt es sich um das Schubart-Gymnasium, die
Fuchshofschule Ludwigsburg sowie die Mali-Sporthalle. Diese Bauvorhaben wurden im
Rahmen des Programms ,,Nachhaltiges Bauen Baden-Wiirttemberg (NBBW)* entwickelt [4]
und dienen als praxisnahe Beispiele fiir die Umsetzung nachhaltiger Baukonzepte in
Verbindung mit brandschutztechnischen Anforderungen Ein weiterer Schwerpunkt der Arbeit
ist der Vergleich der Landesbauordnung Baden-Wiirttembergs mit derjenigen Hamburgs. Ziel
ist es, Unterschiede in der Beriicksichtigung von Nachhaltigkeitsaspekten in den
bauordnungsrechtlichen Vorgaben beider Bundesldnder zu identifizieren und zu bewerten.
Das qualitative Interview mit Herrn Kai Neitzel von der Gruner Deutschland GmbH in
Hamburg ergéinzt die theoretische Analyse um eine anwendungsorientierte Perspektive. Gruner
Deutschland ist ein Ingenieurbiiro mit Hauptsitz in Hamburg und Teil der internationalen
Gruner Gruppe [5]. Seit seiner Griindung im Jahr 2013 bietet das Unternehmen
Ingenieurdienstleistungen in den Bereichen Brandschutz, Barrierefreiheit sowie weiteren
technischen Fachplanungen an [5]. Ziel ist es, Bauherren im gesamten deutschen Raum flexibel
und personlich bei Projekten jeder Grofenordnung zu unterstiitzen [5]. Durch das Interview
soll eine anwendungsbezogene Perspektive auf das Thema gewonnen werden. Dabei wird
erwartet, dass auch praxisrelevante Herausforderungen thematisiert werden, die in der reinen

Literaturrecherche moglicherweise unberiicksichtigt bleiben.



3 Grundlage

3.1 Definition und Prinzipien des nachhaltigen Bauens

Die Definition von Nachhaltigkeit ist komplex, da sie verschiedene Facetten aufweist. Diese
Komplexitit ergibt sich daraus, dass Nachhaltigkeit nicht auf ein bestimmtes Fachgebiet
beschrénkt ist. Sie begegnet uns in der Modebranche, im Lebensmittelsektor, in der Medizin,
im Bauwesen und vielen weiteren Bereichen.

Grunwald und Kopfmiiller [6] beschreiben Nachhaltigkeit als eine Verantwortung gegeniiber
kommenden Generationen. Diese Definition basiert auf dem Prinzip der generationengerechten
Gerechtigkeit, das die langfristige Sicherung und Weiterentwicklung der Lebensgrundlagen
der Menschen zum Ziel hat[6]. Sie ist eng mit dem Konzept der nachhaltigen Entwicklung
verbunden. Nachhaltigkeit betrifft sowohl die heutige als auch die zukiinftige Gesellschaft, da
die Belastbarkeit natiirlicher Ressourcen begrenzt ist und sich daraus 6konomische sowie
soziale Risiken fiir die Zukunft ergeben [6].

Die Autoren Miiller, Dorn-Pfahler et al. [7 S. 6 f.] haben sich ebenfalls mit dem Thema
Nachhaltigkeit im Bauwesen beschiftigt. Sie identifizieren verschiedene Dimensionen und
Qualititsaspekte, die in Abbildung 1 dargestellt sind. Es handelt sich dabei um die drei
klassischen Dimensionen der Nachhaltigkeit: Okologie, Okonomie und Soziokultur [7 S. 6 £.].
Ziel ist es Umwelt, Ressourcen und Gesundheit zu schiitzen. Die Bauprozesse sowie die
technische Umsetzung eines Gebdudes haben hierbei eine wesentliche Bedeutung, da sie
mafgeblich die Qualitit und Nachhaltigkeit eines Bauwerks beeinflussen [7 S. 6 f.]. Neben
diesen drei Dimensionen werden weitere Qualititsmerkmale niher betrachtet, die im folgenden
Abschnitt erldutert werden [7 S. 6 f.].

Okologische Qualitiit

In diesem Merkmal steht das Thema Geld im Vordergrund — daher soll das investierte Kapital
nachhaltig verwendet werden. Die Quintessenz dieses Merkmals ist, dass es nicht nur um einen
geringeren Aufwand fiir Investitionen geht, sondern insbesondere um die Reduktion der
Lebenszykluskosten eines Gebédudes [7 S. 6 f.]. Wer wirtschaftlich nachhaltig bauen will, muss
Aspekte wie Baufolgekosten, Wertstabilitdt, Flicheneffizienz und Anpassungsfahigkeit in die
Bewertung mit einbeziehen [7 S. 6 f.].

OKkonomische Qualitit

In diesem Merkmal wird das Thema Geld im Vordergrund stehen und deshalb wird das

investierte Kapital soll nachhaltig verwendet. Die Quintessenz dieses Merkmals ist, dass es
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nicht nur um einen leichteren Aufwand fiir Investitionen geht, sondern auch um die
Reduzierung der Lebenszykluskosten eines Gebédudes [7 S. 6 f.]. Wer wirtschaftlich nachhaltig
sein soll, hat Aspekte wie Baufolgekosten, Wertstabilitit, Flacheneffizienz und
Anpassungsfihigkeit in die Berechnung einbeziehen [7 S. 6 f.].

Soziokulturelle und funktionale Qualitit

Soziale und kulturelle Aspekte beeinflussen das Wohlbefinden der Nutzer — und sollten daher
auch beim nachhaltigen Bauen beriicksichtigt werden. Das Design eines Gebédudes soll die
positive Identifikation mit der Umgebung fordern [7 S. 6 f.]. Nur so konnen kulturelle und
soziale Werte angemessen widergespiegelt und der Mensch ganzheitlich geférdert und
motiviert werden [7 S. 6 f.].

Technische Qualitiit

Ein weiterer Aspekt fiir Nachhaltiges Bauen ist die technische Ausfiihrung. Besonderes
Augenmerk liegt auf der Standfestigkeit, Instandhaltung und Riickbaubarkeit eines Gebdude
[7S.61].

Prozessqualitit

Entscheidungen, die im frithen Planungsstadium eines Bauprojekts getroffen werden, haben
einen malgeblichen Einfluss auf die spitere Qualitit des Bauwerks [7 S. 6 f.]. Der
Prozessqualitit kommt in diesem Zusammenhang eine besondere Bedeutung zu, da sie
einerseits die Umsetzung der weiteren Nachhaltigkeitsqualitdten wesentlich mitbestimmt und
andererseits in der Ausflihrungsphase den Grad der tatsdchlichen Realisierung beeinflusst [7
S. 6 f.]. Eine hohe Prozessqualitidt wahrend der Errichtungsphase stellt somit eine zentrale
Voraussetzung fiir die Optimierung des gesamten Lebenszyklus eines Gebdudes dar [7 S. 6 f.].
Standortmerkmale

Dieses Merkmal umfasst die baulichen und technischen Gegebenheiten eines Gebdudes.
Besonders entscheidend ist dabei die Wahl des Standorts [7 S. 6 f.]. Bei der Standortauswahl
spielen politische und strategische Faktoren eine Rolle [7 S. 6 f.]. Es sollte auf die
Mikrostandortbedingungen, die Eigenschaften des Quatiers und die Einbindung in die
bestehende Infrastruktur geachtet werden [7 S. 6 f.].

Die Abbildung 1 veranschaulicht die Dimensionen des Nachhaltigen Bauens. Es werden die
Hauptsdulen und Querschnittsqualititen dargestellt, einschlieflich ihrer prozentualen

Gewichtung und der unterschiedlichen Bewertungsaspekte.



Das Modell verdeutlicht, dass Nachhaltiges Bauen auf mehreren grundlegenden Siulen basiert
— jede davon mit einem Anteil von 22,5 %. Die Wahl des Standorts spielt ebenfalls eine
entscheidende Rolle, da sie in die Gesamtbewertung mit einfliet. Diese Einflussfaktoren
zeigen, dass es sich bei Nachhaltigem Bauen um ein komplexes Konzept handelt, das weit tiber
die bloBe Materialwahl hinausgeht. Dies unterstreicht die Bedeutung des folgenden Abschnitts,
in dem dargestellt wird, wie sich das Prinzip der Nachhaltigkeit kiinftig auf die Bauwirtschaft
auswirken konnte. Die entsprechenden Entwicklungen und Perspektiven werden in Abschnitt

Abschnitt 3.2 Zukunftsthemen des Nachhaltigen Bauens, behandelt.

DIMENSIONEN DES NACHHALTIGEN BAUENS —
SAULEN UND QUERSCHNITTSQUALITATEN

Okologische Okonomische Soziokulturelle
Qualitat Qualitat und funktionale
Qualitat

22,5% 22,5% 22,5%

Technische Qualitat 22,5%

Prozessqualitat 10%

Standortmerkmale

Quelle: BBSR

Abbildung 1 Dimensionen und Gewichtung der Nachhaltigkeitsbewertung im BNB-System.
Quelle: BBSR

3.2 Zukunftsthemen des Nachhaltigen Bauens

Im Bauprozess geht es um mehr als nur um die Konstruktion von Gebauden. Es handelt sich
um einen ganzheitlichen Prozess, der Planung, Nutzung, Umsetzung und Verwertung umfasst
[l S. 14]. Eine Bauweise gilt dann als nachhaltig, wenn der gesamte Lebenszyklus eines
Gebiudes beriicksichtigt wird — nicht nur dessen Fertigstellung [1 S. 14].

Modelle mit rekursiven Prinzipien, die auf einen geschlossenen Kreislauf abzielen, gewinnen
zunehmend an Bedeutung [1 S. 14]. Nachhaltigkeit erfordert eine Betrachtung des gesamten
Lebenszyklus eines Gebdudes — von der Planung bis zum Riickbau. Das Ergebnis solcher
Untersuchungen sind nachhaltige Losungsansitze flir zukiinftige Anpassungs- und

Verwertungsstrategien [1 S. 14].



Im Rahmen des Forschungsprojekts ,,Das Bauen von Morgen®, durchgefiihrt vom
Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung, wurde eine umfassende Analyse der
Bauwelt vorgenommen [1 S. 14]. Unter Einbindung externer Fachleute wurden sieben zentrale
Zukunftsthemen identifiziert, die fiir die Entwicklung der Bauwelt bis zum Jahr 2050 besonders
relevant sind [1 S. 14]. Diese Themen umfassen:

Baukultur

Die gesellschaftlichen Strukturen und Werte einer Epoche finden in der gebauten Umwelt ihren
Niederschlag [1 S. 26]. Sie verkorpert politische Systeme, Weltanschauungen, Lebensstile und
wirtschaftliche Rahmenbedingungen [1 S. 26]. Die baukulturellen Diskurse bestimmen die
architektonische Entwicklung von Konzepten und das wird sich auch in der Zukunft nicht
andern [1 S. 26]. Die wesentlichen baukulturellen Fragestellungen betreffen die Ausgestaltung
des stddtischen Miteinanders und die Beziehung zwischen Stadt und Land. Besondere
Aufmerksamkeit hat der achtsame und wertschitzende Umgang mit dem baulichen Bestand,
als Teil der Baukultur. In dieser Hinsicht sollen neue Gebdude in Zukunft verstirkt als
Ausdruck der Baukultur verstanden werden [1 S.26].

Partizipation

Der Bauprozess umfasst nicht nur die Errichtung, sondern auch die langftristige Nutzung durch
unterschiedliche Akteure. In diesen Phasen sind viele Beteiligte involviert. Ein Einfluss auf die
Qualitdt der gebauten Umwelt hat der Austausch zwischen der Bauwelt, anderen
Wirtschaftszweigen und zivilgesellschaftlichen Akteuren [1 S. 26]. Die Zusammenfiihrung
dieser Abldufe spielt eine wichtige Rolle. In dicht besiedelten Stidten, wo verfiigbare Flachen
rar sind, herrscht ein starkes zivigesellschaftliches Interesse an Planung- und Bauvorhaben.
Bund, Léander, Kommunen und groBe Unternehmen haben verschiedene Ansitze entwickelt,
um betroffene Gruppen aktiv in die Entscheidungsprozesse einzubeziehen [1 S. 26]. Diese
Einbeziehung sorgt dafiir, dass nachhaltige und sozial akzeptierte Losungen fiir die zukiinftige
Stadt- und Raumgestaltung entwickelt werden [1 S. 26].

Resilienz

Die Zukunftsfahigkeit wird mafigeblich iiber die Adaptivitdt und Resilienz der gebauten
Umwelt bestimmt [1 S. 26]. Die zentrale Herausforderung ist dabei die nachhaltige
Weiterentwicklung der bestehenden Strukturen. Der Grund dafiir liegt daran, dass der GroBteil
des Gebidudebestands im Jahr 2050 bereits heute existiert [1 S. 26].

Die durchschnittliche wirtschaftliche Nutzungsdauer von neu errichteten Wohngebéuden liegt
bei 30 bis 60 Jahre [1 S. 26]. Bei Biiro- und Handelsgebdude betrégt sie von 30 bis 60 Jahren

[1 S. 26]. Das Ziel ist es diese Zeitrdume langfristig auszuweiten [1 S. 26]. Dafiir miissen
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bestechende Gebdude so konzipiert werden, dass sie sich flexibel an zukiinftige
Nutzungsanforderungen anpassen lassen. Die Losung besteht in einer intelligenten Planung
und eine ressourcenschonende Umgestaltung bestehender Strukturen [1 S. 26].
Klimaneutralitiit

Es gibt keinen Bereich des Lebens, der nicht direkt oder indirekt vom Klimawandel betroffen
ist. Etwa 39 % der weltweiten CO2-Emissionen gehen auf den Gebédudesektor und das
Bauwesen zuriick [1 S. 26 f.]. Wissenschaftler empfehlen deshalb den Temperaturanstieg auf
unter 1,5° C zu begrenzen [1 S. 26 f.]. Realisierbar ist dies nur, wenn die
Treibhausgasemissionen im gesamten bausektoralen Wertschopfungsprozess reduziert werden
[1S.26ff].

Bauen ist nicht mehr nur Bauen, sondern es soll auch aktiv zur Dekarbonisierung beitragen.
Dies verlangt zum einen, dass der vorhandene Gebdudebestand verantwortungsbewusst
erhalten und effizient genutzt wird. Emissionsarme, ganzheitlich bilanzierte Strategien fiir
Sanierung, Neubau und Gebdudebetrieb sind andererseits unerldsslich, um die dkologischen
Auswirkungen des Bauwesens langfristig zu reduzieren [1 S. 26 ff.].

Zirkularitit

Der demografische Wandel stellt eine der zentralen gesellschaftlichen Herausforderungen des
21. Jahrhunderts dar. In vielen Industrienationen fiihrt eine alternde Bevdlkerung zu einer
verdnderten Nachfrage nach Infrastruktur, Wohnraum und Dienstleistungen [1 S. 27].
Gleichzeitig sinkt in diesen Gesellschaften oftmals die Erwerbsbevolkerung, was langfristig
Auswirkungen auf Produktivitit, Innovationskraft und wirtschaftliches Wachstum hat [1
S. 27]. In Schwellen- und Entwicklungsldndern hingegen stehen Bevolkerungswachstum und
Urbanisierung im Vordergrund, was zu einem erhohten Bedarf an Ressourcen und zu
wachsendem Druck auf natiirliche Okosysteme fiihrt [1 S. 27]. Vor dem Hintergrund dieser
globalen demografischen Entwicklungen ist ein Umdenken in der Art und Weise notwendig,
wie wirtschaftliche Wertschopfung organisiert wird. Die Circular Economy (zirkuldre
Wirtschaft) bietet einen konzeptionellen Rahmen zur Entwicklung resilienter und nachhaltiger
Wertschopfungsmodelle [1 S. 27]. Durch die SchlieBung von Stoffkreisldufen sollen
Materialien, Produkte und Ressourcen mdglichst lange im Nutzungskreislauf verbleiben und
dabei ihren wirtschaftlichen Wert erhalten [1 S. 27]. Dies ermdglicht es, Ressourcenverbrauch
und Umweltauswirkungen signifikant zu reduzieren und gleichzeitig eine anpassungsfiahige
Wirtschaftsweise zu fordern, die demografische Verdnderungen beriicksichtigt.

Insbesondere im Bausektor bedeutet dies, dass Bauprodukte sowie gebduderelevante Systeme

so konzipiert und gefertigt werden miissen, dass sie nach ihrer urspriinglichen Nutzung
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rickgebaut, wiederverwendet, aufgewertet oder fiir andere Zwecke genutzt werden kénnen [ 1
S. 27]. Die daraus resultierende zirkulire Wertschopfung reduziert nicht nur
Treibhausgasemissionen, sondern auch die Notwendigkeit, neue Primirrohstoffe aus der
Umwelt zu entnehmen, und schafft damit langfristige 6kologische und 6konomische Vorteile
— auch im Hinblick auf die Anforderungen einer sich wandelnden Bevolkerungsstruktur [1 S.
27].

Konnektivitit

Das Internet schafft neue Moglichkeiten. Die Vernetzung durch das Internet in der Bauindustrie
und die fortschreitende Digitalisierung erlauben innovative Konzepte fiir die Planung. Ein
vernetzter Bausektor und intelligente Gebdude konnen adaptiv auf sich &@ndernde
Umweltbedingungen reagieren [1 S. 27]. Voraussetzung dafiir ist eine interdisziplinire
Kooperation innerhalb der Branche, die auch iiber bisherige fachliche Abgrenzungen
hinausgeht [1 S. 27]. Einzelgebdude sollten weniger isoliert betrachtet und zunehmend als Teil
einer grofleren stadtebaulichen Einheit — etwa eines Quartiers oder einer gesamten Stadt —
verstanden werden [1 S. 27]. Mit diesem systemischen Ansatz konnen nachhaltige Strategien
zur Bewiltigung des Klimawandels entwickelt und ressourcenschonende Ldosungen fiir die
Zukunft entworfen werden [1 S. 27].

Automatisierung

Automatisierte Prozesse sind entscheidend. Das Bauwesen der Zukunft konnte dadurch
erheblich verdandert werden [1 S. 27]. Die Interaktion zwischen Mensch und Maschine riickt
dabei zunehmend in den Fokus [1 S. 27]. Besonders relevant ist die Beriicksichtigung der
Priafabrikation und Modularisierung im Kontext der gesamten Wertschopfungskette eines
Gebiudes [1 S. 27]. Planungs- und Produktionsprozesse konnen durch das Internet der Dinge
(IoT) intelligent organisiert werden, was zu einer Steigerung der Produktivitdt und einer
Reduzierung von Zeit- und Kostenaufwand fiihrt [1]. Die Automatisierung bringt jedoch auch
neue Anforderungen fiir Berufsfelder innerhalb der Bauindustrie mit sich. Intelligente,
vernetzte Systeme werden — iiber den Einsatz in der Fertigungstechnik hinaus — zunehmend fiir
den Betrieb und die Nutzung von Gebduden relevant.

Aus diesem Grund sollten Gebdude und Réume so gestaltet werden, dass sie langfristig den
Bewegungsmustern und Bediirfnissen technologieorientierter Nutzergruppen entsprechen [1 S.
27]. Dadurch erhidlt auch der Brandschutz eine neue Dimension [1]. Um den Schutz von
Menschen, Umwelt und Infrastruktur sicherzustellen, miissen die Sicherheitsanforderungen an
die veridnderten Nutzungsbedingungen und technischen Gegebenheiten angepasst werden [1].

Im nachfolgenden Abschnitt werden die grundlegenden Definitionen und Prinzipien des
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Brandschutzes erklart, die als Grundlage fiir nachhaltige und zukunftsorientierte Baukonzepte

fungieren.

3.3 Prinzipien des Brandschutzes als Grundlage fiir nachhaltige
Baukonzepte

Fiir Werner gilt der bautechnische Brandschutz zunehmend sowohl als eigenstindige Disziplin
des Bauwesens als auch als Teilbereich der Bauphysik [8 S. 8]. Die Bauphysik ist jedoch nur
eine der naturwissenschaftlichen Grundlagen der Baukonstruktionslehre [8]. Dabei werden
Eigenschaften von Bauteilen und Bauwerken in Bezug auf Wérme-, Feuchte- und Schallschutz
studiert [8 S. 8]. Sollten Miéngel in der Bauausfilhrung im Rahmen der traditionellen
bauphysikalischen Disziplinen, wie Warme-, Feuchte- oder Schallschutz auftreten, lassen sich
er der Regel schnell erkennen. Feuchteschidden durch Tauwasserbildung oder Luftstromungen

innerhalb der Bauteile sind in der Regel schnell sichtbar [8 S. 8].

Bei einem Defizit im Wérmschutz eines Gebdudes treten Probleme wie Feuchtigkeit und
Schimmel auf. Noch auffilliger ist jedoch der erhohte Energieverbrauch [8 S. 8].
Fehler im Bereich des Schallschutzes hingegen fiihren oftmals zu gesundheitlichen
Beeintrachtigungen. Im bautechnischen Brandschutz zeigen sich die Folgen von Mingeln
jedoch meist erst nach einem Brandereignis. Schwachstellen in diesen Bereichen sind deshalb
besonders kritisch [8 S. 8].
Lange hat sich auch mit den brandschutztechnischen Anforderungen intensiv
auseinandergesetzt und komprimierte sie auf vier zentrale Aspekte [9 S. 6]. Er betonte, dass
ein Gebdude so geplant und umgesetzt werden muss, dass:
- die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb des Gebdudes wirksam
begrenzt wird,
- eine Ubertragung des Brandes auf benachbarte Gebiude verhindert wird,
- die Selbstrettung der Nutzer sowie deren Rettung durch externe Maflnahmen moglich
ist,
- und die Sicherheit der Einsatzkrédfte bei Rettungs- und Loscharbeiten ausreichend
berticksichtigt wird.
Diese Anforderungen bilden die Grundlage fiir den bautechnischen Brandschutz und dienen

der ganzheitlichen Gefahrenabwehr im Brandfall [9].
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3.3.1 Brandlehre

Die DIN 14011 definiert einen Brand als eine nicht bestimmungsgemifBle Verbrennung, die
sich unkontrolliert ausbreiten kann. Nach der Definition von Sachversicherern handelt es sich
bei einem Brand um ein Feuer, das entweder nicht aus einer vorgesehenen Quelle entstanden
ist oder diese verlassen hat und eigensténdig weiterwichst [10 S. 17]. Ein anderer Begriff fiir
ein solches Feuer ist ,,Schadenfeuer“ [10 S.17].

Der Verbrennungsprozess, bei dem Licht und zerstorerische Wérme als Nebenprodukte
freigesetzt werden, ist ein Feuer. In der Chemie wird dieser Vorgang als Oxidation bezeichnet.
Die Bestandteile des Brennstoffs reagieren bei der Verbrennung mit Sauerstoffverbindungen
[10, S. 17]. Sauerstoff fungiert hierbei als Oxidationsmittel. Als Riickstand verbleibt die Asche
— der nicht oxidierte Anteil des Brennstoffs [10, S. 17]. Diese Bestandteile konnen sich weiter
zersetzen oder verdampfen[10 S.17].

Die Brandentstehung beginnt unmittelbar nach der Entziindung. Diese Phase, auch als
Entstehungsbrand bezeichnet, ist durch die Ausbreitung der Flammen in einem begrenzten
Areal gekennzeichnet. Die Warmentwicklung nimmt dabei kontinuierlich zu und hingt in ihrer
Intensitit und Geschwindigkeit von der Art und Menge der vorhanden brennbaren Materialien
ab [10 S. 21].

Die steigende Temperatur beeinflusst thermisch weitere Materialien im Brandraum. Es werden
anschliefend Gase freigesetzt [10]. Diese Gase konnen ab einer bestimmten Konzentration
kritisch werden, da es zu einer abrupten Entflammung kommen kann [10 S. 21]. Der
Feueriibersprung oder Flashover ist der Moment, in dem die Temperatur binnen kurzer Zeit
um mehrere Kelvin (K) steigt und so gut wie alle brennbaren Materialien im Raum gleichzeitig
Feuer fangen [10 S. 21].

Ein weiteres relevantes Phinomen ist die Riickziindung, auch als Backdraft bezeichnet. Diese
tritt auf, wenn der Feueriibersprung zwar erfolgt ist, das Feuer jedoch aufgrund unzureichender
Sauerstoffzufuhr zunidchst zum Stillstand kommt [10 S. 21]. In solchen Féllen kann es
vorkommen, dass das Feuer weiter schwelt, bis durch duBere Einwirkungen — etwa das Offnen
von Tiiren oder das Bersten von Fensterscheiben — plotzlich Sauerstoff einstromt [10 S. 21].
Die daraus resultierende explosionsartige Riickziindung kann mehrere Stunden nach der
eigentlichen Brandentstehung auftreten, selbst wenn das Feuer bereits weitgehend erloschen
war und sich nur noch Glutreste im Raum befinden [10 S. 21]. Wie in Abbildung 2 dargestellt,
gelangt das Feuer nach dem Flashover in die Phase des voll entwickelten Brandes. Diese Phase

ist dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur kontinuierlich ansteigt, bis das gesamte
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Brandgut im Wesentlichen aufgebraucht ist. Als Folge dieser Phase kommt die Abkiihlphase.
In dieser Phase fillt die Temperatur schrittweise wieder zuriick.

Um die Entstehung und Ausbreitung von Brinden zu verstehen sind Ziindungsprozesse
entscheidend, da sie den Beginn des Brandgeschehens markieren. Es sind aber unterschiedliche
physikalische und chemische Faktoren, die darauf einen Einfluss haben. Der folgende

Abschnitt beschiftigt sich damit.

Entstehungsbrand Vollbrand
Entziindung  Schwelen | Ausbreitung Abklingen
Temperatur
A
Flashover

N

Brandbeginn

By
|

Feueriibersprung Zeit

Abbildung 2 Vier Phasen eines Brandes: Entziindung, Schwelbrand, Ausbreitung,
Abklingen.

Quelle : https://mit-sicherheit-eps.de/brand-sicherheit-eps

3.3.2 Ziindung

Eine Bedingung dafiir, dass ein Feuer entsteht, ist die Ziindenergie. Diese notwendige Energie
fehlt, wenn der erforderliche Ansto3 - die sogenannte Aktivierungsenergie - nicht gegeben ist
[10 S. 17 f.]. Wenn die Mindestziindenergie einer vorhandenen Ziindquelle iibertroffen wird,
erfolgt die Ziindung. Die Mindestziindenergie ist die Energiemenge, die notwendig ist, um
einen brennbaren Stoff gerade noch zu entziinden [10 S. 17 f.]. Neben der Ziindenergie sind
zwei weitere Komponenten fiir die Entstehung eines Feuers essenziell: der brennbare Stoff und

der Sauerstoff. Diese drei Einflussgrolen miissen in einer bestimmten Wechselwirkung
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zueinanderstehen, damit eine Flamme bzw. ein Feuer entstehen kann. Abbildung 3
veranschaulicht dieses Zusammenwirken in Form der zugrunde liegenden Formel:

Sauerstoff + Wiirme + brennbarer Stoff + Ziindenergie = Feuer

Entscheidend fiir den Brandverlauf ist die Balance dieser Einflussgréen. Das Entfernen oder
Reduzieren emner dieser Komponenten fithit zur Unterbrechung oder Verhinderung eines
Brandes [10 S. 17 f.]. Entfernt man eine der Komponenten, kommt es nicht mehr zu einer
Entziindung [10 S. 17 f.]. Auch die Menge der beteiligten Komponenten hat ihren Einfluss auf
die Entstehung der Ziindung. Es gibt die Faustregel: Je groBer die Oberflache eines Materials
ist, die mit Sauerstoff in Kontakt kommt, desto einfacher ist es fiir dieses, zu brennen [10 S. 17
f.]. Als Beispiel kann Holz dienen [10 S. 17 f.]: Ein einzelnes Streichholz entziindet kaum einen
massiven Holzblock, wahrend Holzspane aufgrund ihrer groBeren Oberfliche wesentlich
leichter Feuer fangen.

Metall verhalt sich dhnlich: Ein massiver Metallblock gilt als nahezu nicht entflammbar,
wihrend feine Stahlwolle bereits durch Funken in Brand geraten kann [10 S. 17 {.].

Ein weiterer relevanter Aspekt der Entziindung ist der sogenannte Flammpunkt. Darunter
versteht man die niedrigste Temperatur, bei der ein Stoff geniigend Dampfe abgibt, um sich
diese an einer Ziindquelle entziinden zu kénnen [10 S. 17 f.]. Der folgende Abschnitt erklart

genau dieses Phanomen

Sauerstoff

i ) Zimdenergle
\ /_\
Bre nnbare r

Stoff \Warme

Abbildung 3 Feuerdreieck- Voraussetzungen fiir die Entstehung eines Feuers: brennbarer
Stoff, Sauerstoff, Wéirme und Ziindenergie.

Quelle: Eigene Darstellung basierend auf [10]

3.3.3 Ziindtemperatur und Ziindverzug

Battran verweist in seinem Buch auf die Definition der Ziindtemperatur gemil DIN
51794:2003-05. Die Norm besagt, dass die Ziindtemperatur die niedrigste Temperatur einer

erhitzten Wand ist, bei der sich unter genormten Versuchsbedingungen, die am leichtesten
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entziindbare explosionsfahige Atmosphire gerade noch mit Flammenbildung entziindet [10
S.20]. Diese Definition setzt eine explosionsfidhige Atmosphire voraus. Der Ziindpunkt bzw.
Zindtemperatur bendtigt keine Flamme oder extern Ziindquelle, damit sich die brennbare
Substanz oder deren Ddmpfe sich in Anwesenheit von Sauerstoff selbst entziinden [10 S. 20].
Ein weiterer bedeutender Aspekt ist der Ziindverzug. Er ist der Zeitraum zwischen dem
Erreichen einer festgelegten Temperatur und dem Sichtbarwerden einer Flammreaktion [10 S.
20]. Die Ziindverzugszeit hingt von chemischen und physikalischen Eigenschaften des Stoffes
ab. Sie kann von wenigen Sekundenbruchteilen bis zu mehreren Minuten variieren [10 S. 20].
Die Eigenschaften der Materialien beeinflussen nicht nur die Ziindung, sondern auch die
Anforderung an vorbeugenden und abwehrenden Brandschutz. Es gibt Vorschriften und
Sicherheitsstandards, um Binde zu vermeiden und ihre Folgen zu reduzieren. Der folgende

Abschnitt gibt einen Uberblick dariiber.

3.4 Allgemeiner Einblick in den Brandschutz: Aufbau, Normen und
Vorschriften

EinzelmafBnahmen kdénnen nicht fiir den Brandschutz ausreichend sein. Es ist vielmehr ein
Zusammenwirken einer groBeren Anzahl von MafBnahmen, die sich gegenseitig ergénzen und
unterstiitzen [8]. Brandschutz lisst sich in 3 Disziplinen aufteilen. Zum einen der vorbeugende
Brandschutz. Diese Disziplin umfasst sowohl bauliche MaBnahmen als auch
brandschutztechnische Ausstattungen [8]. Zweiter Bestandteil ist der betriebliche Brandschutz,
der sich auf organisatorische Maflnahmen fiir Bewohner, Nutzer und Besucher der Gebéude
konzentriert [8]. Die dritte Disziplin, der abwehrende Brandschutz, dient primér der aktiven
Bekdmpfung eines Brandes [8]. In der Brandschutzkette sind die einzelnen Mafinahmen
miteinander verknliipft. Sie reicht von der Vermeidung von Brinden und deren frithzeitiger
Entdeckung iiber die Meldung eines Brandes, die Rettung von Personen sowie erste
LoschmaBnahmen mit Handloschgerdten bis hin zum Einsatz der Feuerwehr [8]. Fiir die
Feuerwehr soll der Entwurfsverfasser bereits in einem frithen Planungsstadium Aufstellflichen
vorsehen. Bereits im frithen Planungsstadium sollten durch den Entwurfsverfasser geeignete
Aufstellflichen fiir die Feuerwehr vorgesehen werden. Ebenso muss bereits die
Wasserversorgung zu Beginn eines Projekts gesichert sein. Alle Teilbereiche des

Brandschutzes sind eng miteinander verzahnt.
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3.4.1 Projektierungsarbeit im Bauwesen mit Bezug auf bautechnischen
Brandschutz

Beim Planen eines Bauwerks wird immer das Ziel verfolgt, fiir dessen dauerhaften und sicheren
Bestand zu sorgen. Als Losung werden etablierte ingenieurwissenschaftliche Methoden
gewihlt. Die beinhalten, aber komplexe bauphysikalische Probleme aufgrund der steigenden
Anforderungen an den Warmeschutz (sieche Abschnitt 3.3 Prinzipien des Brandschutzes als
Grundlage fiir nachhaltige Baukonzepte), die Nachhaltigkeit des Bauens und den Schutz der
Nutzer. Um die Losungen mit den Anforderungen zu vereinbaren, miissen die folgenden

Aspekte bereits in einer frithen Planungsphase geklart werden [8 S. 17 f.]:

- Erste Projektierungsphase: Standort- und Versorgungsanalyse
Die Lage, Zuginglichkeit und Versorgung sollten im frithen Stadium der Planung festgelegt
werden. Weitere Faktoren, die aber auch fiir die spétere Sicherheitsbewertung und
brandschutztechnische Maflnahmen entscheidend sind, werden wie folgt aufgelistet [8 S. 17
f.]:

- Grundflache des Gebiudes

- Nummer der Stockwerke

- mindestens einzuhaltende Abstinde zu angrenzenden Bauwerken

- Erreichbarkeit fiir Rettungsdienste und Feuerwehrzufahrt

- Bereitstellung von Stellplétzen fiir die Feuerwehr

- Bereitstellung von Energie (Wasser, Gas, Strom etc.)

- Versorgung mit Wasser und Loschwasser

- Erstellung von Entwurfs- und Baugesuchen

Die weiterfithrende Planung umfasst die detaillierte Ausarbeitung des Gebdudekonzepts,

das insbesondere folgende Aspekte im Hinblick auf den Brandschutz beriicksichtigen

muss:

- Tragwerk-Design und Bauelemente mit statischer Berechnung

- Errichtung von Brandabschnitten

- Konzeptionierung und Festlegung von Fluchtwegen

- Gestaltung von Flichen fiir Rauch- und Wirmeabzug sowie Offnungen fiir Zuluft

- Einbindung von Brandschutzsystemen und Ldschanlagen

- Detailplanung: Ausarbeitung brandschutzrelevanter Bauelemente
Die nichste Ausfiihrungsplanung ist fiir die Umsetzung der brandschutztechnischen

Anforderungen hinsichtlich der Gebdudestruktur und technischen Einrichtungen [8 S. 17 f.]:
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- Auswahl der Materialien und Maf3e der Bauteile

- Feuerschutzabschliisse sowie Abschottungen

- Details fiir Geschossdecken, Unterdecken und Dachkonstruktionen

- Design von Fassadenkonstruktionen und Innenverglasungen

- Planung und Einbindung von Liiftungsanlagen sowie Steuerzentralen

- Gebrauch selbsttitiger Loschanlagen

- Dimensionierung und Anordnung von Anlagen zum Abzug von Rauch und Wiarme
Ein hohes Sicherheitsniveau im bautechnischen Brandschutz kann erreicht werden, wenn diese

Faktoren bereits in der Planungs- und Entwurfsphase systematisch beriicksichtigt werden [8].

3.4.2 Entwicklung und aktuelle Fassung der Musterbauordnung (MBO)
Die Arbeitsgemeinschaft der fiir Stddtebau, Bau- und Wohnungswesen zustéindigen Minister
der Lander (ARGEBAU) begriindete im Jahr 1955 die Musterbauordnung (MBO). Sie gilt als
gemeinsame Grundlage fiir die Bauordnungen der Bundesldnder. Ihr Ziel war urspriinglich die
Landesbauordnungen (LBO) einheitlich zu strukturieren und textlich aufeinander
abzustimmen. Vier Jahre spéter im Jahr 1959 erschien die erste Version. Bis zum heutigen Jahr
wurde die MBO mehrfach angepasst [8 S. 19 f.].
Im Jahr 1997 waren bereits zahlreiche Abweichungen von den Landesbauordnungen
festzustellen,- sowohl materieller als auch verfahrensrechtlicher Art. Eine grundlegende
Revision war erforderlich, die schlie8lich zur aktuellen Version der MBO vom November 2022
fithrte. Seither erfolgt eine schrittweise Anpassung der Bauordnungen der Bundeslidnder [8 S.
19 f]. Die strukturellen Anpassungen, die im Rahmen der Uberarbeitung der MBO
vorgenommen wurden, beinhalten:

- Aufredundant Regelungen verzichten, die schon durch andere Rechtsgebiete abgedeckt

sind
- Konzentrierung auf elementare Sachverhalte, um den Léindern mehr Freiraum fiir
Ergénzungen und Vereinfachungen im Genehmigungsprozess zu geben [8 S. 19 f.].

Um Gebédude zu klassifizieren, werden Gebédudeklassen eingefiihrt. Die Zuordnung zu einer
Gebdudeklasse hdngt nicht nur von der Hohe der obersten FuBlbodenebene iiber der
Geldndeoberkante ab (0 bis 7m, bis 13m und bis 22m), sondern auch von der
Flichenbegrenzung der Nutzungseinheiten. Tabelle 1 gibt einen Uberblick iiber die
Zuordnungskriterien. Im folgenden Absatz werden die Begriffe aus dieser Tabelle ndher

erlautert.
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Freistehende Gebaude

Ein Gebéude gilt als freistehend, wenn es baurechtlich nicht an ein anderes Gebdude angebaut
werden kann oder darf [10 S. 35]. Dies kann beispielsweise durch gemeindliche Satzungen
geregelt sein. In der Regel miissen bei freistehenden Gebduden die gemél § 6 MBO geforderten
Abstandsfldachen zu benachbarten Bauwerken eingehalten werden.

Gebaudehohe

Die maligebliche Gebdudehohe wird als vertikale Distanz zwischen der Oberkante des
FuBBbodens des hochstgelegenen Geschosses mit Aufenthaltsriumen und der mittleren
Geléndeoberflache definiert [10 S. 35]. Diese Berechnungsweise ist in § 2 Absatz 3 Satz 2
MBO geregelt und dient der einheitlichen Erfassung der Gebdudehdhe in planungsrechtlichen
und bauordnungsrechtlichen Verfahren.

Nutzungseinheit (NE)

Der Begriff Nutzungseinheit (NE) ist in den LBO nicht einheitlich definiert [10 S. 36]. Fiir
einen Uberblick iiber die LBO eignet sich der Abschnitt 3.4.3 Landesbauordnung. Einige
Bundesldnder verwenden eigene Begrifflichkeiten und Definitionen, wodurch eine klare und
bundesweit giiltige Abgrenzung erschwert wird. Zur Orientierung kann jedoch § 33 Absatz 1
der MBO herangezogen werden [10 S. 36]. Dort werden beispielhaft verschiedene Arten von
Nutzungseinheiten aufgefiihrt, wie etwa Wohnungen, Praxen oder selbststindige
Betriebsstétten. Letztere gelten als eigenstdndige funktionale Einheiten und erfordern in der
Regel ein eigenes Rettungswegkonzept. Darliber hinaus diirfen angrenzende
Nutzungseinheiten nur unter bestimmten Voraussetzungen gemeinsam genutzt werden.
Grofle der Nutzungseinheit (NE)

GemiB § 2 Absatz 3 Satz 3 MBO umfassen die ,,’Die Grundfliichen der Nutzungseinheiten im
Sinne dieses Gesetzes sind die Brutto-Grundfldchen, bei der Berechnung der Brutto-
Grundfldchen nach Satz 1 bleiben Flichen in Kellergeschossen auf3er Betracht. Unter Brutto-
Grundflache wird die Summe aller Grundflichen der jeweiligen Nutzungseinheit verstanden,
wobei die Gebdudekonstruktion — etwa Wiande und Stiitzen — in die Berechnung einbezogen
wird. Fiir eine prazise Definition und Berechnungsgrundlage dient die DIN 277-1:2016-01
,,Grundflichen und Rauminhalte im Bauwesen — Teil 1: Hochbau®.

Somit ist die Musterbauordnung praxisnah zu verstehen und die Bundeslidnder verfiigen iiber

Flexibilitdt bei der Umsetzung in ihren eigenen Bauvorschriften [8 S. 19 f.].

17



Tabelle 1 Einteilung der Gebdudeklassen nach § 2 Abs. 3 MBO. Quelle: [10 S.35]

GK Lage Hohe NE Grofie der NE
5 - - - -
3 - Bis 7m - -
2 - Bis 7m 2NE Summe 400 m?
Freistehend Bis 7m 2NE Summe 400 m?
: Freistehende land- und fortwirtschaftlich genutzte Gebdude

Nach der Musterbauordnung (MBO) sind leicht entflammbare Baustoffe (B3 nach DIN 4102-
1 bzw. Klasse F nach DIN EN 13501-1) fiir den Einsatz in Gebauden nicht erlaubt [9 S. 106
f.]. Die DIN 4102-1 klassifiziert Baustoffe in zwei Hauptkategorien [9 S.106 f.]:
Nichtbrennbare Materialien (Klasse A)

- Al: Baustoffe, die ausschlieBlich aus Materialien bestehen, die nicht brennbar sind, wie
Sand, Lehm, Kies, Ton, Zement, Glas oder Erde.

- A2: Baustoffe, die nicht brennbar sind, aber geringe Mengen brennbarer Bestandteile
aufweisen, wie etwa Gipskartonplatten.

Und Baustoffe der Klasse B, die Feuer fangen kénnen

- B1: Baustoffe mit schwerer Entflammbarkeit, wie etwa Holzwolle-Leichtbauplatten.

- B2: Normale, brennbare Baustoffe wie Holzwerkstoffe, deren Dicke iiber 2 mm liegt.
- B3: Leicht entziindbare Materialien, wie z. B. Papier, Stroh und Holzwolle.

Auf der europidischen Ebene erfolgt die Klassifizierung nach DIN EN 13501-1 in den
Kategorien A1, A2, B, C, D, E und F. Zusitzlich werden weitere Kriterien beriicksichtigt:
Rauchentwicklung: s1 (geringer Rauch), s2 (mittlerer Rauch), s3 (starker Rauch).

Brennendes Abtropfen oder Abfallen: dO (kein Abtropfen), d1 (eingeschrianktes Abtropfen), d2
(starkes Abtropfen). Fiir einen Uberblick siehe Abbildung 4.

Eine Ubereinstimmung zwischen DIN 4102-1 und DIN EN 13501-1 gibt es zwar nicht aber sie
konnen den bauaufsichtlichen Klassifizierungen gemill der Muster-Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (MVV TB) zugeordnet werden.

Bei1 der Klassifizierung handelt sich hierbei um: nichtbrennbar, schwer entflammbar, normal
entflammbar und leicht entflammbar. Die Musterbauordnung kann also als grundlegendes
Regelwerk fiir bauliche Anforderungen in Deutschland gesehen werden, wihrend die konkrete
Umsetzung durch die jeweiligen LBO der Bundeslander erfolgt [9 S. 106 f.]. Um regionalen
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Besonderheiten gerecht zu werden, konnen spezifische Anpassungen und zusétzliche
Vorgaben aufgenommen werden. Der folgende Abschnitt befasst sich mit den

Landesbauordnungen im Allgemein.

Zuordnung der bauaufsichtlichen Begriffshestimmungen zum Brandverhalten von
Baustoffen zu den nationalen Klassen nach DIN 4102-1 und den europdischen Klassen
nach DIN EN 13501-1: einschlieBlich lineare Rohrdimmstoffe und Bodenbeldge.

Mindestens geeigne- Bauaufsichtliche Mindestens geeignete Klassen nach
te Baustoffklassen  Anforderungen, DIN EN 13501-1

nach DIN 4102-1und konkretisiert durch z

weitere Merkmale fiir A2.1.2(MyyTB) CauProdukte, lineare — Boden

ausgenom- Rohr- beldge
die Verwendung men lineare damm-
Rohrdamm- stoffe
stoffe u.
Bodenbeldge
A2 nichtbrennbar.2) A2 —s1,d03)* A2 —s1,d03) A2q—s1

B1 (begrenzte Rauch-  schwerentflammbar2) C-—s2,d23)  ( —s2,d23) (q—s1
entwicklung) 3)

B1 (begrenzte schwerentflammbar2) C-s2,d03) (. —s2,d03) —
Rauchentwicklung, und nichtbrennend
kein brennendes  abfallend/abtropfend
Abtropfen/Abfallen)

B1 (geringe schwerentflammbar2) C—s1,d23)™  ( —s1,d23) Cq-s1
Rauchentwicklung) und geringe Rauch-
entwicklung
B1 (geringe schwerentflammbar2) C-s1,d03)* (. —s1,d03) —

Rauchentwicklung, und nichtbrennend

kein brennendes  abfallend/abtropfend

Abtropfen/Abfallen) und geringe Rauch-
entwicklung

B2 keinbrennendes  normalentflammbar E EL -
Abtropfen/Abfallen und nicht brennend
abfallend/abtropfend

B2 normalentflammbar E—d2 EL—d2 Eq
B3 leichtentflammbar4)  F - -

1) soweit erforderlich zusatzlich Schmelzpunkt > 1000 °C

2) soweit erforderlich zusatzlich Rohdichte

3) Angabe Glimmverhalten gemaR MVV TB Anhang 4 Punkt 1.3 und soweit erforderlich Rohdichte

4 leichtentflammbare Baustoffe diirfen nicht verwendet werden. Dies gilt nicht, wenn sie in Verbin-
dung mit anderen Baustoffen nicht leichtentflammbar sind.

5)  Baustoffe mit Ausnahme von Bodenbeldgen

*,** Siehe MVVTB Anhang 4 Tabelle 1.2

Abbildung 4 Zuordnung bauaufsichtlicher Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen
gemdyf3 DIN 4102-1 und DIN EN 13501-1, inklusive spezieller Anforderungen an Rohrddmmstoffe und
Bodenbeldge

Quelle: https://www.feuertrutz.de/brandschutzklassen-nach-din-4102-und-en-13501-1-26072017

19



3.4.3 Landesbauordnung

Grundlegende Anforderungen an bauliche Anlagen eines Bundeslandes werden von den LBO
festgelegt. Sie bildet somit eine zentrale rechtliche Grundlage fiir das Bauwesen. Sie beinhaltet
detaillierte  Anforderungen an spezifischen Bauteilen, um sicherzustellen, dass
brandschutztechnische Standards eingehalten werden [8 S. 20 f.]. Sie gehen also iiber
allgemeine Prinzipien hinaus. Planer, die mit Aufgaben im Bereich Brandschutz betraut sind,
benoétigen die jeweiligen Landesbauordnungen als essenzielle Arbeitsgrundlage [8 S. 20 f.].
Diese legen sowohl die iibergeordneten Sicherheitsziele als auch spezifische bauliche
MafBnahmen zu deren Umsetzung fest [8].

Die LBO der Bundeslénder basieren weitgehend auf der MBO. Trotz teilweise abweichender
Regelungsinhalte zeigen sie im Wesentlichen eine einheitliche Gliederung. Die typischen
Regelungsbereiche der LBOs lassen sich dabei wie folgt zusammenfassen [10 S. 35]:

- Allgemeine Festlegungen zu Anwendungsbereich, Grundsitzen und Geltungsbereich,

- Definition zentraler Begriffe zur einheitlichen Auslegung der Vorschriften,

- Darstellung und Konkretisierung von Schutzzielen,

- Regelungen zur Lage des Bauvorhabens auf dem Grundstick sowie zur

nachbarrechtlichen Einordnung,

- Anforderungen an das Brandverhalten von Bauprodukten,

- Vorschriften zur Ausdehnung, Lage und zum Schutz von Brandabschnitten,

- Anforderungen an die Lage und Gestaltung von Rettungswegen,

- Spezifische Anforderungen an bestimmte Raume und technische Anlagen,

- Vorgaben fiir am Bau beteiligte Personen sowie verwaltungstechnische

Anforderungen,

- Erméchtigungen der zustidndigen Behdrden zum Erlass weiterfiihrender Vorschriften.
Aufbauend auf der dargestellten Gliederung, die eine strukturierte Herangehensweise an
bauordnungsrechtliche Anforderungen ermdoglicht, folgt nun eine vertiefte Betrachtung
zentraler baustofflicher Aspekte. Im Fokus steht dabei das Material Holz, dessen spezifische
Eigenschaften im Hinblick auf die brandschutztechnische Bewertung eine besondere Relevanz

besitzen.
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3.5 Materialeigenschaften von Holz

Holz kommt in der Natur vor. Es ist aus verschiedenen Zelltypen mit Zellwdnden und
Zellhohlrdumen zusammengesetzt [11 S. 101]. Diese zelluldre Struktur verleiht dem Holz nicht
nur seine typischen mechanischen Eigenschaften, sondern hat auch einen wesentlichen
Einfluss auf sein Verhalten im Brandfall [11 S. 101]. In Faserrichtung zeigt es eine hohe Druck-
und Zugfestigkeit, wihrend es quer zur Faser deutlich weniger belastbar ist [11 S. 101]. Aus
diesem Grund sollte dieser Aspekt bei tragenden Holzbauten beriicksichtigt werden. Besonders
in Bezug auf die Feuerwiderstandsfdhigkeit und die strukturelle Integritdt im Brandfall muss
dieser Aspekt ernst genommen werden.

Holz ist hygroskopisch, das heif3t, es kann in hohem Malle Feuchtigkeit aus seiner Umgebung
aufnehmen und wieder abgeben [11]. Der Wassergehalt von frischem Holz kann zwischen
45 % und 80 % seiner Masse betragen [11 S. 101]. Bei getrocknetem Holz liegt dieser Bereich
zwischen 15 % und 20 % [11 S. 101]. Die Fahigkeit, Feuchtigkeit zu absorbieren, fiihrt zu
Volumenschwankungen, die Risse und Verformungen an Fugen hervorrufen kénnen [11 S.
101]. Dieses Phdnomen hat unmittelbare Auswirkungen auf den Brandschutz: Feuer und Rauch
werden durch Fugen und Undichtigkeiten begiinstigt. Feuchtes Holz ist zudem anfilliger fiir
Insekten- und Pilzbefall, was langfristig zu strukturellen Schéaden fithren kann [11 S. 101].
Ein durchdachter konstruktiver Holzschutz ist entscheidend fiir die Dauerhaftigkeit und den
brandschutztechnischen Erhalt der Tragfdhigkeit von Holzbauteilen [11 S. 101]. Dies lésst sich
durch trockene Einbaubedingungen, hinterliiftete Fassaden oder kapillarbrechende Details
erreichen [11 S. 101]. Der Umstand, dass sich mit zunehmender Holzfeuchte die Tragfahigkeit
verringert wird, sollte sowohl bei statischen Berechnungen als auch bei
brandschutztechnischen Nachweisen beriicksichtigt werden. Es ist empfehlenswert, das Holz
vor der Montage auf technische Trockenheit zu priifen, um potenzielle Risiken zu minimieren
[11S.101].

Eine geeignete Methode stellt die technische Trocknung wie bei Bauschnittholz oder eine
kiinstliche Trocknung unter kontrollierter Energiezufuhr und verkiirzter Trocknungszeit dar.
Diese Methode kommt insbesondere bei hochwertigen Vollholzprodukten und Bauteilen mit
hohen Qualitidtsanforderungen zum Einsatz [11 S. 101]. Sie ermdglicht eine deutliche
Reduktion von Schwindverhalten, Rissbildung und Formverdnderungen. Dadurch werden
konstruktionsbedingte Risiken, die durch feuchtigkeitsbedingte Verformungen entstehen

konnten, effektiv vermindert [11].
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3.5.1 Holzart

In seiner botanischen Herkunft wird Holz in der Bauindustrie in Nadelholz und Laubholz
eingeteilt [11 S. 102]. In Mitteleuropa finden die Nadelholzer Fichte, Tanne, Kiefer und Larche
vorherrschend im Zimmerhandwerk Verwendung [11 S. 102]. Die Verarbeitungseigenschaften
dieser Holzarten sowie die hohe Verfligbarkeit und das gute Verhiltnis von Festigkeit zu
Gewicht zeichnen sie aus. Obwohl Laubholzer wie Eiche oder Buche hohere Festigkeiten
aufweisen, sind sie deutlich teurer und ihr Quell- und Schwindverhalten ist komplexer [11 S.
102]. Aus diesem Grund kommen sie im konstruktiven Holzbau nur selten zum Einsatz. Es
kommen im Bauwesen hauptsdchlich genormte Vollholzprodukte zum Einsatz, damit die
festgelegten technischen Eigenschaften garantiert werden konnen. Hierzu gehoren [11 S. 102]:

- Bauschnittholz (gemif3 DIN 4074)

- Konstruktionsvollholz (KVH) — getrocknet und keilgezinkt

- Brettschichtholz (BSH) — aus mehreren lamellenverleimten Schichten Brettsperrholz

(z. B. Kreuz- oder Duobalken, auch MH-Natur)

- Profilbretter zur Verkleidung und fiir sichtbare Bauteile.
Fiir diese Produkte gelten hohe Qualititsanforderungen, die u. a. auf relevanten nachfolgenden
Standards basieren. Die Sortierung nach Tragfahigkeit wird in der DIN 4074 geregelt, wéhrend
die Bemessung im Holzbau in der DIN 1052 und der DIN EN 1995 (Eurocode 5) standardisiert
ist [11 S. 102]. Die Anforderungen an den Holzschutz werden durch die DIN 68 800 geregelt.
Diese Anforderungen betreffen die Feuchtigkeits- und Brandbeanspruchung [11 S. 102].
Die statisch-konstruktive Leistungsfdhigkeit sollte nicht allein die Entscheidung fiir das
passende Holzprodukt sein. Es sollte jedoch auch das brandschutztechnische Verhalten des
Bauteils beriicksichtigt werden. Im Falle eines Brandes weist das Brettschichtholz aufgrund
seiner gleichmafBigen lamellenférmigen Struktur ein kalkulierbares Abbrandverhalten auf. Es
erflillt — abhédngig von der Dimensionierung — auch die Kriterien fiir feuerhemmende oder
hochfeuerhemmende Konstruktionen [11 S.102]. Um Fugen zu vermeiden, bietet
Konstruktionsvollholz durch die technische Trocknung und kontrollierte MaBhaltigkeit
Vorteile an [11 S.102]. Diese Vorteile konnen der Brandausbreitung {iber verdeckte
Hohlrdume entgegenwirken [11 S. 102].

3.5.2 Brennbarkeit

Als nachwachsender Rohstoft ist Holz im Bauwesen ein Vorreiter. Viele Griinde sprechen fiir

seinen Einsatz. Die dkologische Bilanz ist u. a. ein wesentlicher Faktor [12 S. 16]. Trotzdem
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ist es bekanntlich ein brennbarer Baustoff. Mitstreiter-Alternativen wie Stahlbeton oder
Mauerwerk gehdéren zu den nicht brennbaren Materialien. Es ist moglich, die
Feuerwiderstandsdauer von Holz zu erhdhen. Neben der Dimensionierung ist die Bekleidung
des Bauteils eine gidngige Methode [12 S.16]. Tabelle 2 fasst zwei verschiedene
Verkleidungsmoglichkeiten zusammen.
Der Abbrand ist ein entscheidendes Merkmal fiir das Brandverhalten von Holz. Feuer
verursacht auf der Oberfliche des Bauteils (Holz) eine Holzkohleschicht [12 S. 16]. Diese
verfligt iiber eine isolierende Wirkung und fungiert somit als natiirlicher Schutzmantel [12
S. 16]. Die Warmeeinwirkung auf den inneren Querschnitt des Bauteils wird durch diese
Schicht verringert [12 S. 16]. Als Folge daraus verlangsamt sich die Zersetzung des Holzes.
Die Hemmung der thermischen Durchdringung des Materials liegt in den geringen
Wirmeleitfahigkeiten von Holz und Holzkohle begriindet [12 S. 16].
Der Ubergangsbereich zwischen der verkohlten und der noch tragfahigen Holzschicht wird als
sogenannte Abbrandgrenze bezeichnet [12 S. 16]. Gemall DIN EN 1995-1-2 (Eurocode 5, Teil
1-2) liegt diese Grenze bei einer Temperatur von etwa 300 °C. Sie markiert nicht den
vollstindigen Materialverlust, sondern kennzeichnet den Bereich, der duerlich zwar noch
nicht verkohlt erscheint, jedoch durch thermische Belastung bereits mechanisch geschwécht ist
und statisch nicht mehr angesetzt werden darf.
Die gezielte Beriicksichtigung dieser Abbrandvorginge erdffnet neue planerische
Moglichkeiten fiir den Einsatz von Holz auch in Gebdudeklassen mit erhohten
brandschutztechnischen Anforderungen. Durch entsprechende Vorbemessung und Beachtung
der Verkohlungsrate lassen sich Bauteile so dimensionieren, dass sie die Anforderungen an
gingige Feuerwiderstandsklassen wie REI 30, REI 60 oder sogar REI 90 erfiillen kénnen [12].
Die Bezeichnung REI steht hierbei fiir:

- R (Résistance) — Tragfdhigkeit,

- E (Etanchéité) — Raumabschluss,

- I (Isolation) — Wiarmeddmmung.
Die Zahl neben der REI gibt die Dauer in Minuten an, fiir die ein Bauteil diese
Schutzeigenschaften im Brandfall aufrechterhalten muss. Im néichsten Abschnitt wird das

Abbrandverhalten ndher betrachtet.
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Tabelle 2 Ubersicht der Schutzfunktionen zweier Bekleidungstypen. Quelle: [12 S. 17]

Beurteilungskriterium

brandschutztechnisch wirksame
Bekleidung
nach DIN EN 13 501-2 (Abk.: K3)

Schutzbekleidung nach
DIN EN 1995 1-2 (Abk. tc)

Begrenzung der
Temperatur (Erhohung)
hinter der Bekleidung

Temperaturerh6hung tiber
Ausgangstemperatur

* im Mittel um nicht mehr als 250 K
* im Maximum um nicht mehr als

270 K

als Grenztemperatur fUr tcn
(Beginn
des Abbrands) gelten 300 °C

Ausschluss von

auch im Bereich von

nur in der Flache (Fugen

verbranntem Befestigungsmitteln werden
oder verkohltem und Fugen (visuelle Wertung nach gesondert betrachtet,
Material hinter der dem Befestigungsmittel
Bekleidung Versuchsende) bleiben unberiicksichtigt)
Abfallen der Bekleidung Ein Abfallen oder Zeitpunkt bis zum Abfallen
Zusammenbrechen der
(selbst von Teilen) ist unzuléssig Bekleidung

mit dahinterliegendem
reduziertem Abbrand durch t¢

charakterisiert

Kritische Reflexion

Ein zentrales gestalterisches Element moderner Holzbauweisen ist die Sichtbarkeit des
Baustoffs selbst — ein Anspruch, der insbesondere fiir Bauherren von grofer Bedeutung ist.
Sichtbares Holz soll Natiirlichkeit und Nachhaltigkeit ausstrahlen und ist haufig Teil des
dadurch  erhebliche

Herausforderungen im Bereich des Brandschutzes. Denn viele verfiigbare Schutzsysteme, etwa

architektonischen =~ Gesamtkonzepts.  Gleichzeitig  entstehen

Trockenbauverkleidungen oder chemische Beschichtungen, verdndern den d&sthetischen
Eindruck des Holzes mafigeblich. Neitzel bestdtigt diese Problematik im Interview:
Wenn ich 'n Holz baue, dann mochte ich das Holz auch sehen [...] Der Sichtbezug ist wichtig bei den

meisten. Von daher ist das glaub ich nicht das Richtige, rein in die Bekleidung von Holzbau zu denken.

(Anhang E, Z. 112-119)
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Dieses Spannungsfeld zwischen gestalterischen und sicherheitstechnischen Anforderungen

erfordert eine sorgfiltige Abwégung bereits in der frithen Planungsphase.

3.5.3 Abbrandverhalten

Abbrandrate zdhlt zu den wichtigsten GroBen bei der brandschutztechnischen Bemessung
tragender Holzbauteile [12 S. 16]. Dieser Wert gibt an, wie schnell Holz bei Brandeinwirkung
in Holzkohle umgewandelt wird. Abbildung 5 zeigt die Kurve des Abbrandes vom Holz in
Abhingigkeit von der Zeit. Er ist somit entscheidend fiir die Ermittlung des Restquerschnitts
eines Bauteils in Abhdngigkeit von der Branddauer geht. Die DIN EN 1995-1-2 (Eurocode 5,
Teil 1-2) definiert fiir Vollholz eine konstante Abbrandrate zwischen 0,65 mm/min und 0,8
mm/min, abhéngig von der Holzart, dem Einbauszenario und der Beanspruchungsrichtung [12
S. 16]. Es entsteht ein lineares Modell, das den verbleibenden tragfahige Querschnitt tiber die
festgelegte Brandbeanspruchungszeiten widerspiegelt. Dieses Modell wird bei géngigen
Holzprodukten wie Brettschichtholz, Brettstapelholz und vielen Vollholzquerschnitten
angewendet [12 S. 16].

Wie das Holz miteinander verklebt ist oder wie der Kleber ausgerichtet ist, hat einen
erheblichen Einfluss auf die thermischen Eigenschaften [12 S. 16]. Brettsperrholz
unterscheidet sich beispielweise von Brettschichtholz dadurch, dass es aus mehreren
kreuzweise verleimten Schichten besteht. In diesem Fall verlaufen die Klebungen nicht parallel
zur Abbrandrichtung [12 S. 16]. Als Folge darauf entwickelt sich die Kohleschichtbildung
anders [12 S. 16] (Siehe Abbildung 6). Das konstante Abbrandmodell ldsst sich nicht ohne
weiteres anwenden. Die Flachenverklebung, die Dicke der Lamellen und deren Ausrichtung
zur Brandeinwirkung beeinflussen die Schutzwirkung der &uBeren Kohleschicht
(Schutzschicht). Sollten bestimmte Voraussetzungen wie etwa eine unzureichende
Verkohlungstiefe oder eine ungiinstige Verklebung vorliegen, kann es dazu kommen, dass
ganze Brettlagen abfallen [12 S. 16]. Dies hétte fiir unmittelbare Konsequenzen, da die
darunterliegende Holzschicht plotzlich freiliegt [12 S. 16].In der Folge wiirde die Abbrandrate
abrupt ansteigen [12 S. 16]. Eine Holzkohleschicht mit einer Dicke von mindestens 25 mm
kann in der Regel als ausreichend stabil angesehen werden, um ein vorzeitiges Abplatzen zu
verhindern [12 S. 16]. Dieses Phidnomen ist als Delamination bekannt [12 S. 16]. Besonders
bei Brettsperrholzdecken mit horizontalen Lamellen ist dieser Effekt von Bedeutung. Die

Schwerkraft fordert das Abfallen [12].
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Abbrand [mm/min]

0,65 mm/min

1 Zeit [min]

Abbildung 5 Abbrand vom Holz in
Abhdingigkeit von der Zeit.

Quelle: [12 S. 17]

Abbrandgrenze N Holzkohle

Abbildung 6 Abkohlung vom Holz. Der Bereich, der
keine Verkohlung mehr aufweist, aber braun
verfdrbt ist, wird als Abbrandgrenze definiert.

Quelle: [12 S. 17]

26



4 Analyse der Landesbauordnung und Richtlinien

Baden-Wiirttemberg

Seit dem 5. Mérz 2010 ist die Landesbauordnung Baden-Wiirttemberg giiltig [13]. In dieser
Bauordnung sind die wesentlichen rechtlichen Rahmen fiir Bauvorhaben im Land gebildet.
Nachhaltigkeit hat dort keine separaten Kapitel aber die dort enthaltenen Bestimmungen
beziehen sich auf 6kologische, 6konomische und soziale Aspekte des nachhaltigen Bauens

[13].

4.1 Hinblick auf Nachhaltigkeit

Die Aspekte der Energieeinsparung, Energieeffizient und Nutzung erneuerbaren Energien
finden in § 3 Abs. 2 LBO Erwiihnung [13]. Dabei geht es um den Bau und die Anderung von
baulichen Anlagen. Mit dieser Vorgabe wird aber auch auf das Klimaschutz- und
Klimawandelanpassungsgesetz Baden-Wiirttemberg verwiesen. Dies stellt ein tibergeordnetes
gesetzliches Verhiltnis zu den Zielen des nachhaltigen Bauens her. Die Begriinung von
Flachen auf Grundstiicken, die nicht genutzt werden, wird dariiber hinaus im § 9 Abs. 1 LBO
verlangt [13]. Selbstverstidndlich sollte dieses Vorhaben zumutbar und wirtschaftlich
vernilinftig realisierbar sein. Dies kann als stddtebauliche Maflnahme zur Forderung
okologischer Nachhaltigkeit gedeutet werden [13]. Auffillig in der LBO ist die Abwesenheit
von quantifizierbaren Anforderungen an die Klimabilanz von Baustoffen oder die graue
Energie von Bauprozessen, jedoch ist ein Spielraum mit Moglichkeiten zur Umsetzung
nachhaltiger Baukonzepte geschaffen worden. Die sogenannte graue Energie umfasst die
gesamte Energiemenge, die indirekt fiir die Herstellung, den Transport, die Lagerung, den
Verkauf, die Entsorgung und das Recycling eines Produkts oder Baustoffs aufgebracht wird —
also nicht die Energie, die beim tatsdchlichen Gebrauch entsteht (wie beim Heizen eines
Gebiudes), sondern die versteckte Energie im Lebenszyklus eines Produkts. Dieser Spielraum
existiert Dank der technologieoffenen Formulierungen und der Berlicksichtigung

energiebezogener Aspekte [13].
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4.2 Hinblick auf Brandschutz

Ein eigenes, detailliertes Regelwerk widmet die LBO dem vorbeugenden Brandschutz,
insbesondere in den §§ 15 sowie 26 bis 28 [13]. Nach § 15 Abs. 1 ist es erforderlich, dass
bauliche Anlagen so gestaltet werden, dass Feuer und Rauch nicht entstehen und sich nicht
ausbreiten konnen [13]. Es soll im Brandfall die Rettung von Menschen und Tieren sowie
effektive Loscharbeiten moglich machen [13]. Die Regelung verlangt des Weiteren zwei
voneinander unabhingige Rettungswege sowie die Ausstattung bestimmter Rdume mit
Rauchwarnmeldern [13]. Die Vorschriften zum Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
in § 26 LBO sind besonders wichtig fiir das nachhaltige Bauen, beispielsweise in Holz- oder
Hybridbauweise. Generell ist die Verwendung von leichtentflammbaren Baustoffen nicht
zulédssig [13]. Die LBO erlaubt jedoch brennbare Materialien, solange sie mit geeigneten
Konstruktionen, Schutzschichten oder Bekleidungen eine ausreichende
Feuerwiderstandsfihigkeit aufweisen [13]. Im modernen Holzbau spielt diese Offnungsklausel
eine entscheidende Rolle: Es ist zuldssig, Holzbauteile zu nutzen, wenn sie wirksam gegen
Feuer umhiillt sind und ein entsprechender Nachweis vorliegt [13].

Ergdnzend dazu konkretisiert die ,,Richtlinie {iber brandschutztechnische Anforderungen an
Bauteile und Auflenwandbekleidungen in Holzbauweise Baden-Wiirttemberg* (HolzBauRL)
in der Fassung vom Dezember 2022, die Anforderungen fiir Gebdude der Gebdudeklassen 4
und 5. Die HolzBauRL beschreibt die brandschutztechnischen Anforderungen an Bauteile in
Holzrahmen-, Holztafel- sowie Massivholzbauweise im Detail. So miissen tragende und
raumabschlieBende Bauteile mit nichtbrennbaren, brandschutzwirksamen Bekleidungen
versehen werden. Damit wird eine Feuerwiderstandsdauer von mindestens 60 Minuten
sichergestellt. Die Richtlinie erlaubt den Einsatz brennbarer Baustoffe, sofern durch die
Konstruktion — insbesondere durch zweilagige Bekleidungen mit Gips- oder Gipsfaserplatten,
spezielle Verbindungsmittel sowie definierte Fugenausbildungen — eine zuverldssige
Schutzwirkung gewihrleistet ist. Ein wesentlicher Aspekt der Richtlinie ist der Nachweis der
Feuerwiderstandsfdhigkeit, der entweder durch anerkannte Technische Baubestimmungen oder
— wenn diese nicht anwendbar sind — durch individuelle Einzelnachweise gemél § 16a LBO
erbracht werden muss. Letztere gewinnen insbesondere dann an Bedeutung, wenn neue
Bauarten oder Systemldsungen eingesetzt werden, fiir die keine allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung vorliegt. Die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VwV TB)
bietet in diesem Zusammenhang den normativen Rahmen und verweist in Abschnitt A2 auf die

zu beachtenden technischen Regeln, die die Umsetzung der Schutzziele der LBO unterstiitzen.
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Durch konkrete Vorgaben zur Bekleidung, Befestigung, Ddmmung und Fugenausbildung
werden nicht nur die brandschutztechnischen Eigenschaften der einzelnen Bauteile verbessert,
sondern auch deren Rauchdichtigkeit sichergestellt — ein wesentlicher Aspekt des
vorbeugenden Brandschutzes. Somit erlaubt die LBO auch die Verwendung nachhaltiger
Materialien wie Holz, ohne dass dabei die Sicherheitsanforderungen beeintrachtigt werden.
Der Gesetzgeber schafft hier technische Losungsrdume, die durch Planung, Konstruktion und

Nachweisflihrung ausgefiillt werden konnen.

4.3 Herausforderungen bei mehrgeschossigen Holzgebduden

Eine wesentliche Strategie zur Realisierung nachhaltiger Baukonzepte besteht in der
Konstruktion von mehrstockigen Gebduden in Holz- und Hybridbauweise. Holz gilt aufgrund
seiner positiven CO:-Bilanz, der hohen Energieeffizienz und der Mdglichkeit zur industriellen
Vorfertigung als besonders nachhaltiger Baustoff. Wie im Abschnitt 3.5 Materialeigenschaften
von Holz, beschrieben, bringt die Nutzung von Holz jedoch brandschutztechnische
Herausforderungen mit sich, insbesondere im mehrgeschossigen Bau. Die Landesbauordnung
Baden-Wiirttemberg (LBO BW) regelt im § 26 den Einsatz von Baustoffen in Abhingigkeit
von deren Brandverhalten. Im Abschnitt 3.4.2 wurde auf die Einteilung in nichtbrennbare,
schwerentflammbare und normalentflammbare Baustoffe hingewiesen. Holz zdhlt zur
Kategorie der normalentflammbaren Baustoffe, was besondere SchutzmaBBnahmen erforderlich
macht.

Hierzu gehoren  brandschutztechnisch ~ wirksame  Bekleidungen tragender und
raumabschlieBender Bauteile, wie sie in der Holzbaurichtlinie Baden-Wiirttemberg
(HolzBauRL BW) gefordert werden. Die Richtlinie schreibt etwa den Einsatz zweilagiger
Gipsplatten des Typs GKF geméfl DIN 18180 in Verbindung mit DIN EN 520 vor, um die
Entziindung brennbarer Bauteiloberflachen fiir mindestens 30 Minuten zu verhindern [13].
Dabei sind auch die konstruktive Ausbildung der Anschliisse, Fugenversitze und die
Verwendung nichtbrennbarer Ddmmstoffe normativ geregelt, um die Rauchdichtigkeit und
strukturelle Integritdit im Brandfall zu gewihrleisten [13]. Zuséitzlich fordert die LBO
MaBnahmen zur Begrenzung der Brandausbreitung iiber die Gebdudehiille, etwa durch
Brandsperren und abgeschottete Liiftungsebenen [13]. Verboten sind grundsétzlich
Leichtentflammbare Baustoffe [13]. Ausnahme wird erlaubt, wenn sie in Kombination mit
anderen Baustoffen ihre Leichtentflammbarkeit verlieren. Holz ist als normalentflammbarer

Baustoff eingestuft, was besondere SchutzmaB3nahmen erforderlich macht. Eine Losung stellt
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die brandschutztechnische Bekleidung der Bauteile dar, wie sie in der HolzBauRL definiert ist.
So sind tragende und raumabschlieBende Bauteile mit nichtbrennbaren Gipsplatten in
mindestens zweilagiger Ausfithrung zu umbhiillen, wobei auch die Verbindungsmittel und deren
Abstinde normativ festgelegt sind. Die Richtlinie empfiehlt im Abschnitt 5.2 Gipsplatte des
Typs GKF nach DIN 18180 in Verbindung mit DIN EN 520. Durch die spezifische Ausbildung
von Plattenfugen mit Fugenversatz oder Nut-und-Feder-Verbindungen wird zudem die
Rauchdichtigkeit verbessert.

Fiir mehrgeschossige Gebdude — insbesondere in den Gebédudeklassen 4 und 5 — gelten strenge
Anforderungen an die  Feuerwiderstandsdauer  tragender, aussteifender und
raumabschlieBender Bauteile. So ist in der HolzBauRL vorgesehen, dass bei
Massivholzbauweise eine brandschutztechnisch wirksame Bekleidung von brennbaren
Bauteiloberfldchen erforderlich ist, die eine Entzlindung fiir mindestens 30 Minuten verhindert
(HolzBauRL Abschnitt 5.2). In Treppenrdumen und an Gebdudeabschlusswinden sind erhohte
Anforderungen zu erfiillen, die teils nur durch ergidnzende bauaufsichtliche Nachweise oder
Zustimmung im Einzelfall (§ 56 LBO) abgedeckt werden konnen [13].

Die Brandausbreitung iiber die Gebéudehiille ist ein weiteres Problemfeld. Die LBO verlangt
eine Begrenzung der vertikalen und horizontalen Feuerweiterleitung bei Holzbauten. Die
HolzBauRL enthdlt dazu Anforderungen an Aullenwandbekleidungen, wie den Einbau
horizontaler und vertikaler Brandsperren, nichtbrennbarer Tragerplatten und abgeschotteter
Liiftungsebenen. Brandwinde sollten ebenso laut § 15 Abs. 6 LBO eingeplant werden sowie
die Gewihrleistung der Zuginglichkeit fiir Feuerwehrleute — das gilt auch bei Holzbauweise
mit hoher Verdichtung [13]. Auch die konstruktive Durchbildung der Anschliisse — etwa
zwischen Winden und Decken — unterliegt strengen Vorgaben. Die Richtlinie sieht
verbindliche Schraubabstinde, Fugenfiillungen mit nichtbrennbaren Dammstoffen sowie
Mindestabmessungen fiir Verbindungsmittel vor, um im Brandfall eine strukturelle Integritat
der Bekleidung zu gewihrleisten (HolzBauRL Abschnitt 4.6). Werden Bauteile
unterschiedlicher Feuerwiderstandsklassen kombiniert, diirfen Brandschutzschichten nicht
unterbrochen werden.

So erldutert Neitzel, dass mehrgeschossige Holzgebdude bereits bis zu einer Héhe von 60
Metern technisch umsetzbar seien und in Baden-Wiirttemberg entsprechende Pilotprojekte
vorangetrieben wiirden. Um den Sicherheitsbedenken der Genehmigungsbehérden und
insbesondere der Feuerwehren zu begegnen, seien bei einigen Projekten die gesetzlich
geforderten Feuerwiderstandsdauern von 90 Minuten freiwillig auf 120 Minuten erhéht worden

(Anhang E, Z. 127-130). Dies diene der ,,gefiihlten Sicherheit* (Anhang E, Z. 129), und konne
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dazu beitragen, die Akzeptanz nachhaltiger Bauweisen zu steigern: ,,Wir haben jetzt auch
Hochhéuser geplant, wo wir von den regulidren 90 Minuten [Feuerwiderstandsdauer] schon auf
120 gegangen sind, um da eine gefiihlte Sicherheit fiir die Feuerwehr auch wieder mit
reinzubringen* (Anhang E, Z. 128-130). Gleichzeitig macht er deutlich, dass es bislang an
belastbaren Erfahrungswerten mit Gebduden iiber der Hochhausgrenze fehle, sodass die
Weiterentwicklung geeigneter SchutzmaBBnahmen in enger Abstimmung mit Behdrden und

Fachplanern erfolgen miisse.

4.4 Fazit der Analyse

Die Landesbauordnung Baden-Wiirttemberg (LBO) erweist sich in wesentlichen Aspekten als
vereinbar mit den Zielen des nachhaltigen Bauens. Sie integriert zentrale Prinzipien wie
Energieeffizienz und Ressourcenschonung und erlaubt den Einsatz alternativer, 6kologisch
vorteilhafter Baustoffe — darunter insbesondere Holz. Gleichzeitig gewihrleistet sie ein hohes
Mal an brandschutztechnischer Sicherheit.

Die Umsetzung nachhaltiger Bauweisen — insbesondere im mehrgeschossigen Holz- und
Hybridbau — erfordert jedoch eine priazise Planung und detaillierte Ausfithrung. Dies zeigt sich
nicht zuletzt an den zahlreichen technischen Vorgaben und Nachweispflichten, die bei der
Verwendung brennbarer Baustoffe im Hochbau zu beachten sind. Die rechtliche Grundlage
wird dabei nicht allein durch die LBO selbst geschaffen, sondern auch durch erginzende
Regelwerke wie die Holzbaurichtlinie (HolzBauRL) sowie die Verwaltungsvorschrift
Technische Baubestimmungen (VwV TB).

Diese Regelwerke bilden gemeinsam ein konsistentes regulatorisches Fundament, das die
Realisierung nachhaltiger Bauprojekte innerhalb eines klar definierten Ordnungsrahmens
ermdglicht — vorausgesetzt, die brandschutztechnische Planung erfolgt fachgerecht und
integrativ.

Insbesondere der mehrgeschossige Holzbau bietet groBe Potenziale fiir eine 6kologisch
orientierte Bauweise. Voraussetzung fiir dessen erfolgreiche Umsetzung ist jedoch eine enge
Koordination zwischen Architektur, Tragwerksplanung und Brandschutz. Nur durch
interdisziplindre Zusammenarbeit ldsst sich die Balance zwischen Nachhaltigkeit und

Sicherheit dauerhaft gewéhrleisten.
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5 Analyse der Landesbauordnung Hamburg

Das zentrale baurechtliche Dokument der Freien und Hansestadt Hamburg wird iiber die
Hamburgische Bauordnung (HBauO) reguliert [14]. Dieses Dokument legt zahlreiche
Anforderungen an die Sicherheit, Gestaltung und Ausfithrung von Bauwerken fest. Genauso
wie im Baden-Wiirttemberg sind Brandschutz und Nachhaltigkeit hier als iibergreifende

Schutzziele in der Verordnung verankert.

5.1 Hinblick auf Nachhaltigkeit

Auch wenn Nachhaltigkeit in der HBauO nicht ausdriicklich als Leitprinzip genannt wird, gibt
es mehrere Vorschriften, die zentrale Aspekte des nachhaltigen Bauens betreffen [14]:

Das Leben, die Gesundheit und die natiirlichen Lebensgrundlagen zu schiitzen wird in § 3
Satz1 HBauO als priméres Ziel ausgegeben [14]. Damit wird ein grundsétzlicher
Zusammenhang mit dem Prinzip der 6kologischen Nachhaltigkeit geschaffen. § 9 HBauO
verlangt, dass nicht iiberbaute Flichen wasserdurchlissig bleiben und durch Begriinung
gértnerisch gestaltet werden [14]. Dadurch wird die Versickerung von Regenwasser und die
Qualitdt des Stadtklimas gefordert. Der Warmeschutz wird in der HBauO, § 18, Absatz 1
behandelt [14]. Daher miissen Gebdude einen Warmeschutz bieten, der sowohl ihrer Nutzung
als auch den klimatischen Bedingungen angemessen ist. Dies reduziert den Energieverbrauch
im Gebdudebetrieb, was ein wesentliches Ziel des nachhaltigen Bauens ist.

Die Nutzung von Bauprodukten, die bauaufsichtlich geregelt oder mit CE gekennzeichnet sind
nach §§ 19b—20c, setzt voraus, dass sie langlebig, gebrauchstauglich und sicher sind — dies
tragt auch zur Ressourcenschonung und Qualitdtssicherung bei [14].

Obwohl ein Katalog mit explizitem Fokus auf Nachhaltigkeit, wie etwa eine Holzbauquote
oder Klimazielbeziige, fehlt, ermoglicht die HBauO durch ihre offenen Formulierungen die
Integration nachhaltiger Materialien und Bauweisen, vorausgesetzt, sie erfiillen die

baurechtlichen Anforderungen [14].

5.2 Hinblick auf Brandschutz

Ein eigener Abschnitt in der HBauO behandelt den Brandschutz. Bauliche Anlagen sind

gemall § 17 HBauO so zu errichten, zu dndern und instand zu halten, dass ein Brand verhindert

32



wird und Feuer sowie Rauch sich nicht ausbreiten konnen [14]. Im Falle eines Brandes miissen
gleichzeitig die Rettung von Menschen und Tieren sowie effektive Loscharbeiten sichergestellt
werden. Die Anforderungen an das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen werden in §
24 HBauO festgelegt [14]. Die Anforderungen an tragende Winde, Brandwénde, Decken und
Décher werden in den §§ 25-28 HBauO nach Gebdudeklassen differenziert konkretisiert [14].
Fiir Gebdaude mit mehreren Geschossen gelten dabei strengere Feuerwiderstandsklassen [14].
Die §§ 31-34 HBauO legen die Anforderungen an Rettungswege fest, einschlieBlich der
Zugianglichkeit fiir die Feuerwehr, der notwendigen Fluchtflure, Treppenrdume und zweiter
Rettungswege [14].

Diese Bestimmungen verdeutlichen, dass die Bauordnung Hamburgs einerseits hohe
brandschutztechnische Standards verlangt, andererseits aber auch gestalterische Freirdume fiir
den nachhaltigen Einsatz von brennbaren Baustoffen wie Holz bietet. Das jeweilige Schutzziel

muss erfiillt werden, was technische und planerische Expertise erfordert [14].

5.3 Herausforderungen bei mehrgeschossigen Holzgebauden

Nicht anders als in Baden-Wiirttemberg setzt die Stadt Hamburg in Kombination auf
nachhaltige Bauweise auch auf Holzbau. Die Griinde sprechen fiir sich. Holz ist einfach eine
umweltfreundliche Option gegeniiber herkdmmlichen Baustoffen. Und auch hier
beriicksichtigt die Stadt Hamburg baurechtliche und technische Schwierigkeiten, die
insbesondere durch die Anforderungen im Bereich Brandschutz bedingt sind [14].

Es werden nur Baustoffe verwendet, die mindestens als normal entflammbar eingestuft sind.
Die hamburgische Bauordnung betont dies in § 24 Abs. 1. Die Verwendung von leicht
entflammbaren Materialien ist nur in Kombination mit anderen Baustoffen, die nicht mehr
leicht entflammbar sind, gestattet [14]. Dazu zihlt insbesondere unbehandeltes Holz. Diese
Hiirde fiir die Verwendung von Holz als Priméarbaustoff findet eine erhebliche Erleichterung
in § 24 Abs. 3 HBauO [14]. Dort wird der Massivholzbau in bestimmten Gebdudeklassen
ausdriicklich erlaubt. Sind Gebdude nicht hoher als 22 Meter, mit Nutzungseinheiten bis 200
m? und Brandabschnitten bis 800 m? pro Geschoss, konnen die tragende, aussteifende und
raumabschlieende Bauteile in Massivholzbauweise sein. Diese Erleichterung schafft mehr
Chancen fiir den urbanen mehrgeschossigen Holzbau. Sie erfordert aber auch detaillierte
brandschutztechnische Nachweise, die liber Standardlosungen hinausgehen [14]. Es handelt
sich z.B. zur Standsicherheit im Brandfall (§ 25), zu Aulenwandkonstruktionen (§ 26) sowie

zur Gestaltung von Rettungswegen (§§ 31-34) [14]. Kritischer Punkt ist die Moglichkeit einer
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Brandausbreitung iiber die Gebédudehiille, sei es durch Fassadensysteme oder vertikale
Brandiiberschldge. Dies erhoht die Notwendigkeit einer griindlichen brandschutztechnischen
Gestaltung von Fugen, Anschliissen und Ddmmschichten [14]. § 24 Abs. 2 Satz 4 schligt die
Verwendung von Bekleidungen, um einen effektiven Brandschutz von Holzbauteilen zu
gewihrleisten, vor [14]. In den AuBBenwidnden miissen Dadmmstoffe verwendet werden, die laut
§ 26 Abs. 2 nicht brennbar sind, es sei denn, sie befinden sich in geschlossenen, nicht

brennbaren Profilen [14].

5.4 Fazit der Analyse

Die Hamburgische Bauordnung (HBauO) ermdglicht einen modernen und technisch fundierten
Umgang mit den Anforderungen an Nachhaltigkeit und Brandschutz. Auch wenn eine explizite
strategische ~ Verankerung nachhaltiger Zielsetzungen — etwa in Form eines
Klimaschutzgesetzes oder spezifischer Forderinstrumente — derzeit nicht gegeben ist, stellt die
HBauO dennoch einen anwendungsfreundlichen regulatorischen Rahmen dar. Dieser zeichnet
sich insbesondere durch seine materialneutrale Ausgestaltung sowie eine konsequente
Orientierung an  brandschutztechnischen Schutzzielen aus. Damit erdffnet sie
Planungsspielrdume fiir die Integration nachhaltiger Bauweisen.

Im Bereich des mehrgeschossigen Holzbaus gewéhrleistet die Bauordnung grundsétzlich eine
rechtliche Umsetzbarkeit. Gleichzeitig sind umfangreiche Nachweisfiihrungen sowie erhdhte
technische Anforderungen im Hinblick auf die Konstruktion erforderlich. Die zentrale
Herausforderung besteht darin, den Nachweis zu erbringen, dass tragende und
raumabschliefende Bauteile aus Holz die geforderten Feuerwiderstandseigenschaften erfiillen

und eine unkontrollierte Brandausbreitung wirksam verhindert wird.

Durch die materialoffene Konzeption und ihre konsequente Ausrichtung auf funktionale
Schutzziele bietet die HBauO eine geeignete Grundlage fiir die Einbindung des nachhaltigen
Holzbaus in urban geprédgte Bauvorhaben. Voraussetzung fiir eine erfolgreiche Umsetzung sind
jedoch eine sorgfiltige Planung sowie eine brandschutztechnisch fundierte Ausfiihrbarkeit der

vorgesehenen Baukonstruktionen.
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6 Fallstudienanalyse in Baden-Wiirttemberg

Die Fallstudien dieser Arbeit basieren auf einer systematischen Auswertung offentlich
zugénglicher Informationen, insbesondere der Inhalte der Webseite des Ministeriums fiir
Landesentwicklung und Wohnen Baden-Wiirttemberg. Ergdnzend wurden die
Landesbauordnung Baden-Wiirttemberg (LBO BW) sowie die Musterbauordnung (MBO) als
normative Grundlagen herangezogen. Die daraus abgeleiteten Erkenntnisse beruhen auf einer
eigenstdndigen Analyse der vorliegenden Sekundirquellen. Aufgrund fehlender verfiigbarer

Primirquellen konnten die Angaben jedoch nicht abschlieBend verifiziert werden.

Am 4. April 2025 erfolgte ein telefonischer Austausch mit einem Biirgerreferenten des
Ministeriums fiir Landesentwicklung und Wohnen Baden-Wiirttemberg. Im Rahmen dieses
Gespriachs konnte die erbetene projektbezogene Primédrdokumentation zwar nicht zur
Verfiigung gestellt werden. Der Referent verwies jedoch auf weitere einschligige technische
Richtlinien, insbesondere die Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (VwV
TB) und die HolzBauRL Baden-Wiirttemberg (Fassung 2022), die in der vorliegenden Arbeit
beriicksichtigt wurden. Detaillierte Informationen zu den untersuchten Bauvorhaben — etwa zu
Flucht- und Rettungswegen, brandschutztechnischen Mallnahmen oder Aspekten der
Nachhaltigkeit — waren online nicht einsehbar. Eine formelle Anfrage zur Herausgabe
entsprechender Unterlagen wurde an die Baurechtsbehorde der zustdndigen Stidte (Biberach,

Ludwigsburg and Aalen) gestellt.

6.1 Die Mali-Sporthalle in Biberach

Die Mali-Sporthalle wurde 2022 in Biberach an der Rif} fertiggestellt [15]. Es handelt sich um
einen Hochbau in Holzbauweise, der als wegweisendes Beispiel bezeichnet werden kann. Das
Ziel dieses Projektes sei es 6kologische, 6konomische und soziokulturelle Nachhaltigkeit mit
den hohen Anforderungen an den baulichen Brandschutz zu kombinieren [15].
Nachhaltigkeitskonzept

Die Mali-Sporthalle ist in Holzrahmenbauweise mit sichtbaren Brettschichtholztrigern
errichtet worden [15]. Die gesamte Tragstruktur ist aus Holzwerkstoffen gefertigt, die CO»
speichern und nachwachsen.  Die Wand- und Dachelemente konnten mit hohem
Vorfertigungsgrad angeliefert und am Einsatzort montiert sein. Es werden somit nicht nur die

Qualitit gesichert, sondern auch eine erhebliche Reduzierung des Abfalls erreicht. Dies fiihrt

35



automatisch zur Reduktion des Energieverbrauchs auf der Baustelle. Es ist ein
Nutzungskonzept fiir Tageslicht und natiirliche Beliiftung integriert worden. Es reduziert auf
diese Art und Weise den Energieverbrauch fiir Beleuchtung und Liiftung deutlich. Planung und
Bau von baulichen Anlagen miissen den Vorgaben des § 3 Abs. 2 LBO BW Rechnung tragen,
was die Berlicksichtigung der Aspekte Energieeinsparung, Energieeffizienz und Nutzung
erneuerbarer Energien zur Folge hat [13]. Es liegen leider keine konkreten Quellen vor, die die
Umsetzung in diesem Fallbeispiel bestéitigen konnen.

Brandschutztechnische Problematiken und Losungsansiitze

Dieses Gebaude wird 6ffentlich genutzt. Als Sporthalle fillt sie unter Versammlungsstitte mit
regelmifBig iiber 200 Nutzenden. Geméll § 38 LBO BW ist es ein Sonderbau [13]. Diese
Feststellung erhoht signifikant die Anforderungen an die Brandschutzplanung. Brandschutz
wird, wie im Abschnitt 3.4 Allgemeiner Einblick in den Brandschutz: Aufbau, Normen und
Vorschriften beschrieben wurde, in technischer, baulicher und organisatorischer Hinsicht
betrachtet. An dieser Stelle ist es relevant an den Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen
Holz zu erinnern. Die Verwendung von solchen Bauteilen ist in beiden Bauordnungen § 26
LBO BW / § 26 MBO unter strengen Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer des
tragenden sowie raumabschlieBenden Bauteile gestattet [13, 16]. Wie die Brandschutzplaner
diesen Anforderungen nachgegangen sind, ldsst sich durch die Verwendung massiver
Brettschichtholztrager mit festgelegtem Abbrandverhalten zeigen. Eine weitere Moglichkeit
sei die Verwendung von Brandschutzkleidungen aus Gipsfaserplatten an wichtigen Bauteilen.
Die Methode der Kapslungen ist auch effizient, um die Entziindbarkeit brennbarer Oberfldchen
zu minimieren. Eine Erlduterung des Phinomens Ziindung hat es im Abschnitt 3.3.2 Ziindung,
stattgegeben.

Rettungswege und Entrauchung

Die sichere Evakuierung von Personen, wiéhrend gleichzeitig Feuerwehrmafnahmen
gewihrleistet werden, ist ein wesentlicher Bestandteil des Brandschutzkonzepts. Aus jedem
Teil einer Nutzungseinheit sind zwei voneinander unabhingige Rettungswege zu bilden. Diese
Anforderung ldsst sichin § 15 Abs. 2 und § 28 der LBO nachschlagen [13]. Die Mali-Sporthalle
erfiilllt augenscheinlich diese Anforderung. Es sind doppelt ausgefiihrte Rettungswege
vorhanden. Einmal iiber die Haupteingangstiir und ein Ausgang im hinteren Bereich.
Automatisierte Rauch- und Wiarmeabzugsanlagen (RWA) in Dachfldchen sind erkennbar. Sie
sorgen fiir eine rauchfreie Schicht wihrend der Evakuierung. Die Tiiren lassen sich als
rauchdicht erkennen. Es sind laut § 5 Absatz 1 LBO BW Aufstell- und Bewegungsfléchen fiir

Feuerwehrfahrzeuge einzuplanen [13]. Aus den Bildern sind sie nicht erkennbar, aber sie
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sollten jederzeit einen effektiven Loschangriff auf das Gebdude ermdglichen. Wie die Aufstell-
und Bewegungsflachen fiir Feuerwehrfahrzeuge zu planen sind wird im Abschnitt 6.5 Weitere
Empfehlungen, betrachtet.

Nutzungsspezifische Anforderungen

Es wurde oben ausgefiihrt, dass diese Sporthalle ein Sonderbau ist. Durch eine hohe
Personenzahl, die Nutzung durch Kinder und Jugendliche sollten brandschutztechnische
Auslegung diese Aspekte beriicksichtigen. Daher sei es von hdchster Prioritét, dass Systeme
zur frithzeitigen Brandentdeckung sowie automatisierten Regelung der Beliiftung und
Rauchabfiihrung dauernd in Betrieb sind. Ein Training des Betreuungspersonals zum Befolgen

organisatorischer Brandschutzvorgaben sollte in regelméBigen Abstéinden stattfinden.

Abbildung 7 Mali-Sporthalle in Biberach Riss

Quelle : https://www.rieg-holzbau.de/neubau-mali-sporthalle-in-biberach-riss/
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6.2 Fuchshofschule Ludwigsburg

Als ein weiteres Projekt aus dem Programm ,,Nachhaltigkeit Bauen Baden-Wiirttemberg
(NBBW)* zéhlt auch die Fuchshofschule Ludwigsburg [17]. Auch hier handelt sich um ein
Bildungsbauprojekt mit Kombination von Nachhaltigkeit und Brandschutz. Es sind sowohl
planerische und baurechtliche Herausforderungen eine brandschutzkonforme Hybridbauweise
im Schulbau zu realisieren. Es entstand ein oOffentliches Gebédude, das als dreiziigige
Grundschule mit Sporthalle dient und eine hohe Nutzung aufweist [17]. Dieses Gebéude stellt
besondere Anforderungen an Sicherheit, Energieeffizienz und Materialwahl.
Nachhaltigkeitskonzept

Die Schule wurde unter Verwendung einer Kombination aus Holzbauweise (flir Winde,
Decken und Dach) und massiven Betonelementen (fiir Treppenhduser und Sockelzonen)
errichtet.  Mit diesem hybriden Konstruktionsprinzip werden statische Effizienz und
klimaokologische Vorteile ermoglicht. Um die CO:z-Bilanz zu verbessern und den
Anforderungen des Qualititssiegels Nachhaltiges Bauen (QNG) gerecht zu werden, wurde der
Holzanteil maximiert (z. B. durch Holztafelbauwidnde und Massivholzdecken). Das Prinzip
hinter QNG wird im Abschnitt 7 Diskussion, erldutert. Planer miissen geméal} § 3 Abs. 2 LBO
BW bei Gebduden die Aspekte Energieeffizienz, Energieeinsparung und Nutzung erneuerbarer
Energien berticksichtigen [13]. Die Optimierung der Tageslichtnutzung sei durch groBflachige
Fensteranlagen moglich. Die Erdwirmenutzung kann mittels Wéarmepumpensystemen
erfolgen. Das Dach konnte mit Photovoltaikanlage ausgeriistet werden [17]. Es sollten
Nachhaltigen Baustoffen, die nach 6kologischen Standards zertifiziert sind, verwendet werden.
Diese Art der nachhaltigen Planung wird durch Offnungsklauseln der LBO BW gefordert, die
alternative Bauweisen (wie Holz-Hybrid) nicht pauschal ausschlieBen, sondern an eine
technische Nachweisfithrung koppeln. Es liegen leider keine konkreten Quellen vor, die die
Umsetzung in diesem Fallbeispiel bestétigen konnen.

Brandschutztechnische Herausforderungen und Losungsansiitze

In Baden-Wiirttemberg werden 6ffentliche Schulen gemif3 § 38 LBO BW als Sonderbauten
betrachtet, was zu erhohten Anforderungen im Bereich Brandschutz fithrt — insbesondere
hinsichtlich der Sicherheit von Fluchtwegen, des Brandverhaltens von Materialien [13]. Die
Holzbauteile der Fuchshofschule sollen so gestaltet, dass sie brandschutztechnisch abgesichert

und dauerhaft geschiitzt sind. Das Entscheidende dabei:
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a) Konstruktiver Brandschutz
Holzbauteile, die tragend sind, sollen mit einer Dicke ausgelegt, die einen festgelegten
Abbrandwiderstand (z. B. REI60 bis REI90) sicherstellt.
Oberflachen aus Holz konnen dort, wo eine direkte Brandgefahr besteht, durch Bekleidungen
aus nicht brennbaren Gipsfaserplatten geschiitzt werden. Wie in § 27 LBO BW gefordert,
fungieren die aus Beton bestehenden Brandwinde und Treppenrdume als Abschnitte gegen
Feuer und Rauch [13]. Mit diesen Mallnahmen werden die Vorgaben des § 26 MBO und § 26
LBO BW erfiillt, die vorschreiben, dass ausschlielich Baustoffe mit geregeltem
Brandverhalten verwendet werden diirfen. Brennbare Materialien wie Holz diirfen nur dann
zum Einsatz kommen, wenn sie entweder konstruktiv geschiitzt sind oder deren
Unbedenklichkeit nachgewiesen wurde [13, 16].
b) Rettungswege und Evakuierungssicherheit
Die Sicherheit der Fluchtwege, vor allem fiir Kinder, wurde besonders betont. Zur Erfiillung
der Anforderungen des § 28 LBO BW sind die nachstehenden MaBBnahmen umzusetzen bzw.
wurden umgesetzt:
- Mehrere, unabhingig voneinander gefiihrte Fluchtwege aus jedem Klassentrakt
- Verwendung nicht brennbarer Materialien in den Fluren, insbesondere bei
Bodenbeldgen und Wandverkleidungen
- Einbau automatischer Rauchabzugsklappen in den Obergeschossen zur Gewéhrleistung
einer raucharmen Fluchthéhe
Die Fluchtwege wurden gemdf3 DIN 18040 geplant, Horizontale ErschlieBungselemente sind
auf thre Eignung flir Rettungen im Brandfall zu optimieren.
¢) Technische und organisatorische Maflnahmen zum Brandschutz
Zusitzlich zum baulichen Schutz sind auch technische Brandschutzsysteme zu installieren
bzw. wurden installiert:
- Brandmeldeanlage mit Volliiberwachung
- Sicherheitsbeleuchtung gemifl DIN EN 1838 sind in den Fluren erkennbar.
- Verbindung zur ortlichen Feuerwehrleitzentrale
- Brandschutzordnung nach DIN 14096, die die Nutzung durch schulisches Personal
regelt.
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Abbildung 8 Fuchshofschule in Ludwigsburg

Quelle: https://www.wernersobek.com/de/news/sustainable-learning-fuchshof-school-
opens-in-ludwigsburg/

6.3 Schubart-Gymnasium Aalen

Ein weiteres Projekt im Rahmen des Landesforderprogramms ,,Nachhaltigkeit Bauen Baden-
Wiirttemberg (NBBW)" ist das Schubart-Gymnasium Aalen [18]. Es wurde als besonders
gelungenes Projekt ausgezeichnet [18]. Der Erweiterungsbau, der aus drei Geschossen besteht
und in Holz-Hybridbauweise errichtet wird, erfiillt hohe okologische, funktionale und
architektonische Standards und entspricht augenscheinlich sdmtlichen Anforderungen an
baulichen sowie organisatorischen Brandschutz.
Nachhaltigkeitskonzept
Die tragenden Winde konnten aus vorgefertigten Holztafeln bestehen, wihrend die
Geschossdecken aus Holz-Beton-Verbundkonstruktionen gefertigt sind. Die Entscheidung fiir
diese hybride Bauweise verfolgt mehrere Zwecke:
- Die graue Energie soll vermindert werden. Zur Verminderung dieser Energie eignet
sich die Verwendung von Holz und recyclingfdhigen Materialien.
- Die Bauzeiten sollen gekiirzt werden. Dieses Ziel wird durch verbesserte Vorfertigung
erreicht.
Im Bausektor wird stets eine positive CO»-Bilanz angestrebt. Ein Ansatz wire die
Umweltbelastung zu reduzieren. Dies schafft man mit dem Ersatz herkommlicher
mineralischer Baustoffe.
Diese Kriterien stimmen mit den allgemeinen Anforderungen des § 3 Abs. 2 LBO BW {iberein,

die unter anderem Energieeffizienz, den Einsatz erneuerbarer Energien und
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Ressourcenschonung bei der Planung verlangen [13]. Das Projekt entspricht auch den
Prinzipien des nachhaltigen Bauens gemal § 3 der Musterbauordnung (MBO) [16].
Brandschutztechnische Anforderungen und Umsetzungen
Das Schubart-Gymnasium gehort aufgrund seiner Funktion und Gebédudeklasse zu den
Sonderbauten gemadl § 38 [2] Satz 5 in LBO BW [13]. Das verlangt nach einem Konzept, das
im Hinblick auf den Brandschutz besonders sorgfiltig ist, vor allem in Bezug auf:

- Fiihrung von Rettungswegen

- Einteilung in Brandabschnitte

- Auswahl der Materialien und Feuerwiderstand

- Rauchableitung und Brandalarmierung.

a) Brandverhalten der Konstruktion
Holz ist in dieser Arbeit als brennbarer Baustoff (normalentflammbar) bekannt. Dennoch kann
es verwendet werden, wenn konstruktive Vorgaben eingehalten werden und
Nachweisverfahren wie Abbrandsimulation oder HeiBBbemessung angewendet werden.
Gemal § 26 LBO BW ist der Einsatz brennbarer Baustoffe zuldssig, sofern diese durch
Bauteilkonstruktionen brandschutztechnisch gesichert sind [13]. Diese Anforderung wird
durch das Schubart-Gymnasium erfiillt bzw. sollte erfiillt werden:
- Umhiillung von brennbaren Bauteilen, etwa mittels Gipsfaserplatten in Fluren und auf
Rettungswegen
- Abbrandreserven bei tragenden Holzquerschnitten (zum Beispiel Brettschichtholztriger)
Verbunddecken aus Holz und Beton, wobei die Betonplatte als brandschutztechnische
Trennungsebene fungiert.
Diese Mallnahmen sichern eine Feuerwiderstandsdauer nach den Klassen REI 60 bis REI 90,
wie es in § 27 LBO BW verlangt wird [13].

b) Flucht- und Rettungswege
Ein wesentlicher Punkt des Planens ist die Sicherheit bei der Evakuierung. Gemdl3 § 28 LBO
BW und der Muster-Schulbaurichtlinie (MSchulbauR) wurden die folgenden Mallnahmen
ergriffen bzw. sollten ergriffen werden [13]:

- Aus jeder Nutzungseinheit sollten zwei baulich voneinander getrennte Rettungswege

ins Freie flihren.
- Brand- und Rauchabschnitte werden durch massive Treppenhduser aus Stahlbeton mit
eigenen Fluchtwegen gebildet.
- Automatische Rauchabzugsklappen (RWA) sorgen dafiir, dass die Rettungswege

freigehalten werden.
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- In Fluchtzonen und Treppenrdaumen sollen nicht brennbare Materialien (A1/A2) zum
Einsatz kommen.

- AuBlerdem sollten in die Rettungswege Brand- und Rauchschutztiiren mit
SelbstschlieBfunktion eingebaut werden, um zu verhindern, dass Rauch in die
Fluchtwege eindringt.

c) Technisch-organisatorische Maflnahmen zum Brandschutz

Entsprechend der Vorgabe in § 15 LBO BW wurden neben den baulichen auch technischen
und organisatorischen Maflnahmen zum Brandschutz realisiert bzw. miissen realisiert werden
[13]:

- Brandmeldeanlage mit direkter Verbindung zur Feuerwehrleitstelle.

- Sicherheitsbeleuchtung gemafl DIN EN 1838 auf den Bildern erkennbar.

- Brandschutzordnung (nach DIN 14096) inklusive Alarmplénen.

- Sammelpunkten und Evakuierungskonzept

- Evakuierungsiibungen mit dem Lehrpersonal im Rahmen der Schulorganisation.

Leider konnte in dieser Abschlussarbeit nicht bestitigt werden, ob der Brandschutz in enger
Zusammenarbeit ~—mit dem  Amt  fir  Baurecht und dem  Ortlichen
Brandschutzpriifsachverstindigen entwickelt wurde, was die Realisierbarkeit des Holzbaus

unter Berticksichtigung der Sicherheitsvorgaben ermdglichen konnte.

Abbildung 9 Schubart Gymnasium. Der neue Klassentrakt kombiniert Holz und Beton in
einer Hybridkonstruktion.

Quelle: https://www.nora.com/global/en/project-
references/education/de/aalen_schubart gymnasium
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6.4 Fazit der Analyse

Am Ende der Untersuchung der drei exemplarischen Bildungs- und Sportgebdude vom
Landesprogramm , Nachhaltigkeit Bauen Baden-Wiirttemberg (NBBW)*“ sind einige
Schlussfolgerungen entstanden.

Zum einen ist es moglich konsequent nachhaltige Bauweise mit Holz- oder
Hybridkonstruktionen auch unter strengen Anforderungen an den Brandschutz umzusetzen.
Trotz Einsatz von Holz bzw. brennbaren Baustoffen, die brandschutztechnische
Herausforderungen mit sich bringen, zeigen die drei Félle, dass Sicherheit, Materialwahl und
Nachhaltigkeit miteinander vereinbar sind. Dafiir mussten aber einige Bedingungen erfiillt
werden. Dazu zdhlt, dass die Planung integrativ, interdisziplinir und den neuesten technischen
Erkenntnissen entspricht. Die gewonnenen Erkenntnisse konnen wie folgt zusammengefasst
werden:

Rechtliche Rahmenbedingungen bieten Spielrdume

Die Landesbauordnung Baden-Wiirttemberg (LBO BW) und die Musterbauordnung (MBO)
bieten Spielrdume an. In diesem Spielraum ist sogar Platz fiir die Implementierung
nachhaltiger Bauweisen. Ein Ausschluss des Einsatzes von Holz sowie andere alternative
Baustoffe ist nirgendwo zu lesen. Es sollen nur technische Nachweise (wie zur
Feuerwiderstandsdauer, Rauchabschnittbildung oder Rettungswegfiihrung) vorgelegt werden.
Hybride Konstruktionen

Durch die Kombination mit nicht brennbaren Materialien wie Beton oder Gipsfaserplatten
ergeben sich wesentliche Vorteile im Hinblick auf den Brandschutz. Daher wurde
beziehungsweise soll in allen drei Projekten eine Hybridbauweise angewendet werden.
Konkrete Quellen, die eine tatsdchliche Umsetzung belegen, liegen derzeit nicht vor. Die
Hybridkonstruktion ermdglicht es, bauordnungsrechtlich kritische Bereiche wie
Treppenrdume, Fluchtwege und Brandwinde wirksam abzusichern, ohne die Nachhaltigkeit
des Gesamtentwurfs wesentlich zu beeintrachtigen.

Vorfertigung und Systembauweise

Sie tragen zur Verbesserung von Nachhaltigkeit und Sicherheit bei. Die vermutlich hohe
Vorfertigungsrate in allen drei Féllen ermoglicht nicht nur eine effiziente und emissionsarme
Bauweise, sondern auch eine hohe Qualititssicherung beim Einbau von brandschutzrelevanten

Bauteilen (z. B. Dichtungen, Abschottungen, Bekleidungen).
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Gebiude fiir Bildung und Sport als Wegbereiter

Vor allem im Bereich des o6ffentlichen Bauwesens bieten Schul- und Sportbauten neue
Chancen fiir eine nachhaltige Bauweise. Als Leuchtturmprojekte dienen sie dazu zu
demonstrieren, dass technische sowie normative Standards mit den klimapolitischen Zielen des
Landes in Einklang stehen.

Gesamteinschitzung

Die drei untersuchten Bauprojekte zeigen, dass Nachhaltigkeit im Holz- und Hybridbauweisen
nicht im Widerspruch zum Brandschutz steht, sondern eine Planungsaufgabe darstellt, die
durch technische Innovationen, materialgerechte Ausfilhrung und rechtlich fundierte
Nachweise erfolgreich gemeistert werden kann. Die Landesbauordnung Baden-Wiirttemberg
stellt einen robusten und anpassungsfihigen Rahmen zur Verfiigung, der dem Holz- und
Hybridbau grole Chancen fiir eine klimafreundliche Zukunft er6ffnen— nicht nur im

Bildungsbau, sondern auch im Wohn- und Gewerbebereich.

6.5 Weitere Empfehlungen
PV-Anlage

Die zunehmende Integration von Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen) in Dach- und
Fassadenfldchen ist im Sinne des nachhaltigen Bauens und der wachsenden Implementierung
energieeffizienter Gebdude. Deren Beitrag ist in der Reduktion von CO>-Emissionen im
Gebdudebetrieb deutlich spiirbar. Im Falle eines Brandes verbergen sie sicherheitstechnische
Risiken, die Anforderungen insbesondere fiir die Feuerwehr erfordern [19 S. 14]. Die DIN
VDE 0132 regelt wie einen Brand in der Nihe elektrischer Anlagen zu bekdmpfen ist. Sie legt
nicht nur die MaBnahmen fiir die Brandbekdmpfung, sondern auch fiir technische Hilfeleistung
im Bereich elektrischer Anlagen fest. Eine bekannte Gefahr bei PV-Anlagen laut DIN VDE
0132 besteht daraus, dass stromfiihrende Gleichspannungsleitungen nicht vollstindig
spannungsfrei geschaltet werden konnen. Die in DIN VDE 0132 beschriebenen
SchutzmafBnahmen sind dafiir da die Risiken fiir Einsatzkrafte zu minimieren. Somit sind sie
zwingend erforderlich.

Eine der zentralen brandschutzrelevanten Anforderungen ist, dass die PV-Module direkt
abzuschalten und kurz zu schlieBen sind [19 S. 14]. Dadurch werden Lichtbogengefahren
vermieden. Eine weitere Anforderung ist eine feuerwiderstandfdhige Ummantelung der

Leitungen zwischen den PV-Modulen und der Direct Current, also Gleichstrom- (DC)-

44



Abschalteinrichtungen. Dadurch wird die Brandausbreitung entlang der Leitungen verhindert.
Gefordert wird auch der Einbau von Abschaltelementen mit Fernauslosung in der Nihe des
Hausanschlusssicherungskastens. Ein Vorteil von dieser MalBnahme ist die rasche
Deaktivierung der PV-Anlagen. Erforderlich ist aber auch eine vollstindige Stromlose
Schaltung der gesamten Hausinstallation, einschlieBlich der bis ins Gebdudeinnere gefiihrten
Gleichstromleitungen [19 S. 14]. Fiir besondere Gebdude wie Bundesgebédude gelten besondere
Vorschriften. Es sind dies z.B. die spezielle Kennzeichnungspflicht, wenn die
Photovoltaikanlage nicht sofort ins Auge fillt. In diesem Fall konnen Einsatzkrifte rasch die
Gefahr bewerten. Es erhoht die allgemeine Sicherheit bei Einsdtzen im Brandfall [19 S. 14].
Die oben genannten Anforderungen verdeutlichen, dass selbst nachhaltige Energiesysteme im
Bauwesen in eine umfassende Brandschutzplanung zu integrieren sind. Sie weisen darauf hin,
dass 0kologische Innovationen wie PV-Anlagen nicht unabhingig vom Sicherheitskonzept
gesehen werden konnen, sondern dass deren Beherrschung einen wesentlichen Teil des
baulichen Brandschutzes bildet. Selbst wdhrend der Bauphase ist es notwendig, die
grundlegenden Schutzziele des baulichen Brandschutzes zu beachten.
Baustelle
Die Wichtigkeit des Brandschutzes betrifft nicht nur den spéteren Betrieb des Gebéudes,
sondern auch alle MaBBnahmen und Ablaufe, die auf der aktiven Baustelle stattfinden. Der
Brandschutz auf Baustellen wird insbesondere bei nachhaltigen Bauprojekten, die einen hohen
Anteil an brennbaren Materialien wie Holz enthalten, immer wichtiger [19 S. 18]. Die
wichtigsten organisatorischen und technischen MaBBnahmen umfassen [19 S. 18]:
- die rdumliche Abgrenzung der Baustelle. Dadurch wird verhindert, dass sich ein Feuer
unkontrolliert auf benachbarte Flichen ausbreitet
- die Minderung von potenziellen Brandlasten, etwa durch die Aufbewahrung brennbarer
Materialien in gesicherten Zonen
- die Abfallentsorgung in regelméfBigen Abstinden, um Ziindquellen zu verringern
- Flucht- und Rettungswege sind freizuhalten und auszuschildern; Sie miissen auch in
der Bauphase jederzeit benutzbar sein.
- die Bereitstellung von mobilen Loscheinrichtungen (z.B. Feuerloscher,
Wandhydranten).
- die Sicherstellung einer verldsslichen Brandmeldung, vor allem bei temporiren

Unterkiunften oder Technikcontainern.
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- die Bereitstellung eines Feuerwehrplans DIN 14095, der den Einsatzkréften im Notfall
Orientierung gibt.

Besondere Gefahren auf Baustellen gehen von als brandgefihrlich geltenden Tétigkeiten wie
dem Schweil3en, Loten oder Trennen mit der Schleifmaschine aus [19 S. 18]. Diese Arbeiten
bringen ein hoheres Ziindrisiko mit sich, vor allem in Verbindung mit entziindbaren
Baustoffen, Staubansammlungen oder mangelnder Kontrolle. Daher miissen derartige
MaBnahmen speziell in Bezug auf den Brandschutz tiberpriift und protokolliert werden (siehe
Feuergefihrliche Arbeiten im Anhang B). Es muss gewihrleistet werden, dass das derzeitige
Brandschutzkonzept auch bei Ausfiihrung solcher Arbeiten wirksam bleibt. Es sind
gegebenenfalls zusétzliche Schutzmaflnahmen zu implementieren, wie zum Beispiel:

- angrenzende brennbare Bauteile abzuschotten

- zusitzliche Loschressourcen bereitzustellen

- Brandsicherheitswachen einzurichten
Durch die konsequente Umsetzung dieser 0.g. Vorgaben, kann sichergestellt werden, dass die
Schutzziele auch in der temporiren Bauphase eingehalten werden und ein hohes Mal3 an
Sicherheit fiir Menschen, Material und Umwelt gewihrleistet ist. Es wurde in diesem Abschnitt
die baulichen, technischen und organisatorischen MaBnahmen wédhrend der Bauphase
besprochen. Ein weiterer Faktor stellt die personelle Verantwortlichkeit im betrieblichen
Brandschutz dar. In diesem Zusammenhang hat sich die Bestellung eines fachlich und
personlich geeigneten Brandschutzbeauftragten als Maflnahme etabliert. Im folgenden Absatz
wird es darum gehen wie Brandschutzbeauftragte die Einhaltung und Umsetzung
brandschutzrelevanter Vorgaben dauerhaft sicherstellen konnen.
Brandschutzbeauftragte
Diese Funktion kann von einer Sicherheitsfachkraft gemaB dem Arbeitssicherheitsgesetz oder
von -wenn eingerichtet- einem geeigneten Mitglied der Werkfeuerwehr iibernommen werden
[20 S. 160]. Es muss die entsprechende Qualifikation vorliegen [20 S. 160]. Der
Brandschutzbeauftragter ist die Ansprechperson, die dafiir zu sorgen hat, dass alle
brandschutzrelevante Mallnahmen im Betrieb eingehalten und umgesetzt werden. Neben der
allgemeinen Kontrolle des betrieblichen Brandschutzes iibernimmt er auch eine Vielzahl von
organisatorischen, dokumentarischen nach den Feuerwehr- und Rdumungsplédnen [20 S. 160].
Zusitzliche Aufgabe fiir den Brandschutzbeauftragter ist der Unternehmensfiihrung einen
Bericht zu erstatten [20 S. 160]. Dieser Bericht beinhaltet alle notwendigen Anpassungen im
Brand- und Explosionsschutz bis zu sicherheitsrelevanten Erkenntnissen aus der

Gefdhrdungsbeurteilung oder {iber dokumentierte Vorfille im Zusammenhang mit
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Brandschutz und Evakuierung [20 S. 160]. Die im Brandschutzkonzept enthaltenen Auflagen
aus der Baugenehmigung hat er regelmédlBig zu {berpriifen. Die technischen
Brandschutzeinrichtungen (z. B. Brandmeldeanlagen, Rauch- und Wairmeabzugsanlagen,
Brandschutzklappen) bieten nur Schutz, wenn sie funktionieren [20 S. 160]. Aus diesem Grund
sind die stets auf Funktionstiichtigkeit zu priifen und diese Aufgabe {ibernimmt auch der
Brandschutzbeauftragter. Ein weiteres Aufgabenumfeld ist die Begehung der Betriebsrdume,
um neue Brandrisiken wie veridnderte Brandlastverteilungen zu identifizieren [20 S. 160]. Er
soll auch im Auge behalten, dass die Mitarbeitenden regelmiBig an
Brandschutzunterweisungen sowie Evakuierungsiibungen teilnehmen [20 S. 160]. Diese
Unterweisungen bzw. Ubungen umfassen die Handhabung von Léscheinrichtungen, die
Positionierung von Feuerlochern und das Auffinden der Sammelstellen im Notfall [20 S. 160].
Feuerwehrzufahrten, Aufstell- und Bewegungsfléichen

Fir den effektiven Einsatz der Feuerwehr ist sicherzustellen, dass gemél den
bauordnungsrechtlichen Vorschriften spezielle bauliche Maflnahmen getroffen worden sind.
Diese MaBnahmen betreffen vor allem die Erreichbarkeit von Gebduden im Brandfall fiir die
Feuerwehr. Dazu zdhlen insbesondere Zufahrten, Aufstell- und Bewegungsfldchen. Zufahrten
und Durchfahrten dienen als Verbindungselemente zwischen 6ffentlichen Verkehrsfldchen und
den fiir Feuerwehreinsétze relevanten Bereichen eines Grundstiicks. Sie ermdglichen den
Zugang zu Aufstell- und Bewegungsfliachen fiir Einsatzfahrzeuge. Deren Ausbildung muss so
sein, dass sie befestigt und bei geradlinigem Verlauf mindestens 3,00 m breit sein soll [9 S. 72
f.]. Mindestens 3,50 m ist als lichte Hohe fiir Durchfahrten erforderlich [9 S. 72 f.]. Die
Fahrbahnbreite ist in Kurvenbereichen zu vergrofern. Beriicksichtigt sollte dabei folgende
Radien: Mindestens 4.00 m bei einem Auf3enradius von 15 bis 20 m [9 S. 72 f.]. Ist ein Gebdude
mehr als 50 m von der offentlichen Verkehrsfliche entfernt, so sind Zufahrten zwingend
erforderlich [9 S. 72 f.]. Eine weitere Voraussetzung fiir Zufahrten ist die anders nicht
vorhandene Erreichbarkeit der Gebdudepunkte wie Einspeisungen fiir trockene Steigleitungen
[9S.721].

Aufstellflichen dienen der Positionierung von Hubrettungsfahrzeugen (z. B. Drehleitern). Sie
sind anzuordnen, um alle relevanten Stellen zur Personenrettung unmittelbar zu erreichen [9 S.
72-73]. Die Fahrzeuge miissen sicher abgestiitzt werden konnen. Dafiir eignet sich eine
Mindestflache von 3,50 m Breite [9 S. 72 f.]. Sollte der Leiterpark gro3 ausgeladen werden,
kann diese Breite bis zu 4,50 m ansteigen [9 S. 72 f.].

Den bendtigten Bewegungsraum fiir Einsatzfahrzeuge wird tiber die Bewegungsflichen zur

Verfiigung gestellt. Eine ausreichende Bemessung ist erforderlich. Sie dient dazu
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feuerwehrtechnische Gerite und deren Mandvrieren auf dem Grundstiick zu ermoglichen. Je
nach Art und Anzahl der zu erwartenden Feuerwehrfahrzeugen lésst sich die Grof3e solcher
Flachen bemessen [9 S. 72 f.]. Allgemein ist eine Mindestgrole von 7m X 12 m sowie ein
zusitzlicher Ubergangsbereich erforderlich, um einen reibungslosen Einsatzablauf
sicherzustellen [9 S. 72 f.].

Zur Gewibhrleistung der Einsatzbereitschaft miissen Aufstell- und Bewegungsfldchen fiir
Feuerwehrfahrzeuge so gestaltet sein, dass sie mit Fahrzeugen bis zu einem zuldssigen
Gesamtgewicht von 16 Tonnen befahren werden konnen [9 S. 72 f.]. Dies berticksichtigt die
maximale Achslast von Feuerwehrfahreugen [9 S. 72 f.]. Die Flachen miissen geméll den
Vorgaben der Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen (MVV TB)
zusitzlich auf ihre Tragfahigkeit liberpriift und entsprechend befestigt werden. Dies schliefit
eine Bemessung nach den Normen EN 1991-1-1 i. V. m. DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 ein
[10 S. 250].
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7 Diskussion

Diese Abschlussarbeit hat sich der Schnittstelle zwischen nachhaltigem Bauen und
Brandschutz gewidmet. Das Ziel dieser Arbeit war die Synergien und potenzielle Konflikte
beider Konzepte herauszuarbeiten. Die im Fokus stehenden Fragenstellungen lauten:

1. Was verfolgt das Konzept Nachhaltigkeit im Brandschutz?

2. Wie hat es Baden-Wiirttemberg geschafft, dieses Umdenken umzusetzen?

3. Wie kdnnen andere Bundeslénder auch diesen Schritt schaffen?
Frage 1: Was verfolgt das Konzept Nachhaltigkeit im Brandschutz?
Bei dieser Fragestellung geht es darum herauszufinden, ob Nachhaltigkeit im Brandschutz ein
Widerspruch sei. Zundchst war es iiblich, dass in der Vergangenheit Brandschutz und
Nachhaltigkeit zwei getrennte Disziplinen waren. Nachhaltigkeit verfolgt okologische,
okonomische und soziale Aspekte wihrend Brandschutz sich in erster Linie mit dem Schutz in
Gefahrenfall von Leben, Sachwerten und Umwelt befasst. Wenn man sich aber die Prinzipien
wie Verantwortungsbewusstsein, Langfristigkeit und Risikominimierung anschaut zeigt die
Analyse in dieser These, dass beide Bereiche diese Prinzipien verfolgen. Dies ldsst sich
insbesondere erkldren, wenn man sich die Verwendung von Holz als nachhaltiger Baustoff
anschaut. Holz ist als normalentflammbar eingestuft jedoch wird es in der Landesbauordnung
Baden-Wiirttemberg dessen Finsatz erlaubt. Die Bedingung dafiir ist die Beachtung
konstruktiver MaBnahmen wie Brandschutzbekleidungen oder Verbundsysteme.
Somit wird ein addquater Feuerwiderstand nachgewiesen. Diese technische Kompensation
ermOglicht neue Perspektiven fiir 6kologische motivierten Materialeinsatz. Dabei muss keine
sicherheitsrelevante Einbufle in Kauf genommen werden. In der Praxis finden derzeit vor allem
Mineralfaser-Spritzputze mit Rohdichten zwischen etwa 300 und 400kg/m*® und
Wirmeleitfahigkeiten zwischen 0,05 und 0,22 W/mK Anwendung [21 S. 362]. Ebenso etabliert
sind Vermiculite-Spritzputze, deren Rohdichten bei 450 bis 850 kg/m* liegen und die
vergleichbare Warmeleitfahigkeiten aufweisen [21 S. 362]. Die Anwendung von Spritzputzen
als Brandschutzbekleidung gewinnt insbesondere bei Geometrien mit hoher Komplexitét oder
im Sanierungsbereich an Relevanz [21 S. 362]. Dennoch bestehen bislang noch

Einschrinkungen hinsichtlich internationaler =~ Anwendbarkeit und standardisierter
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Bewertungskriterien, weshalb zukiinftige Entwicklungen und regulatorische Préizisierungen
abzuwarten bleiben [21 S. 362].

Um die Qualitdt von Gebduden auf systematische und transparente Weise im Sinne der
Nachhaltigkeit bewerten zu konnen, bietet sich neben BNB auch das Qualitétssiegel
Nachhaltiges Gebaude (QNG) an. Es basiert auf national etablierten Bewertungsstrukturen und
dient als Rahmen fiir die Umsetzung eines planungs- und bauprozessbegleitenden
Qualititsmanagements [22 S. 7]. Die Bewertung erfolgt anhand konkreter Kriterien,
Indikatoren und MaBstibe, die zentrale Nachhaltigkeitsaspekte wie Lebenszykluskosten,
Ressourceneffizienz, Umweltwirkungen, Komfort, Gesundheit sowie Funktionalitit und
Effizienz erfassen [22 S. 7]. Das QNG differenziert zwischen zwei Qualititsniveaus: QNG-
PLUS fiir {berdurchschnittliche Qualitit und QNG-PREMIUM fiir deutlich
iiberdurchschnittliche Qualitit [22 S. 7]. Fiir Wohngebaude gilt, dass fiir die Auszeichnung mit
dem QNG-PLUS mindestens 50 % der eingesetzten Holzer, Holzprodukte und Holzwerkstoffe
aus nachweislich nachhaltiger Forstwirtschaft stammen miissen [22 S. 7]. Um das héhere
Qualititsniveau QNG-PREMIUM zu erreichen, ist ein Anteil von mindestens 80 %
erforderlich [22 S. 16].

Bei Nichtwohngebiuden sind die Anforderungen weiter gefasst und beziehen sich neben dem
Einsatz von Holz auch auf mineralische Baustoffe [22 S. 7]. Fiir das QNG-PLUS miissen
mindestens 70 % der eingesetzten Holzprodukte nachhaltig zertifiziert sein [22 S. 16].
Zusitzlich ist nachzuweisen, dass mindestens 30 % der Gesamtmasse der im Hoch- und
Tiefbau verwendeten Beton, Erdbaustoffe und Pflanzsubstrate einen erheblichen
Recyclinganteil aufweisen [22 S. 16].

Fiir die Vergabe des QNG-PREMIUM bei Nichtwohngebéduden gelten entsprechend hoherer
Anforderungen: Mindestens 85 % der eingesetzten Holzprodukte miissen aus nachhaltiger
Forstwirtschaft stammen, und der Anteil der genannten mineralischen Baustoffe mit
Recyclingkomponenten muss mindestens 50 % der Gesamtmasse betragen [22 S. 16]. Die
Aussagen aus dem Experteninterview mit Neitzel, Abteilungsleiter bei Gruner Deutschland
GmbH, unterstreichen diese Einschidtzungen. Neitzel betont, dass nachhaltiger Brandschutz vor
allem bedeutet, gezielt und bedarfsorientiert Schutzmafinahmen zu implementieren — nicht
pauschal ,,Brandschutzsysteme auf Gebdude zu werfen®, wie er es formuliert. Vielmehr miisse
stets gepriift werden, welche Mallnahmen zur Zielerreichung erforderlich sind und in welchem
Umfang nachhaltige Systeme rechtskonform eingebunden werden koénnen. Dabei sei
insbesondere die frithzeitige und interdisziplindre Abstimmung mit den planenden und

ausfiihrenden Gewerken essenziell.
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Neitzel weist zudem auf bestehende Defizite in der Praxis hin: Zwar sei der Wille zur
Umsetzung nachhaltiger Konzepte auf Bauherrenseite vorhanden — beispielsweise durch den
Wunsch nach Holzbauweise oder DGNB-Zertifizierungen — doch mangele es hdufig an
fundierter Kenntnis brandschutztechnischer Anforderungen. Daraus ergibt sich eine gewisse
Diskrepanz zwischen gestalterischem Anspruch und technischer Realisierbarkeit. Auch die
Sichtbarkeit des Holzes sei ein zentrales Anliegen vieler Bauherren, was die Wahl geeigneter
Brandschutzsysteme zusétzlich erschwere. Technische Losungen wie reaktive Beschichtungen
fiir Holz befinden sich laut Neitzel noch in der Entwicklungsphase und sind bislang nicht
marktgerecht verfiligbar.

Frage 2: Wie hat es Baden-Wiirttemberg geschaftt, dieses Umdenken umzusetzen?

Die Analyse der Landesbauordnung Baden-Wiirttemberg zeigt deutlich, dass das Bundesland
aktiv regulatorische Spielrdume nutzt, um nachhaltiges Bauen zu fordern. § 3 Abs. 2 LBO BW
formuliert klare Ziele hinsichtlich Energieeffizienz, Ressourcenschonung und Nutzung
erneuerbarer Energien. Dariiber hinaus werden auch stiddtebauliche MaBnahmen wie
Flachenbegriinung gefordert.

Besonders bemerkenswert ist die technikoffene Ausgestaltung vieler Vorschriften. Diese
erlaubt es Planenden, nachhaltige Materialien wie Holz oder Lehm einzusetzen, solange die
sicherheitstechnischen Nachweise gegeben sind. Eine deutliche praxisnahe Umsetzung ist in
den analysierten Fallstudien (Mali-Sporthalle, Fuchshofschule und Schubart-Gymnasium)
sichtbar. Sie zeigen die Moglichkeit der Verwendung von brennbaren Baustoffen mit den
Voraussetzungen einer Kapselung, vorhandenen Brandschutzplatten und feuerhemmende
Konstruktionen. Ergénzend zeigt das Experteninterview mit Neitzel, dass die strategische
Offenheit in Baden-Wiirttemberg sich auch in der praktischen Planung und Genehmigung
widerspiegelt. Neitzel betont, dass bis zu einer Gebdudehohe von 60 Metern bereits zahlreiche
Holzbauprojekte umgesetzt wurden, und dass Baden-Wiirttemberg mit der Erhohung der
geforderten Feuerwiderstandsdauer von 90 auf 120 Minuten eine zuséitzliche Sicherheitsebene
eingefiihrt hat. Diese MaBnahme dient insbesondere dazu, das Vertrauen der Feuerwehren und
Genehmigungsbehorden in die Tauglichkeit von Holz als tragendem Baustoff zu starken.
Dariiber hinaus weist Neitzel darauf hin, dass bei der Umsetzung nachhaltiger Bauprojekte
insbesondere die verstirkte bauaufsichtliche Uberwachung von entscheidender Bedeutung ist.
Er spricht sich deutlich fiir eine verpflichtende Priifung der Brandschutzsysteme durch
qualifizierte Hersteller oder unabhédngige Fachpersonen aus. Nur so konne gewihrleistet

werden, dass die genehmigten Systeme auch in der Praxis ordnungsgemif eingebaut und
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funktionstiichtig sind — eine zentrale Voraussetzung, um nachhaltige Materialien wie Holz
dauerhaft etablieren zu konnen.

Diese Aussagen untermauern, dass Baden-Wiirttemberg nicht nur iiber eine progressive
rechtliche Grundlage verfiigt, sondern auch aktiv auf die Weiterentwicklung von Systemen,
Priifverfahren und Planungssicherheit hinarbeitet. Die Kombination aus regulatorischer
Offenheit, technischer Weiterentwicklung und qualititssichernden MaBBnahmen stellt damit
eine effektive Strategie zur Umsetzung nachhaltiger Baukonzepte dar.

Frage 3: Wie kdnnen andere Bundeslédnder auch diesen Schritt schaffen?

In dieser Abschlussarbeit wurde lediglich das Bundesland Hamburg als zu vergleichendem
Bundesland analysiert. Ein Blick in die Hamburger Landesbauordnung zeigt, dass &hnliche
Vorschriften existieren. Die standardisierte Anwendung der Musterbauordnung (MBO) bietet
zwar einen rechtlichen Rahmen, doch fehlt es oft an konkreten Fordermechanismen oder
Offnungsklauseln, wie sie in Baden-Wiirttemberg existieren.

Fiir eine Ubertragbarkeit ist daher ein Umdenken auf mehreren Ebenen notwendig:
Gesetzgeberische  Anpassungen, Schulung von Fachkriften und die Forderung
interdisziplindrer ~Zusammenarbeit zwischen Architekten, Brandschutzplanern und
Nachhaltigkeitsexperten. Zudem macht Neitzel deutlich, dass erfolgreiche nachhaltige
Bauprojekte nicht nur auf einem genehmigten Brandschutzkonzept beruhen, sondern
mafBgeblich von der Qualitit der baubegleitenden Uberwachung abhiingen. In Hamburg
mangele es oft an einer systematischen Einbindung von qualifizierten Priifstellen, was
wiederum Unsicherheiten bei der Umsetzung nachhaltiger Systeme fordere. Seiner
Einschitzung nach konnten andere Bundesldnder von Baden-Wiirttemberg lernen, indem sie
Priifpflichten konsequenter einfiihren und die Verantwortung fiir die Systemqualitit klarer
definieren.

Eine effektive Umsetzung nachhaltiger Holzbauprojekte im Kontext des baulichen
Brandschutzes erfordert nicht nur die Einhaltung technischer Vorschriften, sondern auch ein
frithzeitiges und enges Zusammenspiel aller am Bau Beteiligten. Neitzel hebt im Interview die
besondere Bedeutung einer integrativen Zusammenarbeit zwischen Bauherrn, Planern und
ausfiihrenden Gewerken hervor. Er empfiehlt, dass sich Bauherren frithzeitig mit den
ausfiihrenden Unternehmen abstimmen und idealerweise bereits zu einem frithen Zeitpunkt
vertraglich binden sollten. Dies erh6he nicht nur die Verbindlichkeit, sondern fordere auch ein
gemeinsames Verantwortungsbewusstsein flir die Einhaltung der brandschutztechnischen
Anforderungen: ,,.Die Hand in Hand Arbeit muss dann extrem gefordert werden auch von

Bauherren (Anhang E, Z. 170-171).
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Dartiber hinaus betont er, dass innovative Projekte mit hohem Nachhaltigkeitsanspruch unter
Umstdnden auch eine hohere Investitionsbereitschaft erfordern. Wer als Bauherr ein
zukunftsweisendes, nachhaltiges Gebédude realisieren mochte, miisse in Kauf nehmen, dass
solche Vorhaben nicht mit den Kosten eines konventionellen Standardbaus vergleichbar seien.
Nachhaltige Pilotprojekte, insbesondere im Bereich mehrgeschossiger Holz- und
Hybridbauten, bendtigen nicht nur technisches Know-how, sondern auch strukturelle und
finanzielle Rahmenbedingungen, die tiber das iibliche Maf} hinausgehen. Dennoch liberwiegen
laut Neitzel die positiven Erfahrungen aus der Praxis, sodass sich der Mehraufwand langfristig
lohnen kann.

Betriebswirtschaftliche Betrachtung

Durch die individuelle Vorfertigung von Bauteilen konnten Unternehmen im Holzbau
profitieren. Die Produkte werden in Werkhallen unter kontrollierten Bedingungen hergestellt.
Dies reduziert Bauabfille erheblich und ermdéglicht eine prizisere Planung sowie kiirzere
Bauzeiten [23]. Wirtschaftliche Vorteile konnen sich durch die Mdoglichkeit Holzprodukte
mehrfach zu nutzen oder wiederzuverwerten, feststellen lassen [23]. Fiir Unternechmen sind
diese Vorteile sowohl in der Herstellung als auch im spéteren Riickbau von Gebéuden spiirbar.
Wer Gebidude in Holzbauweise nicht mehr abreif3t, sondern gezielt und ressourcenschonend
zurlickbaut, schafft auf diese Weise die Grundlage finanzielle Mittel zu sparen und leistet
seinen Beitrag im Kontext des nachhaltigen Bauens [23]. Es soll also immer das Ziel verfolgt
werden, den Eintrag von Holzprodukten in den Entsorgungskette so weit wie moglich zu
vermeiden [23].

Volkswirtschaftliche Betrachtung

Die regionale Wirtschaft profitiert vom Holzbau. Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft fiihrt
zu einer hoheren Wertschopfung in lidndlichen Regionen. Auf dieser Weise konnen
Arbeitsplitze entlang der gesamten Wertschopfungskette geschaffen und gesichert werden
[23]. Ein Konzept, das die Forderung der regionalen Wirtschaft unterstiitzt ist die Bildung
sogenannter Holzcluster. Es handelt sich um Netzwerke aus Unternehmen,
Forschungseinrichtungen und Bildungstridgern, die gemeinsam Innovationen im Bereich des
Holzbaus entwickeln [23]. Die Vorteile solcher Cluster bestehen in einer effizienteren
Ressourcennutzung, einer  gesteigerten = Wettbewerbsfahigkeit, dem erleichterten
Wissenstransfer sowie der Forderung technologischer Entwicklungen. Mehrere européische
Linder — etwa Finnland und Osterreich — haben solche Cluster bereits erfolgreich
implementiert [23]. Von dieser strukturellen Einbindung profitieren insbesondere kleine und

mittelstindische Unternehmen [23]. Diese theoretisch fundierten Uberlegungen lassen sich
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jedoch nur teilweise durch aktuelle praktische Erkenntnisse stiitzen. Im Experteninterview mit
Neitzel wurde deutlich, dass volkswirtschaftliche Effekte wie Arbeitsplatzschaffung oder
regionale Wertschopfung bislang kaum empirisch fundiert erhoben sind. Neitzel verweist
darauf, dass es zwar viele positive Einschitzungen gebe, wissenschaftlich belastbare Daten
jedoch oft fehlen. Eine quantitative Bewertung der volkswirtschaftlichen Vorteile nachhaltiger
Bauweisen sei daher bislang nur eingeschrankt moglich.

Gleichzeitig betont Neitzel, dass die wirtschaftliche Planung innerhalb von Bauprojekten stark
durch Kostenvorgaben geprégt ist. Fiir den Brandschutz bedeutet dies konkret, dass in der
Regel das niedrigste gesetzlich zulédssige Schutzniveau angesetzt wird, um wirtschaftlich
planen zu kénnen. Potenzielle Vorteile durch nachhaltige Materialien wie Holz werden daher
héufig erst dann relevant, wenn sie sich auch monetér in den Bau- oder Betriebskosten abbilden
lassen.

Diese Aussagen unterstreichen die Notwendigkeit vertiefter volkswirtschaftlicher
Untersuchungen, die iiber qualitative Einschdtzungen hinausgehen. Nur durch belastbare
Studien lassen sich langfristig tragfihige Entscheidungen zur Forderung nachhaltiger
Bauweisen auch auf volkswirtschaftlicher Ebene begriinden.

Kritische Reflexion

Die vorliegende Arbeit stiitzt sich im Wesentlichen auf eine umfassende Literatur- und
Gesetzesrecherche sowie auf die Analyse ausgewdhlter Fallstudien. Der Erkenntnisgewinn
wurde jedoch durch eine eingeschrinkte Datenverfligbarkeit limitiert. Detaillierte
Informationen zu den untersuchten Bauprojekten konnten nur teilweise erhoben werden, da
weder die zustindigen Ortlichen Baurechtsbehérden noch das Ministerium fiir
Landesentwicklung und Wohnen Baden-Wiirttemberg weiterfithrende projektbezogene
Unterlagen zur Verfligung stellten. Zwar wurde im Rahmen eines telefonischen Austauschs
auf einschldgige technische Richtlinien und Verwaltungsvorschriften verwiesen, diese
ersetzten jedoch keine vertiefte projektspezifische Analyse. Eine zusitzliche Anfrage an
Nutzer, Bauherren oder Eigentiimer erfolgte im Rahmen dieser Arbeit nicht mehr innerhalb
des verfligbaren Zeitrahmens.

Trotz dieser Einschrinkungen lieBen sich aus den vorhandenen Quellen wesentliche
Erkenntnisse ableiten und grundlegende Zusammenhénge zwischen nachhaltigem Bauen und
brandschutztechnischen Anforderungen identifizieren. Fiir weiterfilhrende Untersuchungen
wiren jedoch ergdnzende Primidrdaten — etwa in Form von Nutzerfeedback, Langzeitstudien
oder belastbaren Planunterlagen — dringend erforderlich, um eine vertiefte Bewertung

vornehmen zu konnen.
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In Bezug auf die Verwendung von Holz im mehrgeschossigen Bau zeigt sich ein ambivalentes
Bild: Zwar bietet Holz als nachwachsender Baustoff 6kologische Vorteile, doch werden diese
vielfach durch brandschutztechnische Herausforderungen relativiert. Die Notwendigkeit
umfangreicher technischer Nachweise, aufwendiger Konstruktionsdetails und der Einhaltung
strenger Vorgaben machen deutlich, dass Holz im stddtischen Kontext keineswegs die einfache
oder gar ideale Losung darstellt. Hinzu kommt, dass der Schutz vor Feuer im Brandfall teils
nur durch zusétzliche, nicht nachhaltige Materialien oder iiberdimensionierte Querschnitte
gewihrleistet werden kann — was wiederum die dkologische Bilanz relativiert.

Wihrend Baden-Wiirttemberg durch gezielte gesetzliche Regelungen, forderpolitische
MaBnahmen und technologische Offenheit einen beachtlichen Fortschritt in der Umsetzung
nachhaltiger Bauweisen erreicht hat, fehlt es in Hamburg trotz grundsitzlich vorhandener

struktureller Rahmenbedingungen an vergleichbarer Entschlossenheit. Nachhaltigkeit im
Brandschutz erfordert mehr als bloBe Materialoffenheit — sie bedarf einer integrativen
Strategie, die Planung, Ausfithrung und Kontrolle gleichermallen einbindet.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass die Integration von Nachhaltigkeit in den Brandschutz zwar
moglich ist, in der Praxis jedoch mit erheblichen Herausforderungen verbunden bleibt —
insbesondere dann, wenn mit brennbaren Baustoffen wie Holz gearbeitet wird.

Im Rahmen der kritischen Reflexion der Nachhaltigkeitsziele zeigt sich, dass diese in der
praktischen Umsetzung nicht selten idealisiert oder gar iiberbewertet werden. Neitzel bringt
diese Einschéitzung priagnant auf den Punkt:

Aktuell habe ich das Gefiihl, dass das noch 'n gewisser Hype ist [...] hdufig ist es doch noch [...] die
Nachhaltigkeitszertifizierung um ihren Preis. (Anhang E, Z. 56-62)

Dieses Statement verdeutlicht, dass Nachhaltigkeitszertifizierungen in der Praxis mitunter
primér, als vermarktbares Label betrachtet werden, dessen Erreichen oftmals mehr mit Image
und Wirtschaftlichkeit als mit tatsdchlicher 6kologischer Wirksamkeit zu tun hat. Die kritische
Auseinandersetzung mit derartigen Zielsetzungen ist daher essenziell, um einen realistischen

und wirkungsvollen Beitrag zur nachhaltigen Bauweise leisten zu konnen.
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8 Fazit und Ausblick

Die zentrale Hypothese dieser Arbeit lautete:

,Nachhaltiges Bauen verdndert die Anforderungen an den baulichen Brandschutz in modernen
Holz- und Hybridbauweisen signifikant, erfordert jedoch keine grundlegenden Zielkonflikte,
sofern Planungs- und Ausfithrungsprozesse friithzeitig abgestimmt werden.*

Die Analyse der rechtlichen Grundlagen in Baden-Wiirttemberg sowie die Auswertung
praxisnaher Fallstudien zeigen, dass Nachhaltiges Bauen tatséchlich neue Anforderungen an
Materialien,  Konstruktionen = und  Planungsprozesse  stellt.  Insbesondere  die
brandschutztechnische Bewertung von sichtbarem Holz und der Umgang mit hybriden
Bauweisen machen deutlich, dass bewihrte Standards anpassungsfahig bleiben miissen.
Gleichzeitig konnte anhand der Interviews und der ausgewerteten Fallbeispiele bestétigt
werden, dass keine unaufloslichen Zielkonflikte zwischen Nachhaltigkeit und Brandschutz
bestehen. Vielmehr entsteht ein Spannungsfeld, das durch eine interdisziplinire Planung, eine
frithe Berlicksichtigung von brandschutzrelevanten Aspekten und eine transparente
Kommunikation zwischen Architekten, Fachplanern und Genehmigungsbehdrden
beherrschbar ist. Die Hypothese konnte somit weitgehend bestitigt werden.

Nachhaltiges Bauen verdndert nicht nur die Anforderungen an den Brandschutz, sondern
eroffnet auch neue Chancen fiir eine integrative und zukunftsorientierte Baupraxis.
Nachhaltiges Bauen verfolgt einen ganzheitlichen Anspruch, der dkologische, 6konomische
und soziale Aspekte liber den gesamten Lebenszyklus eines Gebédudes beriicksichtigt. Der
Brandschutz wiederum sichert die Widerstandsfdhigkeit von Bauwerken gegen
Brandereignisse und schiitzt Leben, Sachwerte und Umwelt. Beide Disziplinen sind Ausdruck
eines zukunftsfahigen Bauens, das den Herausforderungen des Klimawandels und der
Urbanisierung begegnet.

Baden-Wiirttemberg hat durch einen innovativen, technikoffenen Rechtsrahmen gezeigt, dass
nachhaltiges Bauen mit brennbaren Baustoffen wie Holz auch im mehrgeschossigen Hochbau
umsetzbar ist — ohne Kompromisse bei der Sicherheit. Die analysierten Fallstudien (Mali-
Sporthalle, Fuchshofschule, Schubart-Gymnasium) belegen dies eindrucksvoll. Konstruktive
Malnahmen wie Bekleidungen, Kapselungen und gezielte Querschnittsdimensionierung sind
dabei unerlésslich, um die Anforderungen an die Feuerwiderstandsdauer zu erfiillen.
Dennoch darf die Verwendung von Holz als nachhaltiger Baustoff nicht unkritisch betrachtet
werden. Holz ist und bleibt ein brennbares Material, das — insbesondere bei unzureichender

Ausfiihrung — Risiken birgt. Probleme wie Delamination bei Brettsperrholz oder das

56



unkontrollierte  Abfallen verkohlter Schichten konnen die brandschutztechnische
Leistungsfahigkeit im Ernstfall gefahrden. Auch die oft notwendige Kombination mit nicht
nachhaltigen Baustoffen (z. B. Gipsplatten oder mineralische Bekleidungen) relativiert die
okologische Gesamtbilanz. Zudem entstechen durch zusétzliche Nachweis- und
Schutzanforderungen hohere Planungs- und Ausfiihrungskosten, die in der Praxis nicht immer
im Verhéltnis zum 6kologischen Nutzen stehen.

Aus wirtschaftlicher Perspektive bietet der Holzbau bei richtiger Planung dennoch Vorteile:
Riickbau und Wiederverwertung von Bauteilen konnen langfristig Ressourcen schonen und
Kosten senken. Die regionale Holzverarbeitung sowie die Bildung sogenannter Holzcluster
starken dariiber hinaus die lokale Wirtschaft.

Im Vergleich dazu zeigt sich, dass Hamburg zwar iiber einen modernen, materialneutralen
Ordnungsrahmen verfiigt, jedoch bei der konsequenten Verankerung nachhaltiger Bauziele —
insbesondere im Bereich Brandschutz — noch Entwicklungsbedarf besteht. Rechtliche
Grundlagen allein geniigen nicht; es bedarf praxisnaher Anwendungsleitfiden, Schulungen und
eines entschlossenen politischen Gestaltungswillens.

Holz- und Hybridbauweisen bieten Potenzial fiir klimagerechtes Bauen — allerdings unter der
Bedingung, dass brandschutztechnische Anforderungen ernst genommen und professionell
umgesetzt werden.

Baden-Wiirttemberg nimmt mit seinem regulatorischen Ansatz und seiner gelebten Baupraxis
eine Vorbildfunktion ein.

Fir eine flichendeckende Umsetzung nachhaltiger Bauweisen sind neben gesetzlichen
Rahmenbedingungen auch Forderprogramme, praxisorientierte Werkzeuge und offentlich
sichtbare Pilotprojekte erforderlich.

Der Einsatz von Holz muss differenziert betrachtet werden: Okologisch vorteilhaft, aber
brandschutztechnisch anspruchsvoll.

Ausblick

Fiir zukiinftige Forschung ergeben sich insbesondere in der Verbindung von Digitalisierung,
Nachhaltigkeit und Brandschutz neue Perspektiven. Digitale Planungswerkzeuge und
modellbasierte Nachweisverfahren konnten den Planungsprozess standardisieren und
vereinfachen. Dariiber hinaus wire eine umfassende Lebenszyklusanalyse von
Holzbauprojekten — unter besonderer Berticksichtigung brandschutztechnischer Maflnahmen —
ein vielversprechender Ansatz, um o6kologische Vorteile fundiert zu quantifizieren und mit

konventionellen Bauweisen zu vergleichen.
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Anhang A: Kriterien nach BNB [24]

C5 Bewertungstabelle
BNB-Modul Nutzen und Betreiben

Projektnummer Projektname
Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) - Systemvariante Biiro- und Verwaltungsgebiude
H H H H . Zielwert Bewert Gewichtu G t-
Nachhaltigkeitskriterien Punk- | S e Gesamthe- | bewertung
zahl Snll‘ Punkt- | Punkt- | Qualitét | Bemerkung wertung
zahl zahl
BNB-Modul Nutzen und Betreiben Gesamterfiillungsgrad  0,0%

Realqualitaten

(oo | | Jool || ooox | omon |

Heizenergie- und Elektroenergieverbrauch
Trinkwasserverbrauch
Gesundheit, Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit
Tatsichlicher thermischer Komfort im Winter
Tatsichlicher thermischer Komfort im Sommer
Tatsdchliche Innenraumlufthygiene
Tatsichliche Nutzerzufriedenheit

Prozessqualitit des Nutzen und Betreibens
3 5.3.1 Nutzerzufriedenheitsmanagement

15,789%

5.3.2 Management der Energie- und Wasserverbriuche 100 15,789% 0,000%
5.3.3  Mutzungskostencontrolling 100 0,0 15,789% 0,000%
5.3.4 Inspektion, Wartung und Verkehrssicherung 100 0,0 10,526% 0,000%
5.3.5 Umwelt- und gesundheitsvertrigliche Reinigung 100 0.0 10,526% 0,000%
5.3.6 Technische Betriebsfilhrung und Qualifikation des 100 0,0 10,526% 0,000%

Betriebspersonals

5.3.7 Lebenszyklusbegleitende Objektdokumentation 100 0,0 10,526% 0,000%
5.3.8 Information und Motivation der Nutzer 100 0,0 10,526% 0,000%

Abbildung 10 C5 Bewertungstabelle des BNB-Moduls. Im dargestellten Projekt wurde bisher kein Kriterium
bewertet.
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C6 Kriterientabelle
BNB-Ubergangsmodul Neubestand

BNB-Bewertungsmethodik

Bewer ) iges Bauen (BNB) - iante Biro- und
BNB-Modul Neubestand
: i tori Zielwert Bedeu- Gewichtung Zielwert
Nachhaltigkeitskriterien i hibaoe | i
Punktzahl bewertung
Maximum
Okologische Qualitit 22,5% 2000
Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt
BU 111 Treibhauspotenzial (GWP) unter Einbezug der 100 3 3,375% 300]
THG-E ionen aus BNB_BB_1.1.1
BU 112 O i ial (ODP)  unter Einbezug der 100 1 1,125% 100|
Energieverbrauche aus BNB_BB_1.2.1
BU 113 Ozonbildungspotenzial (POCP) unter Einbezug der 100 1 1,125% 100}
i duche aus BNB_BB_1.2.1
BU 114 Versauerungspotenzial (AP) unter Einbezug der 100 1 1,125% 100]
Energieverbriauche aus BNB_BB_1.2.1
BU 115 Uberdingungspotenzial (EP) unter Einbezug der 100 1 1,125% 100]
Energieverbrduche aus BNB_BB_1.2.1
BN 116 Risiken fiir die lokale Umwelt 100 3 3,375% 300}
BN 117 Nachhaltige Materialgewinnung / Holz 100 1 1,125% 100]
Ressourceninanspruchnahme
BU 121 Primarenergiebedarf nicht erneuerbar (PEne) unter Einbezug 100 3 3,375% 300
der Energieverbrduche aus BNB_BB_1.2.1
BU 122 primarenergi f (PEges) u. Anteil 100 2 2,250% 200|
Primérenergie (PEe) unter Einbezug der
Energieverbrauche aus BNB_BB_1.2.1
IBB 123 Trinkwasserverbrauch 100 2 2,250% 200
Ergebnis des Kriteriums BNB_BB 1.2.3 des BNB-Moduls
Nutzen und Betreiben
BN 1.2.4 Flicheninanspruchnahme 100 2 2,250% 200)
Okonomische Qualitat 22,5% 500
BN 211 auds Kosten im L klus unter Einbezug 100 3 13,500% 300)
tatsachlicher (Energie- und
BN 2.2.1 Drittverwendungsfahigkeit 100 [ 2 [ 9000% | 200
Soziokulturelle und funktionale Qualitat 22,5% 3100
BB 311 Tatsachlicher Thermischer Komfort im Winter 100 2 1,452% 200]
LB 3.1.2 Tatsachlicher Thermischer Komfort im Sommer 100 3 2,177% 300]
BB 3.1.3 Tatsachliche Innenraumlufthygiene 100 3 2,177% 300)

Ergebnis des Kriteriums BNB_BB 3.1.1 des BNB-Moduls
Nutzen und Betreiben

BN 3.1.4 Akustischer Komfort 100 1 0,726% 100]
BN 3.1.5 Visueller Komfort 100 3 2,177% 300]
BN 316 Einflussnahme des Nutzers 100 2 1,452% 200]
BN 317 ale im AuR 100 1 0,726%
BN 3.1.8 Sicherheit und Stérfallrisiken 100 1 0,726%
BB 3.19 Tatsachliche Nutzerzufriedenheit 100 3 2177%

Ergebnis des Kriteriums BNB_BB 3.1.2 des BNB-Moduls
Nutzen und Betreiben
I li

321 Ba

rrierefreiheit

3.2.2 Flich fi
323 L ahi
324 Zuganglichkei
325 Fahrradkomfort

Technische Qualitat 22,5%

Technische Ausfiihrung
4.11 Schallschutz 5,625%
4.1.2 Warme- und T: 5,625%
4.1.3 Reinij und 5,625%
4.14 Riickbau, Trennung und Verwertung 5,625%

Prozessqualitat 10,0%

| Prozessqualitat des BNB-Moduls Nutzen und Betreiben
BB 5.3.1 Ergebniss des der Kriteriengruppe 10,000%
bis | itat des Nutzen und i "

5.3.8 des BNB-Moduls Nutzen und Betreiben

Anlage C6 - Kriterientabelle BNB-Ubergangsmodul Neubestand 1

Abbildung 11 C6 Kriterientabelle BNB-Ubergangsmodul Neubestand. Jede Kategorie ist
gewichtet und mit Zielwerten sowie Bewertungskriterien hinterlegt.
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D1 Kriterientabelle BNB-Modul
Komplettmodernisierung

Es handelt sich um eine Kriterientabelle des BNB-Moduls Komplettmodernisierung am Beispiel der Systemvariante Biro-

und Verwaltungsbau.

BNB-Bewertungsmethodik

Bauen (BNB) - S

Nac

B,
Bewertungssy g

iante Biiro- und Ver

BNB-Modul Komplettmodernisierung

Nachhaltigkeitskriterien

Okologische Qualitit
Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

Zielwert |Bedeu- | Gewichtung | Zielwert
tungs- Gesamt-
Punktzahl faktor bewertung

Primirenergie (PEe)

BK 111 Treibhauspotenzial (GWP) 100 3 3,375%
BK 1.1.2 Ozonschichtabbaupotenzial (ODP) 100 1 1,125%
BK 1.1.3 Ozonbildungspotenzial (POCP) 100 1 1,125%
BK 1.1.4 Versauerungspotenzial (AP) 100 1 1,125%
BK 115 Uberdiingungspotenzial (EP) 100 1 1,125%
BK 1.1.6 Risiken fir die lokale Umwelt 100 3 3,375%
BK 1.1.7 Nachhaltige Materialgewinnung / Holz 100 1 1,125%
Ressourceninans nahme
BK 1.2.1 Primirenergiebedarf nicht erneuerbar (PEne) 100 3 3,375%
BK 1.2.2 Gesamtprimarenergiebedarf (PEges) u. Anteil erneuerbare 100 2 2,250%

BN 123 Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen

BK 1.2.4 Flacheninanspruchnahme

Okonomische Qualitat

Soziokulturelle und funktionale Qualitat

BK 2.11 Gebaudebezogene Kosten im Lebenszyklus [ 100 | 3 ] 13500% | 300
BN 2.2.1 Drittverwendungsfahigkeit [ 100 | 2 ] s000% | 200

22,5%

22,5% 2800

Barrierefreiheit

Thermischer Komfort im Winter 2

BN 3.1.2 Thermischer Komfortim Sommer 100 3
BN 3.1.3 Innenraumlufthygiene 100 3
BN 3.1.4 Akustischer Komfort 100 1
BN 3.1.5 Visueller Komfort 100 3
BN 3.16 Einflussnahme des Nutzers 100 2
BN 3.1.7 Aufenthaltsmerkmale im AuRenraum 100 1
3.1.8 Sicherheit und Storfallrisiken 1

2
BN 3.2.2 Flicheneffizienz 100 1 0,804% 100
BK 3.2.3 Umnutzungsfahigkei 100 2 1,607% 200
Zuganglichkeit 2
1

Fahrradkomfort

Gestalterische und stadtebauliche Qualitat

3.3.2 Kunstam Bau

1 | 0804%

Anlage D1 - Kriterientabelle BNB-Modul Komplettr 1

ierung

Abbildung 12 DI Kriterientabelle BNB-Modul Komplettmodernisierung.
Insgesamt ergibt sich ein differenziertes Bewertungssystem, das alle

relevanten Nachhaltigkeitsaspekte
beriicksichtigt (Teil 1)

bei einer Komplettmodernisierung
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BNB-Modul Komplettmodernisierung

1 I T 1 Zielwert Bedeu- | Gewichtung | Zielwert
Nachhaltigkeitskriterien |
Punktzahl | faktor | bewertung

Maximum

Technische Qualitat
Technische Ausfihrung
BN 4.11 Schallschutz 100
BK 4.1.2 Wirme- und Tauwasserschutz 100
4.1.3 Reinigung und I dhaltung

4.1.4 Riickbau, Trennung und Verwertung

Prozessqualitat 10,0% 2500
Planung

5,625% 200)
5,625% 200

¥ EN1(N] Y]

BN 5.1.1 Projektvorbereitung 100 3 1,200% 300)
BN 5.1.2 Integrale Planung 100 3 1,200% 300)
BK 5.1.3 Komplexitit und Optimierung der Planung 100 3 1,200% 300)
BN 5.1.4 Ausschreibung und Vergabe 100 2 0,800% 200}
BN 5.1.5 Vorraussetzungen fir eine optimale Bewirtschaftung 100 2 0,800% 200)
BK 516 B d L 100 3 1,200% 300
BK 5.1.7 RiickbaumaRnahmen 100 1 0,400% 100
Bauausfiihrung
BN 521 B lle / Bauprozess 100 2 0,800% 200
BN 5.2.2 Qualitdtssicherung der B fiihrung 100 3 1,200% 300
BN 523 S ische Inbetriebnah 100 3 1,200% 300

Standortmerkmale
Standortmerkmale
BN 6.1.1 Risiken am Mikrostandort 100 2 200}
BN 6.1.2 Verhiltnisse am Mikrostandort 100 2 200
BN 6.1.3 Quartiersmerkmale 100 2 200
BN 6.1.4 Verkehrsanbindung 100 3 300
BN 6.1.5 Nahe zu nutzungsrelevanten Einrichtungen 100 2 200)
BN 6.1.6 Anliegende Medien / ErschlieBung 100 2 200

Abbildung 13 DI Kriterientabelle BNB-Modul Komplettmodernisierung.
Insgesamt ergibt sich ein differenziertes Bewertungssystem, das alle
relevanten Nachhaltigkeitsaspekte bei einer Komplettmodernisierung
beriicksichtigt (Teil 2-Fortsetzung)
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D2 Bewertungstabelle BNB-Modul
Komplettmodernisierung

Es handelt sich um eine Bewertungstabelle des BNB-Moduls Komplettmodernisierung am Beispiel der Systemvariante
Biiro- und Verwaltungsbau.

Projektnummer Projektname
iges Bauen (BNB) - i Biiro- und
Nachhaltigkeitskriterien el R Bawestung T | o
Punkt- | Soll Zwischen- | Punkt- Qualitst Bemerkung wertung
zahl stand zahl
BNB-Modul Komplettmodernisierung Gesamterfillungsgrad ~ 0,0%

Okologische Qualitat
Wirkungen auf die globale und lokale Umwelt

BK 1.1.1 Treibhauspotenzial (GWP) 100 3,375% 0,000%
BK 1.1.2 Ozonschic p ial (ODP) 100 1,125% 0,000%
BK 113 O i ial (POCP) 100 1,125% 0,000%
BK 114 Versauerungspotenzial (AP) 100 1,125% 0,000%
BK 115 U [ ial (EP) 100 1,125% 0,000%
BK 1.1.6 Risiken fiir die lokale Umwelt 100 0,0 3,375% 0,000%
BK 117 Na(hhaltige Materialgewinnung / Holz 100 1,125% 0,000%
Ressourceninanspruchnahme
BK 121 Primarenergiebedarf nicht erneuerbar (PEne) 100 3,375% 0,000%
BK 122 ) il NG s 100 00 2,250% 0,000%
BN 123 Tri darf und 100 2,250% 0,000%
BK 124 Flicheninanspruchnahme 2,250% 0,000%

Okonomische Qualitit 22,5% 0,0%

BK  2.1.1 Gebaudebezogene Kosten im Lebenszyklus | 200 [ | [ ] 13500% 0,000%
BN __2.2.1 Drittverwendungsfahigkeit | 0 | | [ | 9000% 0.000%

Soziokulturelle und funktionale Qualitat 0.0%

Thermischer Komfort im Winter 0,000%
Thermischer Komfort im Sommer 0,000%

BN Innenraumlufthygiene 100 0,0 2,411% 0,000%
BN Akustischer Komfort 100 0,0 0,804% 0,000%
BN Visueller Komfort 100 0,0 2,411% 0,000%
BN infll des Nutzers 100 1,607% 0,000%

kmale im AuBenraum 0,000%
und Storfallrisiken 0,000%

Barrierefreiheit

BN 322 Flicheneffizienz 100 0,804% 0,000%
BK 323 L ahigkei 100 0,0 1,607% 0,000%
BN 3.2.4 Zuginglichkeit 100 0,0 1,607% 0,000%

Fahrradkomfort

he und he Qualitat_
332 Kunstam Bau [ 200 | [ o0 ] | 0804% | 0,000%

Abbildung 14 D2 Bewertungstabelle BNB-Modul Komplettmodernisierung.
Aktuell jedoch ohne bewertete Fortschritte im Projekt (Teil 1)
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= . . N maxi- Zielwert Bewertung Gewichtung Gesamt-
Nachhaltigkeitskriterien T et ot

Punkt- | Soll [ Zwischen- | Punkt- Qualitit Bemerkung wertung
zahl stand 2ahl

BNB-Modul Komplettmodernisierung Gesamterfiillungsgrad

Technische Qualitit

Technische Ausfiihrung
Schallschutz
Warme- und Tauwasserschutz

Planung
BN 5.1.1 Projektvorbereitung 100 0,0 1,200% 0,000%
BN 5.1.2 Integrale Planung 100 0,0 1,200% 0,000%
BK 513 Komplexitat und Optimierung der Planung 100 0,0 1,200% 0,000%
BN 514 Ausschreibung und Vergabe 100 0,800% 0,000%
BN 5.1.5 Vorraussetzungen fiir eine optimale Bewirtschaftung 100 0.0 0,800% 0,000%
BK 5.1.6 Bestand 100 0,0 1,200% 0,000%
BK 517 Riickbaumalinahmen 100 0.0 0,400% 0,000%

Bauausfihrung
BN 5.2.1 Baustelle / Bauprozess 100 0,0 0,800% 0,000%
BN 522 Qualititssicherung der Bauausfiihrung 100 0,0 1,200% 0,000%
BN 5.2.3 Systematische Inbetriebnahme 100 1,200% 0,000%

Standortmerkmale

BN 6.1.1 Risiken am Mikrostandort 100 -- 0,000%
BN 6.1.2 Verhaltnisse am Mikrostandort 100 -- 0,000%
BN 6.1.3  Quartiersmerkmale 100 -- 0,000%
BN 6.14 Verkehrsanbindung 100 = 0,000%
BN 615 Nahe zu nutzungsrelevanten Einrichtungen 100 = 0,000%
BN 6.16 Anliegende Medien / ErschlieBung 100 - 0,000%

Abbildung 15 D2 Bewertungstabelle BNB-Modul Komplettmodernisierung.
Aktuell jedoch ohne bewertete Fortschritte im Projekt (Teil 2-Fortsetzung)
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Anhang B: Feuergefdhrliche Arbeiten [19]

VdS

VERLAG

Feuergefahrliche Arbeiten

Richtlinien fiir den Brandschutz

oder Richtfinien nicht entsprechen.

Die vorliegendan Richlinien fr den Brandschutz bel fausrgefahelichen Arbaiten sind unvarbindlich. Die Versi-
checer kdnnen im Einzelfall auch andere Sicherheitsvorkehrungen oder Installateur- oder Wartungsuntemeh-
men zu nach sigenem Ermessen festgelegten Konditionen akzeptieren, die diesen technischen Spezifikationen

1 Vorbemerkung

Die Richtlinien fir den Brand-
schutz bei feuergefahriichen
Arbeiten wurde gemeinsam mit
der Hotten- und Walzwerks-
Berufsgenossenschaft (HWBG),
der Maschinenbau- und Metall-
Berufsgenossenschaft (MMBG)
sowie dem Bundesverband der
Deutschen Industrie e.V. (BDI)

ausgearbeitet und aufgestelit.
2  Geltungsbereich

Der Geltungsbereich der Richtli-
nien erstreckt sich auf alle feuer-
gefahriichen Arbeiten wie z. B. Loten, HeiBkleben,
SchweiBen, Brennschneiden, Trennschieffen oder
verwandte Veerfahren, die auBerhalb hierfir vorge-
sehener Werkstatten vorgenommen werden. Die
Richtlinien ersetzen weder die gesetziche noch
behdrdlichen Regelungen noch etwaige Sicher-
he#svorschriften (2. B. VAS 2047 Sicherheitsvor-
schriften fir Feuergetahrliche Arbeiten), die im
Versicherungsvertrag vereinbart wurden, sondem
erganzen diese gegebenenfalls.

3  Allgemeines

Nach Betriebssicherheitverordnung und Gefahr-
stoftverordnung ist eine Gefahrdungsbeurteilung
durchzutGhren, Vor Aulnahme der feuergefahr-
lichen Arbeiten solite auch zur Konkretisierung
der Gefahrdungsbeurtellung grundsatziich ge-
pruft werden, ob anstelle dieser Arbelten soge-
nannte kalte Verfahren (Sagen, Schrauben, Kait-
kiaben etc.) eingesetzt werden konnen. Der Ein-
satz von SchweiB-, Schneid-, Trennschieit-, Lot-,
Auftau- und HelBklebegeraten, bel denen erheb-
liche Temperaturen auftreten, bedeutet regeima-

Bild 1: Ausbreitungsverhalten heier Partikel bei schweiBtechnischen
Arbeiten

Big eine enorme Brandgefahr. Brande werden vor
allem verursacht durch

= offene Schweigflammen (ca. 3200 °C),

= elektrische Lichtbdgen (ca. 4000 °C),

| Lotflammen (ca. 1800-2800 “C),

B SchweiB-, Schneid- und Schieiffunken
(ca. 1200 C),

® ablroptendes glGhendes Metall (ca. 1500 *C),

| Warmelelung stark erhitzter Metallteile und
heiBer Gase.

Besonders gefahriich sind SchweiB-, Schneid-
und Schieiffunken, die noch in einer Entfernung
von 10 m und mehr von der Arbeitsstelle brenn-
bare Stoffe entzinden konnen,

In feuergefahrdeten Bereichen dlrfen feuerge-
fahriiche Arbeiten nur von entsprechend ausge-
blideten Personen ausgef(hrt werden, die (ber
18 Jahre ait sind. Auszublidende dirfen die Ar-
Deiten nur unter Aufsicht ausfihren.

Bel der Auftragsvergabe sind die einschiagigen
Vorschriften Ober die Koordination bel der Zu-

Copyrght VdS

VdS 2008 : 2000-07 (04)
Abbildung 16 VdS-Richtlinie fiir den Brandschutz bei feuergefihrlichen Arbeiten. Grundlage
fiir praxisgerechten und regelkonformen Brandschutz bei feuergefdhrlichen Arbeiten (Teil 1)
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Feueargefahrliche Arbeiten

VdS 2008 : 2009-07 (04)

é T

Gefahrdungs-

bereich é

Bild 2: Gefahrdungsbersich

sammenarbeit mehrerer Untemehmer zu beach-
ten. Spatestens vor Beginn der feuergefahrlichen
Arbeiten ist insbesondere festzulegen, ob und
wer gof. den Brandposten und die erforderliche
Brandwache stellt. Personen, die fir den Brand-
posten vorgesehen sind, mdssen entsprechend
unterwiesen sein.

4 Erlaubnisschein

Vor Aufnahme der feuergefahrlichen Arbeiten ist
eine schrifiliche Genehmigung des aufiragge-
benden Unternehmers (Aufiraggeber/Versiche-
rungsnehmer) oder eines Verantworilichen des
Auftraggebers einzuholen. Der Erlaubnisschein
fiir feuergefahrliche Arbeiten (z. B. VdS 2036 Er-
laubnisscheine fir feuergefahriiche Arbeiten) ist
an einen konkreten Arbeitsauftrag (Werk) sowie
gleichbleibende Umgebungsbedingungen und
Arbeitsverfahren gebunden. Andern sich diese
Umstinde, muss die Gefahrdungsbeurteilung
und das Eraubnisscheinverfahren emeut durch-
gefihrt werden.

Bei ldnger anhaltenden Arbeiten unter gleich blei-
benden Bedingungen kann als Erganzung zum
Erlaubnisschein fur feuergefahrliche Arbeiten, die
in Kapitel 11 abgedruckte Tabelle verwendet wer-
den. Unabhangig davon sind auch die berufsge-
nossenschaftlichen Anforderungen zu beachten.

5 Gefahrdungsbereiche

Gefahrdungsbereiche ergeben sich in Abhangig-
keit vom jeweiligen Verfahren; sie sind in der Ta-
belle™ aufgefiihrt und in Bild 2 schematisch dar-
gestellt.

Bei Arbeitshdhen Gber 2 m ist der seitliche Radius
(R) aller manuell ausgefihrten feuergefahrlichen
Arbeiten pro zusaizlichen Meter Arbeitshdhe (H)
um 0.5 m zu vergroBern.

Manuelle Seitlicher Abstand (A)
feuergefanrliche Radius nach oben
Arbeiten A
narmal

Arbeitshdhe = 2 m
Laten, 2m 2m
HeiBkleben
SchweiBen 75m 4m
Gas und Lichtbo-
gen
Brenn- 10m am
schneiden
unabhangig wom
Gasstrahldruck
Trennschieifen 6m 35m
Anrmerkung: Arbeitshdhe = 2 m
Rgross=Rnomal +1/2(H - 2 m})
H = Hahe der Arbeitsstelle Gber Ebene
In Abh&ngigheit won der Arbaitsstells. z. B. bei Bodendfi-
nurvgen, kann sich der Gefahrdungsbereich auch nach
unten (Tiefs) erstrecken.
Tabelle 1: Gefahrdungsbercicha

1} vgl. Michasl Otte, 5+5 Report Nrd, August 1998

Copyright VdS

Abbildung 17 VdS-Richtlinie fiir den Brandschutz bei feuergefihrlichen Arbeiten. Grundlage
fiir praxisgerechten und regelkonformen Brandschutz bei feuergefihrlichen Arbeiten (Teil 2-
Fortsetzung)
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Anhang C: Interview Fragen an Kai Neitzel

Fragenkatalog — Experteninterview mit Kai Neitzel
Im Rahmen der Bachelorarbeit zum Thema ,,Einfluss des nachhaltigen Bauens auf den
Brandschutz in modernen Holz- und Hybridbauweisen wurden folgende Fragen an Herrn Kai

Neitzel gestellt:

1. Seit wann arbeitest Du denn als Brandschutzingenieur?

2. Was genau gehort zu deinen tiglichen Aufgaben als Brandschutzingenieur?

3. Was verstehst Du unter 'Nachhaltigem Bauen' in deinem beruflichen Kontext?

4. Wie siehst Du die Zukunft der Nachhaltigkeit im Bauwesen in Deutschland?

5. Wie siehst Du die Integration von Brandschutzanforderungen in nachhaltigen Baukonzepten,
besonders bei Holz- und Hybridbau?

6. Gibt es Unterschiede beim Brandschutzkonzept fiir nachhaltige Gebédude gegeniiber
konventionellen?

7. Welche technischen Ldsungen gibt es, um die Feuerwiderstandsfahigkeit von Holz zu
erhohen?

8. Gibt es eine Grenze, ab der nachhaltige Bauweisen im Hochbau nicht mehr sinnvoll oder
riskant sind?

9. Gibt es wirtschaftliche Vorteile von Holz gegeniiber Beton oder Stahl?

10. Welche volkswirtschaftlichen Vorteile bietet der Einsatz von Holz?

11. Was empfiehlst Du einem Bauherrn, der nachhaltig bauen mochte, ohne beim Brandschutz
Kompromisse einzugehen?

12. Darf ich Dich bei Riickfragen erneut kontaktieren?
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Anhang D: Auswertung des Interviews

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurde am 14. April 2025 ein 17-miniitiges
Experteninterview mit Herrn Kai Neitzel, Abteilungsleiter bei der Gruner Deutschland GmbH
in Hamburg, durchgefiihrt. Ziel des Gespriachs war es, praxisbezogene Einblicke in die
Vereinbarkeit von nachhaltigem Bauen und den Anforderungen des baulichen Brandschutzes
zu erhalten. Die gestellten Fragen konnen im Anhang C eingesehen werden.

Herr Neitzel ist seit liber zehn Jahren als Brandschutzingenieur titig und legt in seiner taglichen
Arbeit besonderen Wert auf die verstdndliche Vermittlung von Rechtsvorschriften sowie deren
Integration in die Planung von Bauprojekten. Als Fiihrungskraft ist es ihm zudem wichtig, dass
alle Projektbeteiligten gegeniiber dem Kunden ein einheitliches Bild vermitteln.

Nachhaltiges Bauen definiert Neitzel als ressourcenschonendes, langfristig orientiertes
Handeln, das nicht primér auf kurzfristige wirtschaftliche Gewinne, sondern auf die Schaffung
dauerhafter Lebensrdume ausgerichtet ist. Im Kontext des Brandschutzes bedeutet dies fiir ihn,
nur dort Mallnahmen zu ergreifen, wo sie tatsédchlich notwendig sind, und dabei moglichst auf
nachhaltige Produkte und Systeme zuriickzugreifen, die den gesetzlichen Anforderungen
entsprechen.

Hinsichtlich der aktuellen Entwicklungen sieht Neitzel das Thema Nachhaltigkeit im
Bauwesen noch als trendgetrieben an. Besonders der Wunsch nach Holzbau oder
Nachhaltigkeitszertifizierungen sei hédufig stark durch die Bauherrenschaft geprégt, wobei in
Einzelfillen relevante Aspekte iibergangen wiirden, um Zertifikate zu erhalten. Er pladiert
daher fiir eine realistische Einschédtzung des Nutzens solcher Zertifizierungen.

Die Integration des Brandschutzes in nachhaltige Baukonzepte — insbesondere bei Holz- und
Hybridbauweisen — hilt Neitzel fiir grundsétzlich moglich, sieht jedoch Aufklarungsbedarf.
Viele Akteure im Bauwesen hétten nur oberfldchliches Wissen iiber den Brandschutz. Zudem
sei der Stand der Technik zu beriicksichtigen, da beispielsweise reaktive Brandschutzsysteme
fiir Holz zwar in Entwicklung, jedoch noch nicht marktreif seien.

In Bezug auf die Genehmigungspraxis hélt er fest, dass nachhaltige Bauweisen nicht
grundsétzlich ein anderes Brandschutzkonzept erfordern, jedoch eine verstdrkte
baubegleitende Uberwachung und qualifizierte Priifung von Systemen notwendig sei.
Besonders im mehrgeschossigen Holzbau bis 60 Meter Hohe sieht Neitzel bereits erfolgreiche
Anwendungen, warnt jedoch vor vorschnellen Schliissen flir hohere Gebdude ohne

ausreichende Erfahrungswerte.
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Wirtschaftliche Vorteile von Holz im Vergleich zu konventionellen Materialien wie Beton oder
Stahl kann Neitzel aus seiner Praxis nicht eindeutig bestétigen, da belastbare Vergleichsdaten
hiufig fehlen. Auch zu volkswirtschaftlichen Aspekten wie Arbeitsplatzschaffung oder
Ressourcenschonung verweist er auf den Mangel an wissenschaftlich fundierten
Untersuchungen.

Als Handlungsempfehlung fiir Bauherren rdt Neitzel zur frithzeitigen Einbindung der
ausfithrenden Gewerke sowie zu einer engen, verantwortungsbewussten Zusammenarbeit. Wer
neue Wege im nachhaltigen Bauen gehen mdchte, miisse bereit sein, zusétzliche Investitionen

zu titigen. Langfristig jedoch, so seine Einschitzung, lohne sich dieser Ansatz.
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Anhang E: Interview Transkripte (aus Griinden der
Ressourcenschonung wird auf einen Ausdruck dieses
Anhangs verzichtet. Der vollstindige Inhalt steht
ausschlielich in digitaler Form zur Verfiigung)

Interviewpartner: Herr Kai Neitzel
Datum: 14. April 2025 um 13:45 Uhr
Ort: Gruner Deutschland in Hamburg

00:04 Arthur: Wunderbar. Erst mal schonen guten Tag, Herr Kai Neitzel. Ich heie Arthur
Waguela und wir sind jetzt dabei, das Interview fiir meine Bachelorarbeit durchzufiihren. Erst
mal vielen Dank fiir die Zeit, dass Sie sich genommen haben fiir heute. Herzlich
willkommen.

00:18 Kai: Super, vielen Dank, Herr Waguela, dass ich hier sein darf. Ich freue mich auf das
Interview, bin gespannt auf die Fragen und konnen gerne losschief3en.

00:28 Arthur: Wunderbar. Ist es auch fiir Sie in Ordnung, dass wir, dass ich Sie dann
wihrend des Interviews duze?

00:35 Kai: Ja, sehr gerne. Ich bin Kai, freut mich.

00:37 Arthur: Wunderbar, ich bin Arthur. Dann wiirde ich mal loslegen. Erst mal ein paar
Fragen zu dir, Kai. Seit wann arbeitest Du denn als Brandschutzingenieur?

00:46 Kai: Ich bin seit 10 Jahren als Ingenieur direkt téitig, davor eineinhalb Jahren noch als
Student. Und genau, hat wihrend des Studiums oder der der studentischen Aushilfskraft hat
mich der Beruf so begeistert mit der Gestaltungsfahigkeit aufgrund, sagen wir, dass recht
jung, der recht jungen Disziplin, die jetzt ja Mitte der Neunzigerjahre neu neu entfacht wurde.
Und ja, ich habe mich seitdem gehalten und will auch will auch nicht mehr weg aus diesem
Bereich.

01:18 Arthur: Das ist doch schon zu horen. Und was genau gehort dann zu deinen tiglichen
Aufgaben als Brandschutzingenieur? Kannst Du mal ganz kurz zusammenfassen?

01:27 Kai: Genau, das Wesentliche ist das Vermitteln der, ich mein, der Rechtsvorschriften,
der Lesart von Rechtsvorschriften so einfach transportiert, dass 'n Dritter das Verstehen kann
und dann in dem Projektgeschehen den Brandschutz mitflieen zu lassen fiir eine erfolgreiche

Baugenehmigung. Also das, wenn wir jetzt Richtung Leistungsphase 1 bis 4 denken, wére das
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so das klassische Aufgabenfeld. Genau, und da also das A und O ist die Kommunikation von
Rechtsvorschriften verstidndlich zu vermitteln, als wenn, ich sag mal, die die beteiligten
Personen selbst das ganze Hintergrundwissen haben, was zu 'ner Entscheidung gefiihrt hat.
Weiter sind es konkrete Fragen zu Einzelthemen, wenn's jetzt Richtung LP5 geht. Aber auch
das das Angebotswesen gehort dazu, Vertragsklarungen, Unterzeichnungen. Ja und ja, in
meinem Fall als Abteilungsleiter dann auch das das Fiihren des Teams mit dem gleichen
Spirit, dass egal, welche Person angesprochen wird bei Gruner, der Kunde das Gefiihl hat,
das ist alles aus einem Guss.

02:54 Arthur: Alles klar, vielen Dank fiir diese Zusammenfassung, Kai. Und ich darf dir
gratulieren zur Beforderung, das habe ich gesehen, dass Du seit Januar dieses Jahres
Abteilungsleiter geworden bist. Herzlichen Gliickwunsch.

03:06 Kai: Danke, Arthur.

03:07 Arthur: Genau. Wir werden dann weiter jetzt ins Thema gehen. Das Thema meiner
Bachelorarbeit ist der Einfluss des nachhaltigen Baues auf den Brandschutz in modernen
Holz- und hybriden Bauweisen. Ich habe mich an Baden-Wiirttemberg orientiert. Erst mal fiir
dich, Kai, was ist personlich der Begriff Nachhaltiges Bauen im Kontext deiner beruflichen
Tatigkeit? Was verstehst Du darunter?

03:34 Kai: Bezogen aufs Bauen generell ist es, dass wir nicht Ressourcen verschwendend
agieren, dass wir, dass wir nicht auf den kurzen maximalen Profit aus sind, sondern auch 'n
weitreichend fiir, ja, am Ende unsere Kinder Gebdude entwickeln, die nicht dafiir da sind, um
irgendwelche Renditen zu bewerkstelligen, sondern schonen Lebensraum auch zu schaffen.
Weil am Ende ist 'n Gebdude meistens zwar geplant fiir 50 Jahre. Die die Gebdude, die wir
jetzt auch bewerten, zeigen, das ist doch haufig fiir viel langer, haben die Gebadudebestand.
Wenn ich das nachhaltige Bauen betrachte und da den Brandschutz rausziehe, dann habe ich
ja immer nur 'n kleinen Part von dem Gebéude, was ich mitgestalten kann. Und da sehe ich
den Fokus, dass wir, dass wir auch da nicht die Brandschutzsysteme einfach nur aufs
Gebidude schmeiflen, sondern immer iiberlegen, wo brauch ich tatsdchlich Brandschutz, um
die Schutzziele zu erfiillen? Und was kann ich da dabei oder was kann ich dazu beisteuern,
dass vielleicht nachhaltige Bauprodukte oder Systeme verwendet werden konnen im Einklang
und den derzeit rechts, also der den Rechtsvorschriften.

05:07 Arthur: Alles klar. Klar, nach fiir diesen Einblick. Sie haben, Du hast vorhin noch mal
was fiir die Zukunft angesprochen. Wie siehst Du denn die Nachhaltigkeit, auch diese

Perspektive fiir die Entwicklung fiir die Entwicklung des Bauwesens in Deutschland?
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05:21 Kai: Aktuell habe ich das Gefiihl, dass das noch 'n gewisser Hype ist. Wir haben haufig
den tlibergeordneten Wunsch des Bauherrn mit Holz zu bauen oder DGNB zertifiziert zu
werden. Und das ist meistens von oben mit, sag ich sag mal, der Wunsch ist so stark, dass da
gewisse Themen auch mal ausgeblendet werden, damit dieses Zertifikat dann erteilt werden
kann. Wie weit nachtréglich da noch 'n Abgleich stattfindet, das ist mir nicht bekannt. Ob sich
jetzt wirklich die Zertifizierung denn auch gelohnt hat. Haufig ist es doch noch, so ist mein
Empfinden, die die Nachhaltigkeitszertifizierung um ihren Preis. Ja. Ja.

06:18 Arthur: ja erstmal vielen Dank fiir den Einblick. Und die néachste Frage wére ndamlich.
Wie siehst du denn die Integration der Brandschutzanforderungen in nachhaltigen
Baukonzepten also insbesondere bei Holz- und Hybridbauten. Du hast vorhin gesagt es ist
meistens ein Wunsch von Bauherrn, aber wie kannst Du das fiir dich selbst integrieren? Wie
gehst Du da voran?

06:42 Kai: Brandschutz ist ja da auch sehr, sehr rudimentédr. Wir haben gewisse Priifnormen
und Normbrinde in im Priifofen. Unter Brénde, so so bldd es klingt, wird jedes System erst
mal faktisch abgefackelt und dann wird geguckt, ob das funktionieren kdnnte. Und das heif3t,
in der aktuellen oder in also was uns aktuell zur Verfiigung gestellt wird bei der Planung, also
das heift, von den Systemgebern oder von den Rechtsvorschriften her, muss ich eng wissen,
was ist der derzeitige Stand, was mdglich ist? Was ist die Perspektive? Also wenn man
vielleicht jetzt planen, aber erst in einem Jahr einreichen, wo werden wir dann stehen? Wie ist
die die prinzipielle Wahrnehmung grade jetzt auch in Bezug auf Holz bei der Feuerwehr, also
der Brandbekdmpfung? Wenn jetzt die Wahrnehmung der Feuerwehr so wére, dass sie
prinzipiell gar nicht mehr Holz zulassen mochte, dann kann ich noch so viel mitgeben,
warum Holz gut ist. Aber ich werde wahrscheinlich keine Genehmigung erlangen und hab
dann vertane Planungskosten. Ja, und 'n Stiick weit auch die die Aufklarungsarbeit, weil viele
haben das Gefiihl von Brandschutz, da eine Ahnung zu haben, aber konnen's eigentlich gar
nicht liefern. Und da dann immer wieder das das Einordnen von dem, was so, ja, was so
rumposaunen wird.

08:16 Arthur: Okay. Das ist schon mal 'n guter Aspekt. Und nimm dir aber an, dass deine
Baugenehmigung wird erteilt. Das heif}t, Du hast jetzt ein Go, dass Du dann ein Gebdude
errichten darfst und dafiir auch dafiir ein Brandschutzskonzept aufschreiben. Gibt es dann
einen Unterschied zwischen einem Brandschutzskonzept fiir nachhaltige Gebdude von
konventionellen Bauweisen? Muss man da vielleicht eine Uberschrift dazu mehr packen oder

ist das dann ganz normal dann vom Autbau her?
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08:47 Kai: Gute Frage. In Hamburg erlebt man jetzt leider noch nicht, sagen wir mal, diesen
Weitblick unbedingt. Aber prinzipiell ist, glaube ich, jede Baugenehmigung aktuell noch gut
beraten, wenn sie die Uberwachung verstirkt mit aufnimmt. Also wir brauchen schon
Klarheit bei der Ausbildung der Systeme, damit der Holzbau nachher dann wirklich
funktioniert. Also es reicht nicht, dass wir jetzt eine tolle Genehmigung erwirkt haben,
sondern miissen auch den Bauenden unterstiitzen, dass dann die Systeme so sind, dass sie
noch funktionsfahig bleiben. Da wiirde ich mir wiinschen, dass diese Priifpflicht durch den
Hersteller oder die vergleichbare qualifizierte Person wirklich aktenkundig ist, weil dann
auch der Bauherr sich da nicht rausreden oder rausfinden kann, sondern dann wird's in der
Regel dann auch gemacht, damit ich dann Inbetriebnahme bekomme. Also von daher
unbedingt, da ist Handlungsbedarf.

09:50 Arthur Alles klar. Und die nichste Frage ist nimlich mehr in die Praxis orientiert, und
zwar, Baden-Wiirttemberg hat ja eine Holzbaurichtlinie seit 2020 eingefiihrt und da wird
sogar in Gebédudeklasse 4 und 5 erlaubt, brennbare Baustoffe, als Tragwerk einzurichten, nur
unter der Bedingung, dass dann das sicherheitstechnische Nachweisen erbracht worden sind.
Das heif}t, die Feuerwiderstandsfihigkeit vom Holz muss dann nachgewiesen werden. Gibt es
dann aus deiner Erfahrung technische Losung, um diese Feuerwiderstandsfahigkeit zu
erh6hen vom Holz generell?

10:34 Kai: Genau, es gibt inzwischen auch da Brandschutzsysteme. Bisher kenne ich nur
Trockenbausysteme, also wenn wir jetzt Richtung Stahl denken, haben wir ja noch
Brandschutzbeschichtung. Die die Eigenschaften vom Holz lassen sich auch mit
Beschichtung verbessern. Reaktive Brandschutzsysteme fiir Holzbau sind, glaub ich, auch in
Untersuchungen, aber noch nicht marktgerecht. Und das ist auch ist immer das
Riesenproblem, wenn ich 'n Holz baue, dann mdchte ich das Holz auch sehen, dann muss es
schon erleben. Und durch diese Brandschutzsysteme habe ich entweder dann wieder sichtbar
trocken Trockenbau oder eine Verdnderung des Holzes durch 'n Anstrich. Ich brauch da
meistens dann doch schon ordentlich Chemie drauf, damit ich damit ich 'n also eine Ddmm
Dammwirkung habe. Und dann habe ich eigentlich das oberste Ziel wieder, ja, vom Bauherrn
eigentlich getilgt, weil ich diese Sichtbarkeit nicht habe. Also der Sichtbezug ist wichtig die
meisten. Von daher ist das, glaub ich, nicht das Richtige, rein in die Bekleidung von Holzbau
zu denken. Wenn, dann miisste es irgendwas Klarlackiges sein, ja, dass ich's, dass ich auch
den Eindruck hab, ich habe wirklich Holzgebdude.

12:00 Arthur: Alles klar. Das ist auch ndmlich das, was ich demnéichst noch Rumfragen

wiirde. Und zwar gibt es dann irgendwann eine Grenze, ab wann dann nachhaltige Bauweisen
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eben vor allem im mehrgeschossigen Gebéaude nicht mehr sinnvoll ist bezichungsweise
riskant wére? Gibt es da eine Grenze da?

12:23 Kai: Prinzipiell ist es erprobt oder nahezu erprobt auch in Baden-Wiirttemberg,
Hochhéuser bis 60 Meter. Also das, bis die Erhohung der Tragfdahigkeit von 90 Minuten auf
120 nach den Rechtsvorschriften automatisch drinnen wire. Dadurch habe ich auch noch so
bisschen eine Pufferzone. Wir haben jetzt auch Hochhéuser geplant, wo wir von den
reguldren 90 Minuten schon auf 120 gegangen sind, um da eine gefiihlte Sicherheit fiir die
Feuerwehr auch wieder mit reinzubringen. Ich denke, es baut einfach hier tatsdchlich noch 'n
bisschen Zeit, vielleicht auch gemachte Erfahrungen bei Bestandsgebduden im Holzbau, was
iiber der Hochhausgrenze liegt, um dann Riickschliisse zu ziehen, wo miissen wir noch
nachbessern. Und dann kann ich mir schon vorstellen, dass auch das tiber 60 Meter mit mit
offenem Holz geschafft wird.

13:28 Arthur: Alles klar. Dann wir warten erstmal in der Zukunft, dass wir dann solche
Erfahrungen erleben diirfen. Genau, wir haben ja schon iiber die brandschutztechnischen
Anforderungen besprochen. Wir wiirden aber gerne jetzt, weil Nachhaltigkeit nicht nur
okonomisch ist, also 6kologisch ist, sie ist auch 6konomisch. Und dementsprechend wiirde
ich dich fragen, Kai, siehst Du da Vorteile vom Einsatz vom Holz im Vergleich zu
konventionellen Bauweisen wie Beton oder Stahl, also in betriebswichtige Sicht,
wirtschaftlich besitzen?

14:03 Kai: Ich muss sagen, dass wir da nur bedingt Beriihrungspunkte haben. Meistens
haben unsere Vorgaben in der jeweiligen Kostengruppe dann Ausschldge. Unsere Pflicht
schon auf die Risiken hinzuweisen, wenn ich, wenn ich den Holzbau einschlage, dass
gegebenenfalls Systeme nicht vorhanden sind oder dass VBGs erwirkt werden miissen oder
der der Errichtende friihzeitig eingebunden werden muss, um vielleicht eine nicht wesentliche
Abweichung zu bestdtigen. Aber die, also mal eine richtige Vergleichsposition, kann ich nicht
sagen, oder wie viel Holzeinbringung sinnvoll ist, um die den Preis nicht zu sehr zu sprengen.
Da wir da wir tatsdchlich immer angehalten sind, wirtschaftlich zu planen, brauchen wir eh
erst mal das niedrigste Schutzniveau, was moglich wére nach Gesetz und sind da eh
angehalten, in Anfiihrungszeichen giinstig zu planen.

15:07 Arthur: Alles klar. Und jetzt mal, was dann die volkswirtschaftlichen Vorteile
angehen. Und zwar konnte man vielleicht davon ausgehen, dass die Verwendung von Holz
mehr Arbeitsplitze schaffen, weil das muss, ja auch schon verarbeitet werden, muss ja
transportiert werden. Und was dann mit der Ressource Schonung angeht, wie sehen sie da,

wie siehst Du dann die welche volkswirtschaftliche Vorteile vom Ort?
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15:29 Kai: Ja, da muss ich leider auch sagen, das ist nicht ganz mein Britart, ne. Das da
kursieren viele Meinungen zu, die ich dann auch nicht ganz hier einordnen kann. Ja. Mir ist
mir ist zwar bekannt, dass es durchaus oder viele positive Aspekte hat, aber ich kenn keine
wissenschaftlich fundierten Vergleiche.

15:53 Arthur: Alles klar. Okay, danke trotzdem fiir diesen Einblick. Und zwar dann jetzt
Blick auf die Zukunft, das haben wir auch schon, aber genug mal angesprochen heute. Und
zwar, was kannst Du denn jetzt ein Bauherr empfehlen, der jetzt nachhaltige Bauweisen
errichten mochte, ohne dabei Kompromisse in den Brandschutz einzugehen? Was kannst Du
ithm dann empfehlen?

16:18 Kai: Sich frithzeitig mit dem ausfithrenden Gewerk zusammenzusetzen,
gegebenenfalls auch schon Auftrag zu erwirken, dass das Gewerk dann das Gefiihl hat,
wirklich an Bord zu sein, sich auch nicht mehr rausfinden kann bei Versprechungen Richtung
Moglichkeiten von dem Bau. Die Hand in Hand arbeiten muss dann extrem gefordert werden
auch von Bauherren. Und ja, vielleicht muss man tatsdchlich dann sagen, ich muss 'n
bisschen mehr investieren, wenn ich eine reine, wenn ich 'n wirklich 'n Pilotprojekt haben
mochte. Dann muss vielleicht 'n bisschen, muss 'n Markt mehr iibern Tisch wandern, als
wenn ich einfach 'n erprobtes Bauen mache. Aber die Erfahrungen, die wir derzeit haben, ja,
sprechen schon fiir sich und wiirde ich sagen, es lohnt sich noch.

17:15 Arthur: Alles klar. Also ist doch noch moglich, nachhaltig zu bauen und dabei den
Brandschutz dann aufer 8 zu lassen. Ja, Kai, ich habe jetzt auf meinen Zettel keine weiteren
Fragen. Ich bedanke mich wirklich ganz ehrlich fiir deine groBartige Unterstiitzung, vor allem
auch fiir deine Expertisen fiir dieses Thema. Das wird schon fiir meine Bachelorarbeit von
grofBem Wert sein. Und ja, sollte ich im Laufe der Verarbeitung dieses Interview genommen
gefahren haben, Darf ich mich, darf ich mir erlauben, dann dich mal anzufragen?

17:45 Kai: Ja, gerne, Arthur.

17:46 Kai: Vielen Dank fiir die spannenden Fragen.

17:48 Arthur: Ich danke dir auch
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