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8 TWh/a...Wind power in the Swiss Alps—is it technically feasible?

Urs Giger ', Stefan Kleinhans! * and Horst Schulte **

R H tthardstrasse 37, 6490 Andermatt, Switzerland; giger _ursitbluew inch
Acro Dynamik Consult, Ingenieurgeselischaft mbH, 73765 Neuhausen aufl den Fildem, Germany
Kleinhans! rdymamik, de

x 'S nm-rmgl roup, Faculty 1 ol of Engineserin L',- lnx'r;\ anvd l:nurnn:hnn

N Ov- 20 2 1 Design Study of Multi-Rotor and Multi-Generator Wind
Turbme with Lattice Tower—A Mechatronic Approach

© 2007-2025 M. Eng. Urs Giger, Switzerland — All rights reserved.




... GGS propose new type of Multirotor category

ﬁ% X

Checking 45 Turbine?...45 days?
How to check Yaw? How to get to the Turbine?

O ooy Innwind.EU 20 MW Windbriicke = 100GWh/a (v aev 5m/s).
History, Status and Vision
y Co-Planar Windbriicke 45MW
GGS GmbH Andermatt
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The colossal pioneering project
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MR is more cost-effective

2021:10.6 GWh/a
2022:12.1 GWh/a

Parco Gotthardo _

MR365

40'040m?2 | /f% ’,

20GWh/a

Einspeisevergutung:
10Rp/kWh:...2MioCHF/a

Einnahmen.

2101 m —

CAPEX MR365

24 MioCHF
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214m

365m
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Claude Dornier zur Frage: Wie viele Motoren am Flugzeug sind sinnvoli? @

Denn es gilt: Widerspruch zwischen mehreren Motoren (bedeutet mehr Sicherheit beim Flugzeug) Wirtschaftlichkeit (weniger Teile) und mehr Luftwiderstand
(kleinere Geschwindigkeit). Antwort Claude Dornier:

,Beim neuen Baumuster streben wir mehr,Sicherheit mehr Wirtschaftlichkeit mehr Geschwindigkeit an”“.

uesti: How many ngines shou‘ld a flying boat have?

,and greater speed.
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1990...300kW UK wind project...multi-planetary systems
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Mechanical and electrical engineering background of the electric machine! @

NLZ Samstag, 23. April 2016 / Nr. 94
«Der Dieselmotor ist

ein Auslaufmodell»

...Autoexperte Ferdinand Dudenhdffer.

Auf Deutsch:
Teslas nachbauen.
Diesel ist am Ende!

Frilhara pevsonalintansive Mandarbed und aine Anardnung i ainer Arbettsplatzimontage haban sich (ber eine
halbawomatische varkettelon Fiellartigung hin zu einar volautomahschen Farmioung gewandall

@RWTH

GGS developed an e-machine (300kW) for continuous
e st O use (peak power 600kW) in wind turbines for the Swiss
market. With 12 machines, meshed in a distribution

é‘q‘ (__mev 35 gearbox stage, this results in a continuous output of
&C- =p= « 3600kW! N

115 kg Jawichl 50 %o mechanscal

' i) SR Converter 200.01kW

» PeakLeystung 4.5 KW . F’:nn-»l‘r:ve»!‘.n, 3 = @50008PM
nleistung 1.8 KW Ne ! 382Nm

- DC
! * Drehzahl 18 000 Uimin 191 62kW
» Laistungsgowlicht 0,04 kWikg * Leistungsgewicht: 3,6 xWikg - 2.98kW

Trotz glofcher Wirkkprinzipden hat sich e Elektrormotorentachinologie rmassiv wentersntwicked. Sestimmande

Mavkmal sind Lesstungakizssen. Lelslungsaichiten, Funktionsinegration, Wirkungsgride, Lebensdaiser,
Insfananalfbarkeit und verwendets Matecislon

@RWTH
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3.4MW DGD generator (2020) developed
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Multiple generator concept @

t With the multiple generator concept, it
§' becomes possible to switch generators
< individually on and off during partial load
Q operation of the WT to increase the
/ energy vyield and to reduce the load
E period of the single generators.

Trafo

Gear Stage 1
Gear Stage 2
Gear Stage 3
Gear Stage 4
] -

Rotor
Rectifers

¢
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Grid Connection

@ -Active Generator (O -Inactive Generator
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A new book helps to understand

L
= The Institution of
== Engineering and Technology

Wind Turbine System

Design

Volume 1: Nacelles, drivetrains and
verification

Edited by
Jan Wenske

Wind Turbine System Design. Volume 1:

Nacelles, drivetrains and verification

< Previous chapter

Chapter ltem | 03 July 2024

Chapter 6

Gearbox concepts and design

Author: Urs Giger Authors Info & Affiliations

Publication: Wind Turbine System Design. Volume 1 » https://doi.org/10.1049/PBPO142F ché
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How big does the Lego brick have to be?? 100kW -15MW_,
50 Stiick ideal laut Stortenbecker

..........................

1m...Strebenlange

D=60m D=101m

8 60 22’619 m? 5 101 40'059 m?
3400 5 116 52’842 m?
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power-to-mass scaling ratios.
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Saddle the horse backwards

"das Pferd von hinten aufzaumen"




How we come up?

40t Material transportation system
for development and maintenance.

Maschinenhaus 40 t
Getriebe Hauptlager 40 t
Nabe 25t
e el ) ' Rottorblatter...R=50m 40 t
@,Z&J ” / z ' ' . . :: 7Y *;@ Turmkopfmasse 145 t
Auf eine Zufahrtstrasse kann verzichtet werden. Einzelteile nicht schwerer als 40t.

© 2007-2025 M. Eng. Urs Giger, Switzerland — All rights reserved.



14 “Cranless concept” gefunden!

3.4MW Altanus |

GGS GmbH - L*?"’?"ﬂﬁ’ Tl
As a basis —_— ?_“&f | 1 ! ’
— \J\\ |T‘\ J\ /

" e i
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e Tower Top

\\.

~ . 'f (| - -
The big Key question: How assemble ...
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Multi-rotor wind turbine with steel lattice tower

GGS I+

qDUROT

Schweizerische Eidgenossenschaft
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Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK =
Bundesamt fiir Energie BFE

Sektion Energieforschung und Cleantech
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Fiir die Anlage in den Alpen MR365

MR365 B / g B
beginnt GGS in Bremerhaven et : D '226::
mit MR30 \ & '

» 6.5m Rotorblatt
= Stahigitterturm mi drei technologisch

gleichen kleinen Generatoren f'-_d : = 1-‘
- sehr kurze Realisationszeit % o Fid
TR Y. |
D Nn...3  MR30 ' : 7 \\\QO Qq:b
d=—F o NE / ) v
= d...13m n" —— ' Q/$ X,
il D...23m N \ 5 ok Q o%
n: number of rotors S, N 2 e e .
/44 4 {‘;_':.v -” ol xg
# = = SR i R
,4[\ ’K i ARONSe e
3x30kW s mm/
A3 Pbtanlage Farnziel: 45MW Windbriicke / 100GWh/a
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Projekthummer SI / 502737 @

2023 /2024 /2025
~ Fraunhofer

IWES

Fraunhofer-Institut fir Windenergiesysteme IWES

Institutsleitung
Prof. Dr.-Ing. Andreas Reuter
(geschaftsfihrend)

Kommissarische Institutsleitung
Dr.-Ing. Sylvia Schattauer

Am Seedeich 45
27572 Bremerhaven

Prof. Dr. Jan Wenske
Stellvertretender Institutsleiter
Telefon +49 (0) 471 14290 400
lan Wenske@iwes fraunhofer.de
www _iwes fraunhofer.de

Bremerhaven, 18. September 2023
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Grosse ist nichts Neues!
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GGS entwickelt seine eigenen Schlussel-Komponenten

Kuhlwasserdurchfluss S8

an 7 ? . g
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|
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Aktivitaten 2024 / 25
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Fur eine 30 kW Einheit 6h Montagezeit.
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...built a first segment in Bremerhaven for this purpose.

Akt|V|t5ten 2025 )"

WE W I
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Long road for disruptive MR-Technologie...on the road for 100 years

400m
/
300m 57 I\
200m _— ,/ =/ A~ / &/
. | \ §\\ i 100 GWh/a | I
IR T S R e IR \, s
wo LT \ | |
30m % ] Dlm A | W m/\ /

N - \
0.15 GWh/a 1GWh/a 2.5GWh/a 2.5GWh/a 6 GWh/a 30 GWh/a
90kW 500kW 148 MW  1.48 MW 2.4 MW 12 MW
Lindenberg Optimum //
e

GGS mit disruptive MR-Technologie...seit 2014 unterwegs
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Multi is strong!

Multi- Rotor Windturbine...5x stronger

Multi- Generatoren
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CHAIRMAN

Urs Viktor Giger

Ein schopferischer Mensch wird
von dem Wunsch motiviert,
etwas zu erreichen, nicht davon,
besser zu sein als andere.

A creative man is motivated by the desire to

achieve, not by the desire to beat others.

Gotthardstrasse 37

6490 Andermatt Mail: Giger_urs@bluewin.ch
Switzerland Cell: +41 79 541 79 73
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Ayn Rand
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