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Zusammenfassung

Autor: Norman Ulmer

Thema der Bachelorthesis: Energieberatung eines Einfamilien-Reihenhauses nach BAFA-
Richtlinien und Baubegleitung/Ausfihrung der vom Kunden gewinschten EinzelmalRnahmen

Stichworte: Gebaudeenergiegesetz (GEG), Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA), Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW), Sanierung, Effizienzhausstandard, Norm
Heizlastberechnungen, Warmeschutznachweil3, Liftungskonzept und Baubegleitung.

Kurzzusammenfassung: Angesichts der aktuellen Gesetzgebung, des Klimawandels und
der steigenden Energiekosten ergibt sich die Motivation fur die Sanierung eines
Reihenendhauses. In der Bachelorarbeit wird ein Reihenendhaus aus dem Jahr 1958 auf den
Effizienzhausstandard 85 EE gebracht und im Laufe der Zeit saniert.

In einer Vor-Ort-Analyse wird der aktuelle Energieverbrauch mittels CAD-Modellierung
ermittelt. AnschlieBend werden Malnahmenpakete entwickelt, um die energetischen
Anforderungen des Bundesamits fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), der Kreditanstalt
fur Wiederaufbau (KfW) sowie des Gebaudeenergiegesetzes (GEG) zu erfillen.

Der Aufbau der Arbeit gliedert sich in die Analyse der Ausgangssituation, eine Einfilhrung in
energieeffiziente Gebaude und die Erlauterung des Effizienzhausstandards 85 EE. Des
weiteren wird auf die Kriterien der Fordermdglichkeiten und die verschiedenen
Maflnahmenpakete fiir das Reihenendhaus eingegangen.

DarlUber hinaus werden beim Kunden zwei Baubegleitungen gleichzeitig durchgefiihrt und
Uberwacht. Den Abschluss bildet ein Fazit sowie ein Ausblick.

Author: Norman Ulmer

Name of Bachelorthesis: Energy consulting for a detached house in accordance with BAFA
guidelines and construction supervision/implementation of the individual measures requested
by the customer

Keywords: Building Energy Act (GEG), Federal Office of Economics and Export Control
(BAFA), Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW), refurbishment, efficiency house standard,
standard heating load calculations, thermal insulation certificate, ventilation concept and
construction supervision.

Abstract: In view of legislation, climate change and rising energy costs, this is the motivation
for the refurbishment of a terraced house. In the student research project, an end-of-terrace
house from 1958 is planned and refurbished in accordance with the Kfw Efficiency House
Standard 85 EE.

In an on-site analysis, the current energy consumption is determined using CAD modelling and
then packages of measures are developed in order to meet the energy requirements of the
Federal Office of Economics and Export Control (BAFA), the Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW) and the Building Energy Act (GEG). The structure of the work is divided into an analysis
of the initial situation, an introduction to energy-efficient buildings and an explanation of the 85
EE efficiency house standard. The criteria for funding opportunities and the various packages
of measures for terraced houses are also discussed. In addition, two building inspections are
carried out and monitored simultaneously at the client's premises. It concludes with a summary
and an outlook.
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Aufgabenstellung

Ein Bestandsgebaude von einem Kunden wird Energetisch Analysiert, -bewertet und.
anschlieRend Saniert werden. Es wird zunachst beim Vor-Ort-Termin eine Bestandsaufnahme,
eine Wandaufbauanalyse, Vermessungen der Fenster und AuRentir, sowie eine Uberpriifung
der Glltigkeit der Plane getéatigt. Es wird Kunden vereinbart welche Mdglichkeiten Vor-Ort
madglich sind. Anschlie3end wird die Gebaudekubatur mittels eines ETU-Planer Modelliert und
im 1ST-Zustand bewertet. Anhand der IST-Bewertung, kann anschlieRend die Thermische
Gebéaudehtlle optimiert werden. Vor- und nach der Sanierung ist es wichtig die
Gebaudekubatur auf genlgend ausreichenden Bausubstanzfeuchteschutz zu Uberprifen
(Laftungskonzept). Die MafRnahmen wurden so aufeinander abgestimmt, dass ein
Effizienzhaus 85 EE erreicht wird. Fur die umzusetzenden MalRnahmen wurde das Best-
Practice-Prinzip angewendet. AnschlieBend wird eine Heizlastberechnung nach DIN EN
12831 durchgefihrt. Die grin bewerteten Bauteile entsprechen nach der Sanierung dem
aktuellen Stand der Technik auf Neubauniveau. Die Installation einer Photovoltaikanlage ist
aufgrund der Himmelsrichtung und Lage des Gebaudes nur auf eine Dachhalfte zu
empfehlen. AnschlieRend werden zwei Malinahmenpakete gleichzeitig durchgefihrt und
uberwacht.

Folgende Arbeitsschritte werden in dieser Bachelorarbeit behandelt:

o Erlautern der Tatigkeiten eines Energieberater und Abfolge der Durchfiihrung in
Abhangigkeit der BAFA/KFW

o Fachgesprach und Beratung mit dem Kunden im Vor-Ort-Termin und eine Momentan
Aufnahme des Geb&udes

¢ Beschreibung der aktuellen Bauphysikalischen Kennwerte mittels ETU-Planer (CAD),
Aufnahmeprotokoll, Grundrisse, Schnittzeichnung Wandaufbauanalyse sowie
Baubeschreibung (falls vorhanden)

¢ Feuchtigkeitsschutznachweis fiir die Bausubstanz Vor- und nach der Sanierung
(Luftungskonzept)

¢ Identifikation von Energieeffizienzmoglichkeiten (Erarbeitung der individuellen
Sanierungsfahrplan) mittels ETU-Planer nach Kundenwunsch “Wirtschaftlich
Effizient™ unter Einhaltung der BAFA Richtlinien

¢ Norm Heizlastberechnung nach DIN EN 12831 im Zielsaniertem Zustand

¢ Bewertung der potentiellen Energieeinsparungen und Vorbereitung der Vorstellung
mit dem Kunden

¢ Nachbesprechung (Fachgesprach) und Beratung im Vor-Ort-Termin mit dem Kunden

e Zwei Baubegleitung/ Ausfihrung der Kunden gewinschten Maflinahmen
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1 Einleitung

1. Einleitung

Hintergrund

Ein Haus bietet nicht nur Schutz vor extremen Witterungseinfliissen, sondern dient auch als
Kapitalanlage und Altersruhesitz. Da Hauser im Laufe der Zeit nicht mehr dem Stand der
Technik und der Gesetzgebung entsprechen, ist es notwendig, sie zu sanieren und zu
renovieren. Es ist nicht nur wichtig, ein bestehendes Geb&ude zu modernisieren, um es an die
aktuelle Technologie anzupassen, sondern auch ein geeignetes Energieversorgungssystem
zu entwerfen. Dieses System sollte auf den Anforderungen der Kunden sowie dem baulichen
Zustand des alten Gebaudes basieren, um sicherzustellen, dass es so energieeffizient wie
mindestens durch das GEG vorgeschrieben ist. [1]

Die Auswirkungen des Klimawandels, extreme Wetterereignisse, Konflikte sowie der Ausbau
von Entwicklungslandern im Zusammenhang mit der Sanktionspolitik haben in den letzten
Jahren sowohl die Umgebungstemperaturen als auch die Kosten der Energieversorgung
erheblich beeinflusst. [2]

Die globalen Herausforderungen des 21. Jahrhunderts zwingen Privatwohnraumnutzer und
Unternehmen zunehmend dazu, nachhaltige und wirtschaftliche Entscheidungen zu treffen.
Die Relevanz nachhaltiger Entwicklung und der gesellschaftlichen Verantwortung von
Privatwohnraumnutzern sowie Unternehmen wird durch die Ziele der Vereinten Nationen in
der Agenda 2030 besonders hervorgehoben. Der steigende Anspruch an Nachhaltigkeit und
eine ressourceneffiziente Nutzung fordert nicht nur die Industrie auf, ihre Prozesse zu
optimieren, sondern verlangt auch von Privatwohnraumnutzern, sich moderne Technologien
anzueignen. [1]

Forschungsziel Das Ziel dieser Arbeit ist es, die Energieberatung auf das Wesentliche zu
reduzieren, wobei der Schwerpunkt auf der energetischen Untersuchung eines
Reihenendhauses aus dem Jahr 1958 liegt. Die im individuellen Sanierungsfahrplan
enthaltenen MalRhahmenpakete werden chronologisch aufeinander abgestimmt und nach dem
Best-Practice-Prinzip aufgebaut. Ziel ist es, die Leistungen der Anlagentechnik auf ein
Minimum zu reduzieren, um Energiekosten und CO,-Ausstol3 einzusparen.
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2. Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

In diesem Kapitel wird die BAFA Vorgestellt, die Elementar wichtig ist um Energetisches
Sanieren im Privaten- und Gewerbebereich mit Eigenkapital zu ermdglichen.

2.1 Historische Entwicklung und Hauptfunktionen der BAFA

Die Geschichte des Bundesamtes fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) Iasst sich in drei
Phasen gliedern: [3], [4]

1. Grindung und frithes Wachstum (bis Ende der 1970er Jahre):
Im Jahr 1953 wurde das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle als
Zentralstelle fur Handel und Zollrecht in Deutschland gegriindet. Zu Beginn seiner
Tatigkeit war das BAFA hauptsachlich mit der Kontrolle von Handelsgeschaften und
Zodllen beschétftigt.

2. Internationalisierung und Modernisierung (ab den 1980er Jahren bis Mitte der
2000er Jahre):
Mit der européischen Integration und der Globalisierung nahm die Rolle des BAFA
weiter an Bedeutung zu. Es begann, sich intensiver mit internationalen Handelsregeln
und Kooperationsmdglichkeiten zu befassen. Dariber hinaus wurden neue
Technologien und Methoden eingefiihrt, um die Effektivitat und Transparenz der
Arbeitsprozesse zu steigern.

3. Neue Herausforderungen und digitale Transformation (seit Mitte der 2000er
Jahre):
Im Zuge neuer globaler Herausforderungen trat das BAFA in zusatzliche
Tatigkeitsfelder ein, wie beispielsweise den Exportférderungsdialog und die Férderung
eines griinen Handels. Gleichzeitig setzte das BAFA die digitale Transformation fort,
indem modernere IT-Systeme und Datenanalysemethoden eingefiihrt wurden. Diese
MalRnahmen  verbesserten die Geschwindigkeit und Genauigkeit der
Entscheidungsfindung und optimierten die Zusammenarbeit zwischen verschiedenen
Abteilungen und Ministerien.

Heute ist das BAFA ein bedeutender Akteur im deutschen und européischen Handelsraum.
Es setzt sich fir eine transparente und effiziente Umsetzung von Handels-, Zoll- und
AulRenhandelssteuerungsgesetzen ein.

2.2 Energieberatung fur Wohngebaude und BEG EM

Im Folgenden wird eine exemplarische Darstellung einer Energieberatung fir Wohngebéaude
gemalR den Richtlinien des BAFA (Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle) und der
BEG EM (Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Einzelmalinahmen) gegeben. [5], [6]

Die Energieberatung fur Wohngeb&aude mit Finanzierung durch Eigenkapital richtet sich an
Pachter, Mieter und Eigentumer, die ihre Geb&aude energetisch optimieren mdchten bzw.
missen, indem sie aufeinander abgestimmte MafRnahmen sinnvoll planen und umsetzen. [6]
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2.2.1 Aufgaben und der Energieberatung
Die Hauptaufgaben und -ziele der Energieberatung lassen sich wie folgt gliedern: [7], [8], [9]

Aufgaben
e FoOrdermittel Beantragung
o Beschreibung der aktuellen bauphysikalischen Kennwerte
o Identifikation von Mdglichkeiten zur Verbesserung der Energieeffizienz
o Bewertung der potenziellen Energieeinsparungen

o Entwicklung aufeinander abgestimmter Sanierungsstrategien
e Langfristige Energieeinsparung
e Emission Senkung

2.2.2 Methodologie und Prozessablauf

Die Energieberatung folgt einem strukturierten Prozess, der aus den Phasen
Bestandsaufnahme, Beantragen von Fordermittel, Planung und Umsetzung besteht,
welche im Folgenden naher erlautert werden. [10], [11]

2.2.3 Bestandsaufnahme

Die Phase der Bestandsaufnahme dient dazu, alle relevanten Informationen Uber den
energetischen Zustand des Gebaudes zu erfassen und eine fundierte Grundlage fir die
Planung weiterer Maflinahmen zu schaffen. Dies erfolgt durch einen strukturierten Vor-Ort-
Termin, bei dem folgende Aufgaben durchgefiihrt werden: [10]

Prifung und Abgleich der Unterlagen:
¢ Vorhandene Unterlagen (z.B. Bauplane, Energieausweis,  technische
Dokumentationen) werden gepriift.
e Fehlende Unterlagen werden abgestimmt. Wenn keine Unterlagen verfiigbar sind, wird
geprift, ob entsprechende Dokumente beim Bauamt vorliegen.

Malnahmen bei fehlenden Dokumenten:
e Falls weder Bauplane noch Baubeschreibungen vorliegen, erfolgt ein vollstandiges
Aufmald der Immobilie.
o Gegebenenfalls ist eine bauphysikalische Untersuchung erforderlich, z. B. durch
Probebohrungen oder Teleskopkamerabefahrung. Wenn diese Malinahmen nicht
notwendig sind, kdnnen Vergleichswerte (typologische Werte) herangezogen werden.

Priufung der Gebaudedaten:
e Bestehende Plane werden auf Ubereinstimmung tberpriift.
¢ Die Baubeschreibung wird auf Vollstandigkeit analysiert.

Erhebung der Gebaudeteile:
o Fenster, AulRentlren (gegen beheizte Raume) sowie die Hauseingangstir werden
vermessen.
e Alle Rdume des Gebdudes werden begangen, um bauliche Besonderheiten oder
Schwachstellen zu dokumentieren

Eigentimerbefragung:
e Der Eigentimer wird zu bekannten Mangeln, bisherigen RenovierungsmalRnahmen
und anderen relevanten Details befragt, die nicht aus den Dokumenten hervorgehen.
3
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Technische Dokumentation:
e Alle Anlagenteile, wie Heizungsanlagen, Warmwassersysteme und Luftungstechnik,
sowie die deren Energieverbrauchen (Gas oder Ol und Strom sofern vorhanden)
werden dokumentiert.

Fotodokumentation:
e Eine umfassende Fotodokumentation der relevanten Gebaudeteile (z. B. Fenster,
Dammung (wenn mdglich), Anlagentechnik) wird angefertigt, um den energetischen
Zustand visuell festzuhalten.

2.2.4 Planung Energieberatung

Die Planung stellt die zentrale Tatigkeit in der Energieberatung dar und kann in folgende
Punkte unterteilt werden. Zusatzliche Produkte einer Energieberatung, wie ein
Luftungskonzept nach DIN 1946-6 [12] und fir innenliegende Feuchtraume (z. B. Bader nach
DIN 18017-3 [13]) , Bauteil- und Warmeschutznachweise gemafld DIN V 18599-1 [14], [15]
sowie Norm-Heizlastberechnungen nach DIN EN 12831-1 [16], erganzen die Planungsphase
bei Bedarf.

Beschreibung der aktuellen bauphysikalischen Kennwerte:

e Erstellung und Dokumentation mit Hilfe des ETU-Planers (Hottgenroth) [17], basierend
auf einem Aufnahmeprotokoll, Grundrissen, Schnittzeichnungen,
Wandaufbauanalysen sowie der Baubeschreibung (sofern vorhanden).

Feuchtigkeitsschutzprifung: [12]

o Durchfiihrung eines Feuchtigkeitsschutznachweises fur die Bausubstanz vor - und
nach der Sanierung.

e Empfehlungen zur Erstellung eines Liftungskonzepts bei Bedarf, um Schaden durch
Feuchtigkeit zu vermeiden und die Raumluftqualitat zu sichern.

Identifikation von Energieeffizienzpotenzialen:

o Erstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans (iISFP) gemaR Kundenwunsch
(,wirtschaftlich effizient*), unter Berlcksichtigung der BAFA-Richtlinien und mit
Unterstiitzung des ETU-Planers.

Bewertung der potenziellen Energieeinsparungen:

o Darstellung der Einsparpotenziale im Rahmen des individuellen Sanierungsfahrplans
(iISFP).
e Vorbereitung der Prasentation und Abstimmung mit dem Kunden.

Nachbesprechung und Beratung:

e Fachgesprach und detaillierte Beratung im Vor-Ort-Termin, bei dem der
Sanierungsfahrplan und die vorgeschlagenen MalRRnahmen mit dem Kunden
besprochen werden.
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2.2.5 Umsetzung (Baubegleitung /Ausfiihrung)

In der Umsetzungsphase werden die im individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) enthaltenen
geplanten MalRnahmenpakete umgesetzt. Dabei sind die Aufgaben zwischen dem Kunden,
den Handwerksbetrieben und dem Energieberater klar verteilt:

Kunde:
e Einholen von Angeboten und Beauftragung geeigneter Handwerksfirmen.
Unterstutzung der Energieberater moglich.

Bauleitung/Energieberater:

o Prifung der eingeholten Angebote, um sicherzustellen, dass sie den geplanten
MalRnahmen und den BAFA-Vorgaben entsprechen.

Kunde und Energieberater:

e Gemeinsame Antragstellung fur Férdergelder, z. B. im Rahmen der Bundesférderung
fur effiziente Gebaude (BEG).

Energieberater:

e Qualitatssicherung und Uberpriifung der Umsetzung gemaR den BAFA-Richtlinien.
e Durchfiihrung von mindestens vier Baustellenbesuchen, um die ordnungsgemaéfiie
Ausflhrung der Arbeiten zu gewabhrleisten.

2.3 Angebotene MaBnahmen der Forderbarkeit

Die Energieberatung konzentriert sich hauptséchlich bei der BAFA auf folgende Mal3nahmen,
die gefordert werden: [18], [19]

o Die forderbaren Investitionskosten ohne individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP):
Maximal 15 % der férderfahigen Investitionskosten, bis zu 30.000 €.

o Die forderbaren Investitionskosten mit individuellem Sanierungsfahrplan (iSFP):
Maximal 20 % der férderfahigen Investitionskosten, bis zu 60.000 €.

e Dammung Gebaudehille

e Anlagentechnik-Optimierung

e Austausch und/oder Ertlichtigung der Fenster, Aullentliren gegen beheizte
R&ume und Hauseingangstur
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2.3.1 Gebaudehulle U-Wertubersicht

Tabelle 1: U-Werttabelle BAFA und KFW Sanierung der AuRenwéande, Vorhangfassaden,
Dachflachen, Decken und Wande gegen unbeheizte Rdume, Bodenflachen.

Dammung und Sanierung der AuBenwande, Vorhangfassaden, Dachflachen,
Decken und Wande gegen unbeheizte RAume, Bodenflachen.

Erneuerung, Ersatz oder erstmaliger U—Wert i w
Einbau von Bauteilen der thermischen ertin |2k
Hulle

Dach oder oberste Geschossdecke < 0,14 W/(m?K)
AuRenwand < 0,2 W/(m?K)
Einblasddmmung/ Kernddmmung bei A=0,035W/(mK)
bestehendem zweischaligem Mauerwerk

AulRenwande mit Sichtfachwerk (Innendéammung < 0,65W /(m?K)
bei FachauRenwanden, Erneuerung der

Ausflihrung

Vorhangfassaden < 1,3 W/(m?K)
Dachflachen von Schrégdéachern und < 0,14 W/(m?K)
dazugehdrige Kehlbalkenlagen

Dachgauben < 0,20 W/(m?K)
Oberste Geschossdecken und Wande < 0,14 W/(m?K)
(einschlie3lich Abseitswande) gegen unbeheizte

Dachraume

Flachdacher und Dachflachen mit Abdichtung < 0,14 W/(m?K)
Dachflachen bei Baudenkmal fir alle Gebaude A=0,040W/(mK)

und bei sonstiger besonders erhaltenswerter
Bausubstanz nur fir Wohngebéaude
héchstmogliche Dammstoffdicke (Flachdéacher,
Schragdéacher sowie dazugehdorige
Kehlbalkenlagen, Dachgauben oder oberste

Geschossdecken)

Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Raume < 0,25W/(m?K)
sowie Kellerraume

Decken gegen unbeheizte RAume sowie < 0,25 W/(m?K)
Kellerdecken

Geschossdecken gegen Aul3enluft < 0,20 W/(m?K)
Bodenflachen gegen Erreich < 0,25 W/(m?K)

Quelle: TMA zur BEG EM (EinzelmaRnahmen) [20]
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2.3.2 Fenster und Turen U-Wertubersicht

Tabelle 2: U-Werttabelle BAFA
Dammung und Sanierung und Tausch der Fenster, Fenstertiren,
Dachflachenfenster

Erneuerung, Ersatz oder erstmaliger U,—U;—= U—Wert
Einbau von Bauteilen der thermischen

Hulle

Fenster, Balkon- und Terrassentiren < 0,95 W/(m?K)
Ertlichtigung von Fenster, Balkon- und < 1,3W/(m?K)

Terrassentiren sowie von Kastenfenstern
sowie von Fenstern mit Sonderverglasung

Barrierearme oder einbruchhemmende < 1,1 W/(m?K)
Fenster, Balkon- und Terrassentiiren
Fenster, Balkon- und Terrassentiren mit < 1,1 W/(m?K)

Sonderverglasung (Verglasung zum Schall-
und Brandschutz sowie Durchschuss-,
Durchbruch- und
Sprengwirkungshemmung)

Fenster, Balkon- und Terrassenturen bei < 1,4 W/(m?K)
Baudenkmalen fir alle Gebaude und bei
sonstiger erhaltenswerter Bausubstanz nur
fur Wohngebaude

Fenster, Balkon- und Terrassenturen mit < 1,6 W/(m?K)
echten Glassteinen den Sprossen bei
Baudenkmalen fir alle Gebaude und bei
sonstiger besonders erhaltenswerter
Bausubstanz nur fir Wohngebaude

Ertlichtigung von Fenster, Balkon- und < 1,6 W/(m?K)
Terrassentlren bei Baudenkmalen fir alle
Gebaude und bei sonstiger besonders
erhaltenswerter Bausubstanz nur ftr

Wohngebaude

Dachflachenfenster < 1,0 W/(m?K)
Glasdacher < 1,6 W/(m?K)
Lichtbander und Lichtkuppeln < 1,5 W/(m?K)
Aulentlren beheizter Raume, < 1,3W/(m?K)

Hauseingangstiren
Quelle: TMA zur BEG EM (EinzelmaBnahmen) [20]

2.3.3 Anlagentechnik

Die Forderung der Anlagentechnik (Heizungstausch/Neuanschaffung) wurde bis zum GEG
2021 von der BAFA Ubernommen. Mit dem Inkrafttreten des GEG 2024 erfolgt die Férderung
kinftig Gber die KfW. [20], [21], [22], [23]

Installation neuer Heizungen basierend auf regenerativen Energien:
e Gefordert bis zum 24.02.2024 durch die BAFA.
e Abdem GEG 2024 ubernimmt die KfW die Heizungsforderung.

Optimierung von Heizungs- und Luftungssystemen:
e Malinahmen zur Effizienzsteigerung bestehender Anlagen bleiben forderfahig.

7
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2.3 Anforderungen an den Energieberatungsbericht

Der Energieberatungsbericht, der individuelle Sanierungsfahrplan (iSFP) muss bestimmte
Mindestanforderungen erfiillen, wie zum Beispiel:

Beschreibung der aktuellen bauphysikalischen Kennwerte

Identifikation von Energieeffizienzmdglichkeiten

Bewertung der potenziellen Energieeinsparungen vor- und nach der Sanierung
Entwicklung von Sanierungsstrategien in technischer Reihenfolge

2.4 Abschluss und Empfehlungen

Am Schluss der Energieberatung empfiehlt die prioritaitsgemaRe Umsetzung der
vorgeschlagenen MalRnahmen, um die maximale Energieeffizienz zu erreichen die auf dem
Kundenspezifische und Gebaudespezifische
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3. Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW)

In diesem Kapitel geht es um die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW), hier wird die Kfw
vorgestellt, inwiefern welche Programme zur Verfigung stellt und in welcher Zusammenhand
die KfW kooperiert.

3.1 Grindung und Hauptaktivitaten des Kreditanstalt fur Wiederaufbau
(Kfw)

Die KfW (Kreditanstalt fir Wiederaufbau) ist eine deutsche Forderbank, die weltweit fihrend
in der Finanzierung von Projekten zur Verbesserung ©6konomischer, sozialer und
umweltschitzender Lebensbedingungen ist. Sie unterstitzt Regierungen, O6ffentliche
Unternehmen und kommerzielle Banken in Mikrokrediten und der Férderung kleiner und
mittlerer Betriebe (SMEs). Die KfW hat ihren Hauptsitz in Frankfurt am Main und beschatftigt
tber 7.700 Mitarbeiter an ihren Standorten in Deutschland und rund 80 weiteren Standorten
weltweit. Im Jahr 2022 forderte sie Gesamtkredite von fast 167 Milliarden Euro, davon etwa
33 % fur Klima- und Umweltschutz. [24], [25]

Es ist wichtig zu beachten, dass die KfW keine Kundendepots annimmt und ihre Finanzierung
ausschlief3lich durch internationale Méarkte erfolgt. Eine weitere Forderbank innerhalb der Kfw-
Gruppe ist die KfW-Entwicklungsbank, die sich besonders auf die Entwicklungslander
konzentriert und eng mit europaischen Einrichtungen kooperiert. [24], [25]

Die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) férdert den Klima- und Umweltschutz durch
verschiedene Programme und Forderprodukte. Darunter fallen:
KfW-Umweltprogramm: Dieses Programm ermdglicht zinsglnstige Finanzierungen fir
allgemeine Umweltschutzmaflinahmen, wie zum Beispiel die Reduzierung von Vogelschlag
durch die Verkleinerung grofR3er Glasflachen oder Spiegelflachen an Gebauden.

Maf3geschneiderte Finanzierungsldsungen fiir innovative Energie- und Umweltschutzprojekte:
Die KfW-IPEX-Bank bietet solche Losungen an, um den Klimaschutz zu férdern. [24]

Forderung von Energieeffizienz und Umweltschutz: Die KfW unterstiitzt Unternehmen bei der
Investition in erneuerbare Energien und Energieeffizienz, indem sie Kredite mit
Tilgungszuschiissen anbietet.

Planungs- und Umsetzungsbegleitung: Fir betriebliche Umweltschutzinvestitionen kénnen
auch Aufwendungen fir die Planungs- und Umsetzungsbegleitung geférdert werden.

Die KfW fordert dabei auch Innovationen im Bereich der Circular Economy, Luftreinhaltung,
Larmschutz, KlimaschutzmaRnahmen, Anpassung an den Klimawandel und
umweltfreundlichen Verkehr. [26]

3.2 KfW-Programme zur Férderung von Energieeffizienz und

erneuerbaren Energien

Die Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) fordert Sanierungen von Wohngebéauden,
insbesondere zur Erhdhung ihrer Energieeffizienz und zum Einsatz erneuerbarer Energien.
Die Hauptforderprodukte fir Sanierungen von Wohngeb&ude sind: [27]



3 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfwW)

Wohneigentum far Familien — Bestandserwerb - Kredit Nr.308 [28]

Fur Familien mit Kinder oder Alleinerziehenden
o Fur energieeffizient sanieren oder Kaufen von bestands Wohnmobilen
e Kreditbetragshohen von 100.000 — 150.000 €
e Einkommen abhéangige Forderbarkeit

Wohngebaude — Kredit Nr. 261 [29]

Energieeffizient sanieren und Kauf von einem Haus oder Wohnung
o Kreditbetragshdhe je Wohneinheit zum Effizienzhaus von bis zu 150.000 €
e Tilgungszuschuss zwischen 5 — 45 %
e Kombinierbar mit anderen Foérderprogrammen

EinzelmalRnahmen Ergédnzungskredit — Wohngebaude - Kredit Nr. 358, 359 [30]
Fur beantragte, bezuschusste EinzelmalRnahmen (EM) zur Energetischen Sanierungen von
Wohngebauden

e Kreditbetragshdhen von bis zu 120.000 €

e Zusatzliche Forderungen die bereits bestehen

e Zusatzlicher Zinsvorteil Haushaltsjahreseinkommen abhangig von bis zu 90.000 €

Heizungsforderung fur Privatpersonen — Wohngeb&ude - Zuschuss Nr. 458 [31]
Sanierung von klimafreundlichen Heizung

e Zuschussbeitragshthe von den férderbaren Kosten bis zu 70 %

e Fir Bestandswohngeb&auden in Deutschland von Eigentum

Erneuerbare Energien nutzen - Kredit Nr. 270 [32]
Kreditférderung von Warme und Strom
o fir Biogas, Photovoltaik, Wasser, Wind und vieles mehr
e Fur Anlagen zur Erzeugung von Warme und Strom, fiir Speicher und Netze

Forderkredite und Zuschisse flr Wohngebaude: Diese Produkte unterstitzen die
Energieeffiziente Sanierung von Wohngeb&uden, den Einsatz erneuerbarer Energien und die
Reduzierung von Barrieren, Wohnkomfort zu erhéhen und Einbruchschutz zu verbessern.
Tilgungszuschuss: Durch diesen Zuschuss wird der Rickzahlungsbeitrag fir den Kredit
gesenkt und die Laufzeit verkirzt. Die Hohe des Tilgungszuschusses hangt von der erreichten
Effizienzhaus-Stufe ab. Der Tilgungszuschuss betragt zwischen 5 % und 45 %

Tabelle 3: Keditbeitragshdhen und Tilgungshéhen in Abhangigkeit der Effizienzstandards

Effizienzhaus Tilgungszuschuss in % je Betrag je Wohneinheit
Wohneinheit

Effizienzhaus 40 20 % von max. 120.000 Euro bis zu 24.000 Euro
Kreditbetrag

Effizienzhaus 40 25 % von max. 150.000 Euro bis zu 37.500 Euro

Erneuerbare-Energien- Kreditbetrag

Klasse

Effizienzhaus 40 25 % von max. 150.000 Euro bis zu 37.500 Euro

Nachhaltigkeits-Klasse Kreditbetrag

10
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Effizienzhaus 55

15 % von max. 120.000 Euro
Kreditbetrag

bis zu 18.000 Euro

Effizienzhaus 55
Erneuerbare-Energien-
Klasse

20 % von max. 150.000 Euro
Kreditbetrag

bis zu 30.000 Euro

Effizienzhaus 55

20 % von max. 150.000 Euro

bis zu 30.000 Euro

Nachhaltigkeits-Klasse Kreditbetrag
Effizienzhaus 70 10 % von max. 120.000 Euro bis zu 12.000 Euro
Kreditbetrag

Effizienzhaus 70
Erneuerbare-Energien-
Klasse

15 % von max. 150.000 Euro
Kreditbetrag

bis zu 22.500 Euro

Effizienzhaus 70

15 % von max. 150.000 Euro

bis zu 22.500 Euro

Nachhaltigkeits-Klasse Kreditbetrag
Effizienzhaus 85 5 % von max. 120.000 Euro bis zu 6.000 Euro
Kreditbetrag

Effizienzhaus 85
Erneuerbare-Energien-
Klasse

10 % von max. 150.000 Euro
Kreditbetrag

bis zu 15.000 Euro

Effizienzhaus 85

10 % von max. 150.000 Euro

bis zu 15.000 Euro

Nachhaltigkeits-Klasse Kreditbetrag
Effizienzhaus Denkmal 5 % von max. 120.000 Euro bis zu 6.000 Euro
Kreditbetrag

Effizienzhaus Denkmal
Erneuerbare-Energien-
Klasse

10 % von max. 150.000 Euro
Kreditbetrag

bis zu 15.000 Euro

Effizienzhaus Denkmal
Nachhaltigkeits-Klasse

10 % von max. 150.000 Euro
Kreditbetrag

bis zu 15.000 Euro

Quelle: Wohngebé&ude — Kredit Nr. 261 [29]

Die KfW stellt auch Fordermittel bereit, um die energetische Fachplanung und Baubegleitung

zu finanzieren, um die effektive Umsetzung der Sanierungen zu gewabhrleisten.

Tabelle 4: Ubersicht Zuschiisse

Immobilie

Max. Kreditbetrag

Tilgungszuschuss

Ein- und Zweifamilienhaus,
Doppel-haus-hélfte und
Reihenhaus

10.000 Euro je Vorhaben,
bei dem eine neue
Effizienz-haus-Stufe erreicht
wird

50 %, bis zu 5.000 Euro

Eigentumswohnung
(Vorraussetzung, dass
mindesten 3 WE im
gebaude bestehen

4.000 Euro je Wohneinheit,
bis zu 40.000 Euro je
Vorhaben, bei dem eine
neue Effizienz-haus-Stufe
erreicht wird

50 %, bis zu 2.000 Euro je
Wohneinheit, maximal
20.000 Euro je Vorhaben

Mehrfamilienhaus mit 3 oder
mehr Wohneinheiten

4.000 Euro je Wohneinheit,
bis zu 40.000 Euro je
Vorhaben, bei dem eine
neue Effizienz-haus-Stufe
erreicht wird

50 %, bis zu 2.000 Euro je
Wohneinheit, maximal
20.000 Euro je Vorhaben

Quelle: Wohngebaude - Kredit Nr. 261 [29]
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3 Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfwW)

3.4 Kooperationen zwischen BAFA und KfwW

Die Kooperation zwischen der Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) und dem Bundesamt fur
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) dient der Unterstitzung von privaten Haushalten und
offentlichen Einrichtungen beim Sanierungs- und Modernisierungsprozess ihrer Gebaude
hinsichtlich Energieeffizienz und Energieeinsparung. Durch diese Zusammenarbeit erhofft
man sich eine starkere Wirkung und eine hohere Akzeptanz der MaRnahmen unter den
Betroffenen.

Der Hauptgrund fiir die enge Zusammenarbeit beider Organisationen liegt darin, dass sie
gemeinsame Ziele verfolgen: die Reduzierung von Treibhausgasemissionen und die
Forderung eines nachhaltigen Umgangs mit Ressourcen.

Hier sind einige Aspekte der Zusammenarbeit zwischen KfW und BAFA: [20], [27], [30]

e Zinsgunstige Kredite: Die KfW bietet zinsginstige Kredite an, die Haushalten und
anderen Investoren helfen sollen, die notwendigen Mittel fir den Sanierungs- und
Modernisierungsprozess ihres Immobilienbestandes zu beschaffen.

e BEG-FoOrderung: Das BAFA gewahrt Férdergelder fur bestimmte
Energieeffizienzmalinahmen, die im Rahmen des Bewertungsrahmens fir
Energieerzeugung und Energieeinsparung (BEG) definiert sind.

e Kombination von KfW-Krediten und BAFA-Forderungen: In manchen Fallen
kénnen KfW-Kredite und BAFA-F6rderungen gemeinsam genutzt werden, solange
die Summe aller Fordermittel nicht Gber der Hochstgrenze von 60 Prozent liegt und
mindestens einen Effizienzhausstandard 85 erreicht wird.

e Verwaltung und Uberprifung: Die BAFA sowie die KfW sind fur die Verwaltung und
Uberprifung der FérdermaRnahmen jeweils zustandig. Die KfW vergibt
zinsvergunstigte Kredite, wobei das BAFA die Riickzahlung kontrolliert.

e Einfachheit und Transparenz: Die Zusammenarbeit zwischen beiden
Organisationen fuhrt zu einer einfachen und transparenten Antragstellung und
Genehmigung von Fordermitteln fur Privatpersonen und Kommunen.

Insgesamt fordern KfW und BAFA die Energieeffizienz und Energieeinsparung in
Deutschland und tragen so zur Umsetzung nationaler und internationaler
Klimazielvereinbarungen bei. Es sind SanierungsmafRnahmen unter den Instituten
miteinander kombinierbar, solange sie nicht die gleichen Mal3nahmeninhalte betreffen. An
den Beispielen der folgenden Aufzéhlung werden die Kombinationen ersichtlich: [30]

o Dach-, Fassadensanierung, Fenster- und Haustirentausch (nach altem GEG) uber
die BAFA und Bodenplattensanierung und Heizungstausch tber die KfW zum
Effizienzhausstandard.

¢ Dach-, Fassadensanierung, Fenster- und Heizungsoptimierung tiber die BAFA und
Bodenplattensanierung und Heizungstausch tber die KIW zum
Effizienzhausstandard
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4 IFB Bank und deren Forderungen

4. IFB Bank und deren Férderungen

IFB Hamburg ist die Zentralbehorde fur finanzielle Unterstiitzung im Bereich Wohnbau,
Wirtschaft, Umwelt und Innovation in Hamburg. Sie wurde am 1. August 2013 als
Hamburgische Investitions- und Forderbank (IFB Hamburg) gegrindet, nachdem die frihere
Hamburgische Wohnungsbaukreditanstalt (WK) diesen Namen annahm. Das Institut bietet
eine Vielzahl von FoérdermaRnahmen an, darunter Zuwendungen, Darlehen und
Beteiligungen, und rat potentiellen Antragstellern kostenlos bei der Bewerbung um staatliche
Fordergelder. IFB Hamburg unterstiitzt neben dem Neubau von Wohnungen auch die
Modernisierung bestehender Gebaude sowie innovativen Projekten von Unternehmen und
Startups. [33]

Die IFB hat mehrere Modelle wie Sie Energetische Modernisierungen Fordern hinsichtlich
Bezuschussung und Darlehen: [34], [35], [36]

e Bezuschussung von Geringinvestive Maflinahmen die Reduzierung des
Energieverbrauchs und der CO2-Emissionen:
- Heizungsoptimierung
- Hydraulischer Abgleich

e Bezuschussung des Warmeschutzes im Gebaudebestand fir Energetische
Modernisierung der Gebaudehulle von Eigenheimen sowie WEG's:
- Zuschuisse fur die Umsetzung von Einzelmaflinahmen (Bauteilférderung)
- Modernisierungsbonus bei gleichzeitiger Modernisierung von Bauteilen aus
verschiedenen Bauteilgruppen

e Bezuschussung der Erneuerbare Warme fur Warmeerzeugung durch erneuerbare
Energien:
- Zuschisse fur Warmepumpen, Niedertemperaturheizkérper und die Erschlie3ung
von Warmequellen
- Solarthermie-Anlagen ab 20 m2
- Warmeverteilnetze

o |IFB-Energiedarlehen Einzelmainahmen fir Energetische Modernisierung der
Gebaudehulle sowie Warmeerzeugung durch erneuerbare Energien (z.B.
Warmepumpen) von selbstgenutzten Wohnimmobilien.

- Zinsvergunstigtes Darlehen ab € 10.000,00 bis max. € 75.000,00
- Der Zinssatz von 2 % wird fur 15 Jahre festgeschrieben
- WahImaoglichkeit zwischen Zuschuss oder Darlehen

¢ |IFB-Modernisierungsdarlehen fir Modernisierung und Instandsetzung von
Wohneigentum:
- Bis 25.000 € mit 5- oder 10-jahriger Zinsbindung
- Antragstellung Gber Kreditinstitut

e IFB-WEG Finanz fur Modernisierung und Instandsetzung von Wohneigentum durch

Wohnungseigentiimergemeinschaften:
- Darlehen von 5.000 € bis 35.000 € ohne Grundschuldeintragung
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5 Gesetzliche Grundlagen und Rechtsrahmen

5. Gesetzliche Grundlagen und Rechtsrahmen

Im Folgenden geht es um die gesetzliche Grundlage und deren Rahmenbedingungen, die der
Energieberater zu beachten hat. Alle Rahmenbedingungen werden im GEG sowie im
Heizungsgesetz bundesweit geregelt. Des Weiteren sind die kommunalen Regularien zu
beachten, da hier erhebliche Unterschiede bestehen kénnen. Zum Beispiel gibt es Kommunale
Regelungen wie z.B. in Hamburg bei Neubauten mit Flachdach bei bestimmten Gréf3en eine
Grun- und PV-Pflicht. [1]

5.1 Rechtliches Rahmenwerk

Die Energieberatung muss sich an spezifische rechtliche Richtlinien halten, darunter die
gesetzlichen Vorgaben des Gebaudeenergiegesetzes (GEG), das GEG legt die
Anforderungen an Sanierungen und Neubau fest. Das GEG |I0st die fruhere
Energieeinsparverordnung (EnEV), Energieeinsparungsgesetz (EnEG), das Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz (EEWarmeG) und setzt die EU-Gebauderichtlinie (Richtlinie
2010/31/EU des Europdaischen Parlaments) um. Zusatzlich missen die technischen FAQ's der
BAFA sowie der KfW (bei Forderung von der KfW). Weitere relevante Normen, die in Kapitel
5.2 genannt werden, bilden ebenfalls die Grundlage der Energieberatung. [1], [7], [37], [38]

Die zertifizierte Energieberatung richtet sich rechtlich gesehen auf verschiedenen Ebenen. Auf
der Ebene des allgemeinen Rechts sind Energieberater verpflichtet, ethisch korrekt und
professionell vorzugehen. Dies umfasst die Einhaltung geltender Gesetze und Verordnungen,
insbesondere in den Bereichen Datenschutz, Gewerbebetrieb, Steuerrecht und Arbeitsrecht.
Auf der branchenspezifischen Ebene bewegt sich die Energieberatung innerhalb der
Energiewirtschatft, deren rechtliche Rahmenbedingungen im deutschen Nachhaltigkeitskodex
fur die Energiewirtschaft festgelegt sind.

Im Bereich des speziellen Baurechts bezieht sich die Energieberatung auf die Umsetzung von
Maflnahmen im Zusammenhang mit der Gebaudehiille, der Anlagentechnik sowie Fenstern
und Tiren. Diese unterliegen den Regelungen des Baugesetzbuchs (BauGB) und weiterer
bauspezifischer Gesetze. Darlber hinaus ist das Vertragsrecht eine wichtige Grundlage der
Energieberatung. Die Beratung basiert auf vertraglichen Vereinbarungen zwischen Berater
und Mandant, die die Rechte und Pflichten beider Parteien sowie die spezifischen
Vertragsbedingungen regeln.

Auch das Umweltrecht spielt eine wesentliche Rolle. Malinahmen zur Verbesserung der
Energieeffizienz und zur Sanierung oder Renovierung von Gebauden unterliegen gesetzlichen
Vorgaben, die darauf abzielen, CO,-Emissionen zu reduzieren, erneuerbare Energien zu
férdern und Abfalle sowie Abwasser zu minimieren. Dazu zahlen sowohl EU-Richtlinien als
auch nationale Gesetze, wie das Gebaudeenergiegesetz (GEG) und das neue
Heizungsgesetz, das ab 2024 in Kraft tritt. [1]

Die Energieberatung kann sich zudem auf Finanzierungsoptionen beziehen, wie
Forderprogramme oder Kredite, die durch die Europaische Union, den Bund oder die Lander
bereitgestellt werden. Diese Foérderprogramme sind an spezifische Bedingungen und
Regelungen geknpft, die im Finanzmarktrecht verankert sind. Schlief3lich ist auch das
Datenschutzrecht von Bedeutung, da die Energieberatung personenbezogene Daten
verarbeitet, die unter die Bestimmungen der Datenschutz-Grundverordnung (DSGVO) fallen.
[39]
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5 Gesetzliche Grundlagen und Rechtsrahmen

5.2 Gesetzliche Grundlagen und Rahmenbedingungen

Alle mal3geblichen Normen und Richtlinien, die flr die energetische Sanierung von
Gebauden relevant sind, basieren auf dem Gebaudeenergiegesetz (GEG) und der DIN V
18599. [1]

Hier die wichtigsten Normen im Uberblick des Geb&audeenergiegesetzes (GEG) und der DIN
V 18599: [1]

e DIN 277 Teil 1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau Teil 1 - Begriffe,
Ermittlungsgrundlagen

e DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden

o DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz

o DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen, Berechnungsverfahren und
Hinweise

e DIN YV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

e Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte

e DINV 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebriicken, Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele

e DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

e DINEN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

o DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte — Eigenschaften, - Tabellierte
Bemessungswerte Tabellierte Bemessungswerte

e DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmeubertragung Uber das Erdreich

¢ DIN YV 18599 Teil 1 - Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und

Bewertung der Energietrager

DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kiihlen von Gebaudezonen

DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fur die energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf fir Beleuchtung

DIN V 18599 Teil 5 - Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liftungsanlagen, Luftheizungsanlagen

und Kuhlsystemen fir den Wohnungsbau

e DINV 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fir den Nichtwohnungsbau

e DIN YV 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

e DIN YV 18599 Teil 9 - End- und Priméarenergiebedarf von stromproduzierenden
Anlagen

e DIN YV 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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6 Anforderung an Energieberatung und Qualifikation von Energieberatern

6. Anforderungen an Energieberatung und Qualifikation von
Energieberatern

Es durfen sich nur Bautechnische Handwerksberufe mit Zusatzqualifikationsprifung,
technische Meister sowie Absolventen technischer Studiengénge, wie z. B. Schornsteinfeger,
Ingenieure, Architekten, Maler Meister , zum Energieberater weiterbilden lassen nach GEG
888 [1], [40], [41], [42]. Damit sind die Energieberater berechtigt, sich bei der KfW, BAFA, Dena
und BEG als Energieeffizienz-Experte in der staatlichen EEE-Liste listen und staatliche
Fordermittel zu beantragen.

Zunachst muss der Energieberater die Qualifikationsprifung fir Wohngebaude ablegen.

Damit ist es ihm mdglich, weitere Qualifikationsprifungen abzulegen: [1], [42]
o Energieberater fir Nichtwohngebaude Qualifikationsprifung
o Energieberater fir Denkmal- und Ensembleschutz-Gebaude Qualifikationsprifung

Durch zuséatzliche Qualifikationsprifungen ist es moglich, Energieaudits fir Konzerne
durchzufiihren. Dies bedeutet, dass die Immobilie Gber einen langeren Zeitraum gepruift wird.
Damit ist eine ganzheitliche Bilanzierung aller Energieverbrauche moglich.

Beim sogenannten Contracting wird ein Energiekonzept erstellt, das auf einem vom Kunden
vorgegebenen Pflichtenheft basiert. Durch die Zwischenschaltung des Energieberaters wird
das Produkt Energie (Strom und Warme) verkauft und verwaltet.

Die Energieberater sind dazu verpflichtet, sich stetig weiterzubilden, um weiterhin das Recht
zu behalten, auf der EEE-Liste gelistet zu sein. Folgende Weiterbildungs-/
Auffrischungsmaf3nahmen sind maéglich: [41]

e LZA (Lebenszyklusanalyse)

e QMG (Qualitatsmanagement)

e Hydraulischer Abgleich

e BEG und Baubegleitung

e CAD- und ETU-Planer-Kurse

e Warmebrickenbetrachtung und -berechnung
e GEG-Auffrischung

e und weitere

16



7 Energieberatung und Gebaudesanierung mit Eigenkapital

7. Energieberatung und Gebaudesanierung mit Eigenkapital

In diesem Kapitel geht es um eine Energieberatungsanfrage mittels Lead, bei der der Wunsch
bestand, die Mal3nahmen mit Eigenkapital durchzufihren.

7.1 Definition von Energieberatung und Gebaudesanierung mit
Eigenkapital

Der Kunde wunschte eine Energieberatung und Gebaudesanierung mit Eigenkapital. Dies ist
in erster Linie moglich, wenn es gefdrdert werden soll, lediglich tber die BAFA in Kombination
mit der IFB. [10], [34], [35], [36]

Die KfW ist in diesem Fall keine Option, da sie lediglich verginstigte Kredite erteilt. Eine
Ausnahme bildet der Heizungstausch (Wéarmeerzeuger), der ab dem 01.01.2024 von der KfW
Ubernommen wird. [31]

Zunachst ging es darum, einen Vor-Ort-Termin zu klaren, bei dem festgelegt wurde, worauf
besonders geachtet werden soll. Der Kunde legte dabei besonderen Wert darauf, wirtschaftlich
effizient zu sanieren, um die Kosten der Sanierung auf ein Minimum zu reduzieren, jedoch
unter Einhaltung der Anforderungen der BAFA. Die genauen Bezuschussungskonditionen
wurden im Kapitel 2 ndher beschrieben.

Sein Wunsch war es, das Dach, die Fassade, die Fenster, die Haustir, die Anlagentechnik
und gegebenenfalls eine Perimeterddmmung sowie die Kellerdecke zu sanieren.

Bei der Ausarbeitung des iSFP (individueller Sanierungsfahrplan), einem Produkt der BAFA,
sind die Grenz-U-Werte einzuhalten. Die entsprechenden Grenzwerte wurden im Kapitel 2
beschrieben. Nach Abschluss des iSFP wird in der Regel eine BEG-EM (Bundesforderung fur
effiziente Geb&ude — EinzelmalRnahmen) mit Baubegleitung in die Wege geleitet.

Bevor dies erfolgen kann, muss ein Antrag gestellt und die Bewilligung der IFB vorliegen.
Zudem miussen die Nachweise zur Einhaltung der Sanierungsgrenzwerte gemaf DIN V 18599
eingereicht werden.

Nach Abschluss der Arbeiten werden die Rechnungen in den vom Kunden vorgesehenen
Portalen hochgeladen. Nach Prifung durch die Sachbearbeiter der BAFA und der IFB erfolgt
eine Ruckerstattung der Kosten in Hoéhe der in den Bewiligungen angegebenen
Maximalbetrage.

17



7 Energieberatung und Gebaudesanierung mit Eigenkapital

7.2 Vorteile und Nachteile mit Eigenkapital und Sanierungsfahrplan

Sanierung der BAFA und IFB.

In den Folgender Tabelle werden die Vor- und Nachteile kurz Zusammengefasst.

Tabelle 5 Vor- und Nachteile Sanieren mit Eigenkapital und Sanierungsfahrplan

Vorteile

Nachteile

Keine Kreditbindungen (Positive Bonitat)

Jahrweise mdgliche Antragstellung/ Bauteil

BAFA Fordert den iSFP mit bis zu 1300€
Brutto (Stand 01.06.2024)

Eigenkapital nétig

bei Sanierungsmafinahmen der
Gebéaudehtille und Anlagentechnik-
optimierung (Luftung/ Smart Home) gibt es
max. 12.000 EUR/WE (max. 20% von
60.000€/WE im Jahr)

bei Sanierungsmafinahmen der
Gebaudehulle und Anlagentechnik-
optimierung (Luftung/ Smart Home) gibt es
max. 12.000 EUR/WE (max. 20% von
60.000€/WE im Jahr)

Maximale zu forderbaren Summe 600.000€
insgesamt/Gebaude

Finanzielle Lage des Kunden

mitbeachtet werden

muss

Anlagentechnik Forderung uber die KfwW
Bezuschussung bis zu 75% bei einer
Forderbaren Summe von 30.000 € fur
Privatpersonen

Sanierungsumsetzungen in Etappen und
keine Umsetzungspflicht aller Malinahmen
gegenlber KfW Sanierung

geringe Nachweispflicht bei der BAFA

geringe  Planungskosten und  50%
Zuschuss bei Fachplanung und
Baubegleitung bis max. 5.000€ férderfahig
von der BAFA
Bezuschussung von der IFB dann nicht
mehr moglich

zusatzliche Bezuschussung der IFB

(fordersetze wie im Kapitel 4)

Quelle: Selbsterstellung durch Quellen [6], [34], [35]
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7 Energieberatung und Gebaudesanierung mit Eigenkapital

7.3 Allgemeine Herausforderungen von Energieberatung und
Gebaudesanierung mit der BAFA und IFB

Die Herausforderung bei der Energieberatung (Vor-Ort-Termin und Erstellen eines iSFP) und
der Umsetzung der MaRnahmenpakete besteht darin, die Kundenwlnsche sowie die
Richtlinien der BAFA, IFB und die Rechtsgrundlagen vollumfanglich zu beachten. Die
umliegenden Gegebenheiten, wie z.B. Nachbarn und Grundstiicksgrenzen, sowie die
rechtlichen Grundlagen hinsichtlich Bauhdhe, Brandschutz und Anschlisse zum Nachbarn,
missen ebenfalls bertcksichtigt werden. Da es sich beim Kunden um ein Reihenendhaus
handelt, muss hier nicht nur die anschlusstechnische, sondern auch das Gemeinschaftsbild
mit einbezogen werden.

Es ist bei der BAFA mdglich, mit typologischen U-Werten zu arbeiten, jedoch ist es fur eine
Férderung durch die IFB zwingend notwendig, eine detaillierte Endaufbaubeschreibung sowie
eine U-Wert-Berechnung einzureichen. Sollte weder beim Kunden noch beim Bauamt eine
Baubeschreibung vorliegen, ist eine Wandaufbauanalyse beim Kunden durchzufiihren, um
einen detaillierten Nachweis nach z.B. DIN V 18599 oder Handische Berechnung (siehe
Kapitel 9) fur die IFB darzulegen und einzureichen.

Um wirtschaftlich effizient zu arbeiten und die Richtlinien der BAFA einzuhalten, kommen in
vielen Fallen nicht nachhaltige Baustoffe zum Einsatz. Im Vergleich zum WDVS wirde in den
meisten Féllen ein Polystyrol Dammstoff verwendet, da Mineralwolle ein Baudammstoff ist,
der etwa 20-30 % teurer ist, aber wiederum von der IFB forderféhig ist (Nachhaltiger Baustoff
mit Zertifikat) [35]. Daher ist eine Kostenbilanz hinsichtlich der Angebote und mdglicher
Férderungen sinnvoll.
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8 Vor-Ort-Termin

8. Vor-Ort-Termin

In diesem Kapitel geht es darum, mit dem Kunden Uber das Objekt zu sprechen. Zunéchst
werden dem Kunden die n&chsten Schritte erlautert und das Gebé&ude in einer
Momentaufnahme dokumentiert. Auch eine Vor-Ort-Beratung unter Berlicksichtigung der
Kundenwinsche ist moglich.

8.1 Vor-Ort-Beratungsgesprach

Im Erstaufnahmegesprach werden die nachsten Schritte mit dem Kunden besprochen. In
diesem Fall wiinschte sich der Kunde eine Sanierung mit BAFA- und IFB-Fdrdermitteln. Um
dies umzusetzen, wurde im Vorfeld besprochen und beraten, welche auszufiihrenden Arbeiten
anstehen. Daflr wurde die Gebaudekubatur inspiziert, um im Vorfeld zu klaren, ob
Bestandsschaden vorliegen. Auch die vom Kunden erlauterten Probleme, falls welche
bestehen, spielen eine wichtige Rolle, da die Momentaufnahme nicht fur jedes Wetterszenario
reprasentativ ist.

Es wurde festgestellt, dass der Kunde (ber Feuchtigkeitsprobleme bei den
KellerauRenwénden klagte. Dies wiederum deutet aus Sicht der Energieberater auf
driickendes Wasser sowie eine schlechte Kellerwanddammung mit mangelhafter Abdichtung
hin. Da die FD-Energieberater keine Sachverstandigen fur Schimmelentwicklung sind, wurde
der Kontakt mit einem geschulten Sachverstandigen hergestelit.

Nach der Inspektion der Gebaudekubatur konnte mit dem Kunden besprochen werden, dass
das Dach, die Fassade, alle Fenster, die Hauseingangstur, die Heizungstechnik sowie eine
dezentrale Liftungsanlage Teil des Forderprogramms werden sollen.

Diese MaRRnahmen werden in einem individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) berechnet und
dokumentiert (siehe Anhang).
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8 Vor-Ort-Termin

8.2 Aufnahmeprotokoll

Checkliste zur Datenaufnahme iSFP

Allgemeine Infos zum Projekt

Bauherr/Vermieter

Name: Aus Datenschutzgrinden kénnen

Tel.: die Kundendaten nicht angegeben
werden.

Objektadresse:

Bauweise:  leicht[] mittel[X] schwer []
Gebdudetyp: Reihenendhaus

Baujahr: 1958

Wohnfldche (netto):

Anzahl der WE: 1

Denkmalgeschiitzt: Ja[] Nein[X]

F-D ENERGIEBERATUNG

Vorliufige MaBnahmenpakete

1) Dachsanierung & Dachfenstertausch
2) WDVS, Fenster- & Haustirentausch

3) Flachenfenster- &
Hauseingstirtausch

4) Anlagentechnik (Heizung (WP) und
Dezentrale Liftung)

Wichtiges zum Soll-Zustand:
- Wirtschaftlich Effizient
- Heizungskeller soll nach Sanierung beheizt sein

Energieeffizienz-Skala (Soll-Zustand):
EH |EH |EH | EH | EH | GEG | Denkmal

Sonstiges: _ 40 |55 |70 |85 | 100
X | X
Unterlagenbeschaffung (im Vorfeld) / BAFA
Grundrisse aller Geschosse Ja Nein[ ]
Schnittansichten la Nein[]
Baubeschreibung mit Wandaufbauten/Béden Ja |:| Nein m
Bauanalyse vorhanden? Ja |:| Nein
Beantragung des BAFA-Zuschusses Kunde [X] Wir (mit Vollmacht) [_]
Falls nicht vorhanden => Beschaffung der Unterlagen beim Bauamt! Kunde E—-Wir—(mlt—\!eﬂmaeht—}-g
Muss AufmaR betrieben werden? Extern[_] wir[X]

Vor-Ort-Termin zu beachten!

Vor-Ort-Termin:

Abbildung 1: Selbstaufnahme/Bestandsaufnahme Protokoll Seite 1 von 3 FD-Energieberatung
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8 Vor-Ort-Termin

1. Grundrisse auf Richtigkeit und Vollsténdigkeit (3-5 Aufmale) priifen

2. Briistungs-, Fenster- und Tirmale & Fenster zur AW

3. Lichthéhe (Geschosse): KG: 2,05 mEG:2.62 M0G1:2,62 m 0G2: DG1:24 M DG2:
3.1 Bodenplattenstirke: KG: EG: 19cmoG1: 19 cMoG2: - DG1:19¢cm pe2:10cm

4, Dach- und Wandvermessung:

Absténde: _20 cm
5. Material der AW (KLS, Vollziegel, etc.): AW (KG 36,5 cm KLS & 3 cm Zierklinker)

6. Dammmaterial:
Wand: ___~
Dach/oberste Geschossdecke: Dach mit 8 cm Miro WLG 040
Bodenplatte: nicht Gedammt
7. Material der AW (KLS, Vollziegel, etc.): AW (EG-DG 24 cm KLS & 3 cm Zierklinker)
8. Fotos machen:
- mind. 6 vom Ist-Zustand — (2) Anlagentechnik, (2) Fenster, (2) Eingangsbereich
- mind. 4 Hausansichtenbilder von aulen (N/O/S/W)
- Typenschilder (Heizungsanlage, Speicher, Solarthermie, sonstige Technik)
- Sonstige Besonderheiten (5-6): Heizkdrper, Treppenaufgang und Kellerabgang
(Abwasserleitung nicht notwendig!)

9. Dachaufbau: [JzuoD [X]zp [Jop [Jzup [X]zoD
IST > Soll

Kléirung ven bautechnischen Details, welche nicht aus dem Plan hervorgehen:

- KG: Umgebaut (siehe GR)

- EG: Wohnkiche

- 1.0G: Umgebaut (siehe GR)

- DG: Buro

- Spitzboden (Soll als Beheizt angenommen werden)

Kldrung von Bauunternehmerischen Tétigkeiten (noch in Planung und nicht in den Unterlagen):

W=

Dicke: -
Sparrenbreite;‘-tiefe: 8 cm/ 15 cm Punkt 2,3 und 4 bitte auch im GR vermerken!

O

Aufmald
Im GR

Abbildung 2: Selbstaufnahme/Bestandsaufnahme Protokoll Seite 2 von 3 FD-Energieberatung
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8 Vor-Ort-Termin

Heizung

Kessel: Geblasekessel

Energietrager: Ol

Baujahr: 1989 & Oldurchsatz 1,1-4,0 kg/h - HEL
Regenerativer Anteil: -

FuBbodenheizung: -

Radiatoren:

Plattenheizkorper und Handtuchtrockner

Warmeverteilung: HK |:| FBH

Leitungen sind geddmmt: n @vnﬂn
uk wwhe gl

mikhy a

Erstellungsdatum:

Warmwasser

Zentral Speicherinhalt: (mono oder-bivaleat)-
[C] Dezentral Anzahl Durchlauferhitzer: Leistung:

Liftung:

Abbildung 3: Selbstaufnahme/Bestandsaufnahme Protokoll Seite 3 von 3 FD-Energieberatung
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8 Vor-Ort-Termin

8.2.1 Aufmal} (Planubereinstimmung Feststellen, Fenster und
Hauseingangsttir)

.+ [Grundriss ist beim Kunden Gespiegelt ‘ ]
%3 TSR ‘ |

oo Offene Kiiche mit
o= Wohnraum

KLS => Schiechter Mittelwert

Beheizter Kellervorraum

Stahlkellertir

Abbildung 5: Selbstaufnahme/Bestandsaufnahme Abbildung 4: Selbstaufnahme/Bestandsaufnahme
Grundriss KG Seite 1 von 4 FD-Energieberatung Grundriss EG Seite 2 von 4 FD-Energieberatung
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8 Vor-Ort-Termin

Grundriss ist beim Kunden Gespiegelt Grundriss ist beim Kunden Gespiegelt

Kunststofffenster:
2-fach

LichtehGhe:
H=22m
Spitzbodenluke
L=117Tm

B =0,6m

| S_pitzbodenboden ist Drempelhche: H = 0,68 m
pich gecammt _
m Spitzboden-

Trockenbauwand
D = 5cm
\Voll Badezimmer

Dammung 8 cm Miro WLG 040
Sparren:

Abbildung 7: Selbstaufnahme/Bestandsaufnahme Abbildung 6: Selbstaufnahme/Bestandsaufnahme Grundriss DG
Grundriss1.0G Seite 3 von 4 FD-Energieberatung Seite 4 von 4 FD-Energieberatung

Wie den Grundrissen zu entnehmen ist, wurde beim Vor-Ort-Termin festgestellt, dass viele
Umbaumafnahmen durchgefuhrt wurden, die nicht mit dem vorherigen Plan Gbereinstimmen.
Es ist stets zu priifen, welche Abmessungen die Fenster und Aul3entliren haben, da diese
essenziell sind, um die Kosten zu ermitteln sowie die Warmeverluste tber die Fensterflachen
und Aul3entiren zu berechnen.
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8 Vor-Ort-Termin

8.3 Wandaufbauanalyse

Die Wandaufbauanalyse muss bei diesem Objekt stattfinden, da der Kunde keine
Baubeschreibung vorlegen kann. Da der Kunde eine Kombinationsférderung von der BAFA
sowie der IFB nutzen mochte, ist es nicht moglich, mit typologischen Werten zu arbeiten, die
den BAFA-Richtlinien entsprechen wirden (wie in Kapitel 4 beschrieben). Die IFB verlangt
jedoch einen berechneten Nachweis, der z.B. gemaR DIN V 18599 oder wie im Kapitel 9.2
erbracht werden kann.

Nach den zwei Probebohrungen mit Teleskopkamerabefahrung, die im Grundriss
gekennzeichnet sind (siehe EG, Kapitel 8.2.1 Abbildung 4), wurde festgestellt, dass sich das
Mauerwerk aus einem einschaligen KLS-Mauerwerk mit einer Klinker-Verblendung
zusammensetzt und im Aufnahmeprotokoll Abbildung 1 Dokumentiert. Da hier keine
Laboruntersuchungen stattgefunden haben, wurde fur den KLS sowie den Klinker-Verblender
das Materialmittelwertverfahren angewendet.
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9 Modellierung der Gebaudekubatur und Materialzuweisung

9. Modellierung der Gebaudekubatur und Materialzuweisung

In diesem Kapitel wird die Modellierung der Gebaudekubatur mittels Hottgenroth (CAD und
ETU-Planer) sowie die U-Wert-Ermittlung im Ist-Zustand der Bauteile behandelt.

9.1 Modellierung der Gebaudekubatur mittels Hottgenroth (HottCAD)

Das Programm Hottgenroth, welches firmenintern genutzt wird, verfligt Uber das Modul
HottCAD, mit dem sich die Gebaudekubatur als 3D-Modell erzeugen lasst. Anschliel3end wird
dieses Modell als Berechnungsgrundlage fiir die Energieberatung verwendet.

9.1.1 Geographische Wetterdaten

Als Erstes wird ein Projektordner bzw. eine Projektdatei erstellt. In diesem Zuge werden dem
Projekt spezifische geografische Daten hinterlegt (siehe folgende Abbildung).

swndort:  Hamburg Lengengrac: 10,01 HormauBentemperatur:

Zetone: } Dreitengrad: 33,60 Johresmittel AuBentemperatur:

tundesland:  Hamburg Hohe -1 NormeuBeritemperatur DN EN 12831-2010: DN EN 13831017
Jahresmtel Aubentemperstur D3N EN 12831-2010: DN EN 1312017

Standort: Mamburg Langengrad: 10,01 Normaufientemperatur:

Tetrone: 3 Breitengrad: 53,56 Tahvesmiztel Aubientemperatur:

Bundestand:  Hambrg Hene Normautientemperatur D34 EN 12831-20 10 DINEN 12831-2017:
Iahresmistel Autientemperatyr DN EN 1283120100 DINEN 12831-2017:

Filter Suchen

& somnort chemebmen F::-ﬂs - I
erlrvent: e, e

Mamburg {2414 |
Europa v

Land:
Deutschiand

Sundesand:
-

Surmlies:
K Filter.

Abbildung 8: Selbstaufnahme/Screenshot Standort und Geographische Daten Hottgenroth

In der Abbildung ist zu sehen, welche projektspezifischen Wetterdaten erhoben werden, die
fur die Heizlast und die Energieberatung relevant sind.

Diese geografischen Wetterdaten ergeben sich aus der projektspezifischen Postleitzahl.
Daraus resultieren folgende Daten:

Tabelle 6: Objekt geographische Umgebungsdaten

NormaufRentemperatur -10,29 °C
Jahresmittel Aul3entemperatur 8,35°C
NormaufRentemperatur DIN EN 12831 - 2010 -12,00 °C
Jahresmittel Aul3entemperatur DIN EN 12831 - 2010 8,50 °C
NormaufRentemperatur DIN EN 12831 - 2017 -9,30 °C
Jahresmittel Aul3entemperatur DIN EN 12831 - 2017 9,70 °C

Quelle: Entnommenen Werte aus Abbildung 8: Selbstaufnahme/Screenshot Standort und Geographische Daten
Hottgenroth
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9 Modellierung der Gebaudekubatur und Materialzuweisung

9.1.2 Modellieren der AufRenhulle

Nachdem die geografischen Daten
hinterlegt wurden, werden die
AuBenwande, die Bodenplatte, die
Geschossdecken und das Dach in
der 2D-Ebene gezeichnet. Mit der
Benutzeroberflache von Hottgenroth
lasst sich gleichzeitig ein 3D-Modell
erzeugen, das fir eine bessere
Ubersicht und ein  besseres
Verstandnis des Objekts sorgt.

Je nach Qualitat der Revisions-
unterlagen (Scan, PDF, DWG, DXF)
kénnen die Grundrisse als Unterlage
importiert werden. Alternativ lassen
sich auch vollstandige IFC-Modelle

importieren.
Die im Vor-Ort-Termin "
aufgenommenen Protokolldaten [Bodenplatten gegen Erdreich |

sowie die angepassten Grundrisse

werden an dieser Stelle abgebildet. Abbildung 9: Selbstaufnahme/Screenshot AuRenhiille des Objekts
Hottgenroth

9.1.3 Modellierung Innenwande und einbringen der Bodenlécher

Nachdem die AuRenhllle konstruiert
wurde, konnen anschlieBend die
Innenwéande eingebracht werden.

Durch die Einbringung der
Bodenlocher wird rechnerisch der
Luftaustausch in den Treppen-
aufgangen dargestellt. Da die
Treppenaufgange lediglich im
Dachgeschoss (DG) Uber eine Tur
verfigen, wird der Luftaustausch
entsprechend berechnet. Es ist
moglich, auch  die  Treppen
darzustellen, jedoch ist dies nicht
notwendig, da dies das Ergebnis

nicht beeinflusst.

Abbildung 10: Selbstaufnahme/Screenshot Innenwéande und einbringen
der Bodenldcher Hottgenroth
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9 Modellierung der Gebaudekubatur und Materialzuweisung

9.1.4 Das Einbringen der Offnungen (Fenster und Tiiren)

Nachdem die gesamte Gebaudekubatur modelliert
L L L . I Metallklappe
wurde, kdnnen als nachstes samtliche Offnungen,
. . . 2-fach-verglast

wie Dachfenster, Flachenfenster, AuRRentliren
sowie Innenturen, eingebracht werden. Die GroRRe
der Offnungen ist den Grundrissen zu entnehmen,
die beim Vor-Ort-Termin geénderten Zeichnungen
angepasst wurden.

Bei diesen Offnungen spielt die Einbringungshohe ‘T M!J
(BH fur Fenster) in der Regel keine Rolle. Die | [\1{;(
Positionierung der Fenster und Tiren ist nicht ‘ ’ i‘ W
relevant, jedoch missen die aufgenommenen ' |
2-fach-verglasst -

Fenster und Tiren den Raumen zugewiesen
werden, in denen sie sich befinden.

Bei den Kellerfenstern ist es notwendig, die
korrekte BH anzugeben, da sonst das Ergebnis der
Wandflachen gegen Erdreich verfalscht wirde.

Kellerstahltur

Abbildung 11: Selbstaufnahme/Screenshot
Einbringungen von Fenster und Auf3entiiren
Hottgenroth

9.1.5 Umgebung, Ausrichtung und PV-Anlage

Der Kunde wiinschte sich eine PV-
Anlage. Aufgrund der
Umgebungsgegebenheiten und der
eingegebenen Nordausrichtung
kann jedoch nur die Seite zum
Garten hin mit PV-Modulen belegt
werden. Damit lasst sich grob
abschatzen, wie viel Dachflache fir
die PV-Anlage genutzt werden kann.

Um genau zu ermitteln, wie viel
AulRenwandflache gegen Erdreich
liegt, missen die Umgebung und der
Sachverhalt vor Ort entsprechend
bericksichtigt werden (siehe
hellgriine Flachen).

Abbildung 12: Selbstéufnahme/Screenshot Umgébung, Ausrichtung
und PV-Anlage Hottgenroth
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9 Modellierung der Gebaudekubatur und Materialzuweisung

9.1.6 Raum- und Zonenzuweisung

Abbildung 13: Selbstaufnahme/Screenshot
Raumprofilzuweisung Objekt Hottgenroth

Abbildung 15: Selbstaufnahme/Screenshot
Zonenzuweisung Objekt Hottgeroth

e DAS CAD-Modell ist nun
[wesae fertiggestellt. Den leeren Raumen
wcnse  Werden anschlielRend Raum-

e, veioe - Nutzerprofile zugewiesen. In diesen

Bebrisbaranm, Werkslolt Bebeirt) [VT] ATIO5H

B S b =con Nutzerprofilen sind Daten wie
T .  Raumtemperaturen sowie die min.
. 2ot erforderlichen Luftwechselraten
S o implementiert. Diese Nutzerprofile
o et wee sind nicht nur wichtig, um die Norm-
i ot v =< Heizlast  (Energiebedarf)  zu

= gt it 1] =z armijtteln, sondern auch, um die

B Hausarachissraum beheizt) [VT] 20°C/05h

= s e w0 Energiebilanz des  Reihenend-

Hauswatschafisrsum beheist) [VT] 15°C /Db

raeisnn et o NAUSES zU berechnen.

B | by feheisd) HT05h

Horsaal Beheist) AT O05H"

[ —r—— |20 /05
W Keleraum behesat) [VT] 15°C A0k
B palermm brbehest) (VT] 10°Croh
W i et 20050
L AT IS
B Neberraum beheist) [VT] 15T/ 0N
B Hisberraum Lnbeheat) V1] (10T /0m
B Restmran bt |2 05
W Swns behes) HC/05h
¥ Schatehale beheut) VT] HCr05h
B Schisen bz} T 05h
B SErungarmmer beheirt] [0 rosmn
B Theoter Kerwemm bebeel VT 20°C/ 080"
B Trepperraum Behe VT] 15°C /050"
B Trepoerraum Lnbeheat) [VT] 0T/ 05h
Abbildung 14:

Selbstaufnahme/Screenshot
Raumprofile Hottgenroth

Zusatzlich wird dem Geb&ude eine Nutzungszone
(Einfamilienhaus) zugewiesen, da das Programm erst
jetzt feststellt, dass eine zusammenhangende
Nutzung vorliegt. Diese Zuweisung der Nutzungszone
ist elementar notwendig, um eine Feuchtigkeits-
Uberprufung vorzunehmen und das Gebaude als eine
Einheit zu definieren.
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9 Modellierung der Gebaudekubatur und Materialzuweisung

9.1.7 Material Zuweisung im IST-Zustand

Die Materialzuweisung der Bauteile findet in der 3D-Ansicht statt (siehe folgende Abbildung).

Wie man sehen kann, wird im Baukatalog ein neues Bauteilprofil in der dafiir vorgesehenen
Kategorie angelegt.

“« = ; A (0] Bauteiliatalog - o
Q¥ BBDNA AP R o ¥ B = -
Bz xnzreond S|SB l8E[8]A]8]8]8 a2 a8 @
e Tauete Oach gegen| Decke pegen Bocs|snster geos: | Tur pegen | ‘enster geget  Torgegen || Rollagen- | Hetzkorps
Gundiss Dach  Offrungen Arbautele Raume Zonen Umgebung PV Heizung Rohwetz Schema 2D-Dokuments o0en || chbebeic | NV ]Mﬂ Jiich o i/ e [ Secheivts | IS ony ) (Skmtomat ) o abunly (S meny ) (i Eunwn ] [SRche
= Katalogauswahl || Katalog: Eigene Bauteile Informationen
=06 w9, 1) Aligemeine ‘fiﬁ‘we Bauteiltyp
s 23 Standord-Bauteile nben
G 88 & Nr. Bezeichnung U Bez 9
A Keller KLS 30cm 1 AW 24cm KLS & 3 cm Ziegel Verblender
?-3 KLS 24cm 1. Nr.
R R R RS = KLS 17,5cm + 12 cm Dammung .
o XS 17.5am z Beschreibung
DR D AW 24cm KIS & 3 cm Ziegel Verblender 2.
SOEmA ®
BN = @) U-Wert Dicke
2384 W/(m'K) 27, em
@ 0 @ &
o [0 Eigene Bauteile
) Eigene Bauteile
l <10Bouteie > °5* =4 (L] Eauteile im Projektkatalog
Bauteile im Projektiatalog
Flache gegen behet bnto) Y
647 m*
Flache gegen Lut brutto) 2]
1209 m*
=
GebiudeRschenfiren | |3
%
%
1] Schichtaufbau
Ergebnisse m (Atter Disiog
Bauteilgruppen
2 &, New S Ginfagen | B Loschen Ansicht | Grafik/ Foto
(10 Elements) Bitte Warnungsliste aktualisieren! A O

Abbildung 16: Selbstaufnahme/Screenshot Materialzuweisung IST-Zustand Objekt Hottgenroth

Im Schichtaufbau kann der IST-Zustand des Bauteils erfasst werd_en. Die AuRenwande vom
EG-DG werden in diesem Beispiel dargestellt und im Kapitel 9.2. Uberprift.

RS
AW 24cm KLS & 3 cm Ziegel Verblender
Gedach
Homogener Aufbau: Homogener Schichauftau b = Verwahen
Sehichbenaufbau fvon warm nach kalt) Erigrbminae T
Ne.  Bezeichnung A R ¥ ¥ o . —
. [ n, NM/DM (2000 ki) 0218 15 000 100 "
Voltziegel, Mochlochoegel, Falzegel (20 0.031 5 o 2000 .00 :
(1]
21,00 em| t_ ._—| i
. _ - 2,384 Wiim i) :,
B, Anhingen | T Brtogen | S Eeteen B seaveren| §1 B4 B Lj» g Flichenbeogene Gesamtmunse : 5400 ke H
[l Inbom. Schicht 7. Wistrane " Wirksarrse Wair e peic b Lahigkeit -
R i n - Jem/ 0o 60,00 / 200,00 kI Tm?K) .
:::::‘” ngwwiderstand fe - [INISO 11786 B0.0 kHTm*K}
= - ke angmnderitand Rac
B Qerang Aullerer Warmedbergangswiderstand Rse: 0
L[ U Wert Koerekturer ruach EK 150 6846 Ankanc 0000 Wm0 o |o = Y
L_EEET z Dicks ferm)
[ p— o bt bl Innenlufttemperatur 20°C
A in Ablege kapieren Aufoa sus Ablsge Ubemehmen Besicht i [l AuBenlufttemperatur B
Abbildung 17: Selbstaufnahme/Screenshot U-Wert Ermittlung durch Abbildung 18: Selbstaufnahme/Screenshot
Schichtaufbau IST-Zustand Hottgenroth Temperaturgradienten im Schichtaufbau

IST-Zustand Hottgenroth
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9 Modellierung der Gebaudekubatur und Materialzuweisung

9.2. Kontrollberechnung U-Wertberechnung

Im folgenden Beispiel wird Exemplarisch eine U-Wertberechnung durchgefthrt. [43]

9.2.1 Daten
Tabelle 7: Tabelle 1 DIN EN ISO 6946 _2008-4
a Richtung des Warmestromes
Aufwarts [m2K/W] Horizontal [m2K/W] Abwarts [m2K/W]
Rg; 0,10 0,13 0,17
R, 0,04 0,04 0,04

Quelle: Tabelle 1 DIN EN ISO 6946_2008-4 [43]

Tabelle 8: Quelle Hottgenroth Baustoffkatalog

Baustoff und Dichte Warmedurchgangskoeffizient Schichtdicke

Kalksandstein mit A =11W/mK 51 =024m
p = 2000 kg/m3
Vollziegel Verblender A, =096 W/mK s, =0,03m

p = 2000 kg/m3

Quelle: Abbildung 18 Selbstaufnahme/Sceenshot U-Wert Ermittlung durch Schichtaufbau IST-Zustand Hottgenroth

9.2.3 Formeln
Formel 1: U-Wert

U — Wert = konstant = Rl

ges

(1]

Formel 2: Gesamt-Warmedurchlasswiederstand

Ai
Rges =Ry + Z?=1 S + Rge (2]

L

9.2.4 Berechnung

Die aus Kapitel 8.2.1.1 enthaltenden Daten werden in die Formel fur
Warmedurchlasswiederstand [2] eingesetzt:

0,24 0,03
Rges = (013 + Ers 0,04)

_ 3691 m?K
8800 W

~ 0,419"1—2’( [2]
w

Die Summe des Warmedurchlasswiederstand [2] wird in die U-Wert Formel [1] eingesetzt:

1 1 w .
U— Wert = konstant = = = = 2, 384m [2] in[1]

m<K
es ——
g 0,419 W

Das Ergebnis stimmt mit dem Ergebnis aus Kapitel 8.2 mit der Abbildung 17 aus
Hottgenroth tberein.
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10 Feuchtigkeitsnachweis/-prifung

10. Feuchtigkeitsnachweis/-prtfung

Der Energieberater ist verpflichtet, eine Prufung auf einen hinreichenden Feuchtigkeitsschutz
vor und nach der Sanierung durchzufuhren [12]. Ein allgemeiner Nachweis besteht jedoch
nicht, lediglich die Prifung zwecks der Hinweispflicht besteht.

10.1 Bedeutung von Feuchtigkeitsschutz fir Gebaudedichte und
Energieeffizienz

Der Feuchteschutz spielt fir unsanierte und sanierte Gebaude eine wesentliche Rolle, da die
durch Personen, Haustiere. Feuchtraume, Wettereinfllisse und Objekte verursachte Erhdhung
der Luftfeuchtigkeit folgende Risiken mit sich bringt: [12]

Mit zunehmender Luftfeuchtigkeit in Gebéuden steigt das Risiko, insbesondere an kalten
Tagen, von Tauwasserausfallen an Innenwanden, Fenstern, Turen und Warmebricken. Durch
Tauwasserausfélle entsteht ein idealer Nahrboden fir Schimmelarten, die sich dadurch
verbreiten kénnen. Schimmelbildung kann bei Personen Krankheiten auslésen, wie z. B.
Asthma, Allergien, Herzkreislaufprobleme und weitere gesundheitliche Beeintrachtigungen.
[12]

Durch die Tauwasserausfalle verliert die Dammung an Wirksamkeit, da durch die
Wassereinbringung die Warmeleitfahigkeit steigt. Auch die Bausubstanz ist in Gefahr, da die
Baustoffe mit der Zeit an Struktur und/oder Tragfahigkeit verlieren kénnen.

Gebaude, die saniert werden, werden zusétzlich diffusionsdichter eingehullt, was dazu fihrt,
dass Feuchtigkeit schlechter aus dem Objekt diffundieren kann.

Im Allgemeinen muss bei unsanierten und sanierten Gebauden Uberprift werden, ob ein
hinreichender Feuchteschutz gewahrleistet ist, um sicherzustellen, dass sowohl Personen als
auch Objekte und die Bausubstanz geschitzt werden.

10.2 Feuchtigkeitsnachweis im IST-Zustand

Mit dem Einstellen der Gebaudekategorie &ndert sich auch der Luftwechsel, da die alten
Fenster und Dachhaut sehr luftdurchlassig sind. Die Gebaudekategorie im IST-Zustand ist

Bestand mit einem Faktor von ng, = 4,5 %

Wohneinheiten anlegen & einstellen 7]

Walwinhwiten (i weélers Bearlitung Mrine LEM dearebibiibaen Hie_

He Kz Bereichnung Luttdichtheit nach nse  HEe > 1 Fassade? Hohe Edlegung? Hahemumterschied? Nr. Kurz. Bereichnung
(L0 L] lia/nein) Liafrein] [iafnein]
E S Wahneinhest | Meemvorgabe Kot A (>~ 0 0 10 Q00 "

Baujahr vor 20027 s
¥ Hein, falls Gebiude nach EnfY 2002 und foigende errichtet wurde

Geblude-Typ # Eindamienhaus (ETH) Mehrfamiienhaus (MFH)

L

Ventilatorgestitete Littung vorhanden? Ia @ Nem
@ )y 10 trolberte Be und Entiohiur

Emploblen Bestand

g o EJ Asbrechen

Abbildung 19: Selbstaufnahme/Screenshot Wohneinheiten anlegen und den Luftwechsel nach Geb&audesituationen
einstellen Hottgenroth
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10 Feuchtigkeitsnachweis/-prifung

In der folgenden Abbildung ist in der flinften Spalte zu sehen, wie sich das Liuftungskonzept
zusammensetzt. Hier kann man festlegen, welche Belliftungsart fir diesen Raum vorgesehen
ist.

Rédume einstellen 17

s Sim Raurggeoimastiie B berechrongsssieante Binstellungen ser Raune defeuren Al Riurse, bei dern o4 modghch 41, vnd auf no

Kz, Bezeichnung Raumtyp  Beluftungs Beheirt Fens  Etliftungsart Qugmiimn Plache Hahe Volumen  Anz.F VelSt/ = Qugnit
L] Im’) [ml m'] Im'sh (L

164 6829 0
064 103 0 o
222 253
064 08 0
! 1078 g
£ T8 0 o

528 o 50 - 600
2,00 10,19 o 150 - 120

Frasenzpefihet (mit [ 150

K
K
K
K

sl il e I L s

]
n_ M
]

Abbildung 20: Selbstaufnahme/Screenshot Wohneinheiten anlegen und den Luftwechsel nach Gebaudesituationen
einstellen Hottgenroth

Folgender Abbildung ist ein Ausschnitt aus Hottgenroth, wo eine Berechnung stattgefunden
hat die nach DIN 1946-4.2 Ausgegeben wurde.

iSFP Herr K 7 5 vor der sanierung

Ausdruck
Projekt-Nr. / Bezeichnung: 1/ iSFP Herr K 7 5 vor der sanierung | Datum: 08.03.2025 | Seite 2
Daten Gebdude / Nutzungseinheit
Gebdude Nutzungseinheit[Wohnung Einfamilienhaus]
Hihe und Lage Geometrie
Anzahl Geschosse 4 beheizte Wohnfliche A= 143.7 m?
Gebdudehohe 9.8 m| mittlere Raumhdhe hye= 23 m
Windgebiet | [ windschwach B windstark Luftvolumen Vie= 3349 m?
Wirmeschutz geluftete Wohnflache A= 1255 m?
O hoch (Neubau / Modernisierung mind. WSchV 1995} geliftetes Luftvolumen V= 3046 m?
X niedrig (Gebdudebestand vor 1995) Personenzahl (falls bekannt) Mg g™ - Pers.
Geplante Belegung Volumenstrom pro Person O pers= 30 m¥/(h*Pers.)
O hoch Fensterlose Réume
X niedrig (iblich in selbstgenutztem Eigentum, z.B. EFH) X ja
Nutzungseinheit[Wohnung Einfamilienhaus] O nein
Luftdichtheit der Gebdudehiille Randbedingungen Liiftung
O Messwert [Luftdichtheits-Messung) Raumluftabhdngige Feuerstatte
Luftwechsel bei 50 Pa (Messung) nsp = - ht Oja
Flache kleine Offnungen  Aps= - em? | ® nein
Luftwechsel bei 50 Pa (Auslegung) Ngg= 45 ht Hohe und Lage
K Vorgabewert Anzahl der Geschosse in der Nutzungseinheit:
O Kategorie Amit ngg=1,0h™ X mehrgeschossig | O eingeschossig
{fiir ventilatorgestitzte Liftung) Anzahl der AuBenfassaden in der Nutzungseinheit:
O Kategorie Bmitng =1,5h* O 1 AuBenfassade | B =1 AuRenfassade
fr freie Liftung bei ab 2002 errichteten . o
iﬁehéuden und :ei Modernisierung in HE S AR
eingeschossigen Nutzungseinheiten) X 0 bis 15 m Gber Gelandeoberkante
O Kategorie C mit ngy = 2,0 hd O =15 m iiber Gelandeoberkante
(fiir freie Ltlftu_ng bei MUdEI‘I‘Ii.SiErL.II"Ig in Lage der Nutzungseinheit:
mehrgeschossigen Nutzungseinheiten, vor
2002 errichtet) O wffen & normal O geschiitzt
Notwendigkeit Liiftungstechnischer MaBnahmen
Faktor Warmeschutz: fas=03 | Volumenstromkoeff.: €7 konzept = 0.09
Luftvolumenstrom zum Feuchtschutz: Quges NEFL = 40.5 m*/h
Luftvolumenstrom durch Infiltration im Ausgangszustand: ik Konzept = 145.5 mi/h
Liiftungstechnische MaBnahmen erforderlich? | [ ja (O, ges, e AL > ot wirk Konzept) | B nein (QugesnerL <= Quinfwirk konzept)

Abbildung 21: Selbstaufnahme/Screenshot IST-Zustand Feuchtigkeitsnachweis (Luftungskonzept nach DIN 1946-4.2)
Hottgenroth
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10 Feuchtigkeitsnachweis/-prifung

Die Luftwechselraten werden nach dem Vorgaben (Abbildung 19) von Hottgeroth
eingestellten Vorgaben berechnet.

10.3 Feuchtigkeitsnachweis im END-Zustand

In Folgender Abbildung wird ein Luftungskonzept im Sanierten Zustand durchgefiihrt.
Die Luftwechselrate des Gebaudes andert sich von ns, = 4,5% aufngg = 1,0 % da in diesem

Fall die Fensterflachen und die Dachflachen mehr als 1/3 erneuert wird. Durch die Sanierung
wird die Luftdichtheit des Gebaudes erhoht.

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

Ausdruck
Projekt-Nr. / Bezeichnung: 1/ iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung | Datum: 08.03.2025 | Seite 2
Daten Gebdude / Nutzungseinheit
Gebidude Nutzungseinheit[Wohnung Einfamilienhaus]
Héhe und Lage Geometrie
Anzahl Geschosse 4 beheizte Wohnflache Bpye= 1437 m®
Gebdudehthe 9.8 m| mittlere Raumhdhe b= 23 m
Windgebiet | O windschwach & windstark Luftvolumen Vie= 3349 m
Wirmeschutz geliifftete Wohnflache A= 1255 m*
& hoch (Neubau / Modernisierung mind. WSchV 1995) geliiftetes Luftvolumen V= 3046 m?
O niedrig (Gebdudebestand vor 1995) Personenzahl (falls bekannt) Npgrs= - Pers.
Geplante Belegung Volumenstrom pro Person Oy pers= 30 m?/(h*Pers.)
O hoch Fensterlose R&ume
 niedrig (lblich in selbstgenutztem Eigentum, z.B. EFH) & ja
Nutzungseinheit[Wohnung Einfamilienhaus] O nein
Luftdichtheit der Gebiudehiille Randbedingungen Liiftung
O  Messwert (Luftdichtheits-Messung) Raumluftabhdngige Feuerstatte
Luftwechsel bei 50 Pa (Messung) nsp= - ht Oja
Fliche kleine Gffnungen  Apa= - ¢m*® | Enein
Luftwechsel bei 50 Pa (Auslegung)  ng= 1 ht Hohe und Lage
X Vorgabewert Anzahl der Geschosse in der Nutzungseinheit:
X Kategorie A mit ngg=1,0h™ X mehrgeschossig | O eingeschossig
(fiir ventilatorgestitzte Liftung) Anzahl der AuBenfassaden in der Nutzungseinheit:
O Kategorie B mit ngg = 1,5 ht 1 AuBenfassade | ® >1 AuBenfassade
fir freie Liftung bei ab 2002 errichteten a - .
{GebéudEn und EEi Modernisierung in HENE der NURN e N it
eingeschossigen Nutzungseinheiten) [ 0 bis 15 m Gber Gelandeoberkante
O Kategorie Cmit ngp = 2,0 h™ O >15 m Uber Gelandeoberkante
(fur freie i_Elf‘tu.ng bei MndernilsierLllng in Lage der Nutzungseinheit:
mehrgeschossigen Nutzungseinheiten, vor
2002 errichtet) O offen & normal O geschiitzt
Notwendigkeit Liiftungstechnischer MaBnahmen
Faktor Warmeschutz: Fas=0.2 Volumenstromkoeff.: 7 kozept = 0.09
Luftvolumenstrom zum Feuchtschutz: Qu, ges WEFL = 27 mifh
Luftvolumenstrom durch Infiltration im Ausgangszustand: Ol wivk Kzt = 323 mih
Liftungstechnische MaBnahmen erforderlich? | [ ja (G, geancit ™ Quinfwirianaes:) X nein (qygesnia <= Quintwick onzept)

Abbildung 22: Selbstaufnahme/Screenshot END-Zustand Feuchtigkeitsnachweis (Luftungskonzept) Hottgenroth
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10 Feuchtigkeitsnachweis/-prifung

10.4 Mal3nahmen um einen Feuchteschutz zu gewéhrleisten

Im Luftungskonzept im Endzustand ist ersichtlich, dass der Luftvolumenstrom nach dem
Feuchteschutznachweis keine zusétzliche mechanische Liftung erfordert, da Tv gesNEFL

Qu,infwirktkonzept 9ilt. [12] Somit reicht die vorhandene Luftinfiltration aus, um den
Feuchteschutz zu gewdhrleisten. Aus diesem Grund sind fir den Kunden keine weiteren
MalRnahmen zum Feuchteschutz erforderlich.

Aber durch die Lage des Grundstlicks in der Einflugschneise des Hamburgers Airport; wird
dazu geraten ein Dezentrales Luftungssystem zu integrieren. Um einen Hinzureichenden
Larmschutz und ein zusétzlichen Feuchteschutz nach der Sanierung zu gewabhrleisten.
Dieses Dezentrales Luftungssystem, kann durch Wohnraumlufter erfolgen. Diese
Wohnraumlufter nennt man auch Pendellufter.

Der Einbau dieser Pendellifter sind 100-150mm Lochkreiseinsatze, die mit Sensorik
ausgestatte, sind, die Feuchtigkeit und/oder auch Schadstoffe Messen kénnen. Mit der
Technik auf dem heutigen Stand besitzen die Pendellufter ein Warmeriickgewinnungsgrad von
ca. 90% und sind einbruchteil so teuer wie ein Zentrales Liftungssystem. Es ist jedoch darauf
zu achten pro Geschoss mindestens zwei dieser Pendelliifter vorzusehen. Um einen
hinreichenden durch Stromung dieser Wohneinheit und Geschoss zu gewahrleisten.
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11 Energieberatung Mittel aus der Thermodynamik

11. Energieberatung Mittel aus der Thermodynamik

Die Bereich der Energieberatung macht sich die Grundlagen der Thermodynamik sowie
Warme- und Stoffubertragung zu Nutze.

Durch den ersten Hauptsatz der Thermodynamik ist es méglich den Bilanzraum auf das
Gebaude zu setzen. Durch Warme- und Stoffubertragung lasst der Bilanzraum auf die
Thermische Hiulle begrenzen, da dies die maRgeblichen Wiederstande des
Warmeenergieverlustes darstellt. Die Warme- und Stofflbertragung ist ein elementares Modul
um die Norm Heizlast zu erstellen.

Die Energieberatung beschéaftigt sich ~maRgeblich mit der Thematik, die
Warmeenergieverlustes im Rahmen des GEG’s - und der Richtlinien BAFA basierend zu
minimieren.

1.HS der Thermodynamik:

Der Erste Hauptsatz der Thermodynamik lasst dich durch Folgende Formel erklaren.
Warmeleistung wird in Q,, definiert, die Arbeit mit W,, und die Innere Energie Differenz U mit
Index 1 und 2 (Elektrogerate und Anz. Personen (stark Variable)) . Die Dynamische und
Kinetische Energie, kann bei der Energieberatung vernachlassigt werden, da diese GroRen
nicht Konstant, zu gering und/oder nicht mit betrachtet werden.

Formel 3 Erster Hauptsatz der Thermodynamik

1
Quz + Wi, =U; = U +m [5 (c3 —cf +9(z _Zl)] [3]

Es ist zu vernachlassigen: 0 = m E (c2—c2+g(z, — zl)]

Daraus folgt
WlZ = _le + AU [3]

Die Warmeverluste werden nach dem ersten Hauptsatz der Thermodynamik mit Q,,
wiedergegeben, um dies zu kompensieren muss Arbeit W,, in Form von Energiebedarf
(Heizenergie und elektrische Energie) eingebracht werden muss.
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12 Detailreiche Gebaudehulle Ausgabe nach DIN V 18599

12. Detailreiche Gebaudehlle Ausgabe nach DIN V 18599

Die Warme- und Energiemengen wurden rechnerisch nach den Vorgaben der DIN V 18599
ermittelt. Diese beinhalten ein flr ganz Deutschland einheitliches Klima und Nutzerverhalten
im Gebaude. Dadurch werden alle &uReren Einflisse auf das Gebaude ausgeblendet, um so
die Vergleichbarkeit mit anderen Gebauden zu gewahrleisten. Der gemessene
Energieverbrauch weicht in der Regel von den Berechnungsergebnissen ab. Dies hat
insbesondere Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit von EnergiesparmalRnahmen. Bei geringerem
Energieverbrauch werden in der Regel auch geringere Energieeinsparungen erzielt. Bei
gleichbleibenden Investitionskosten bedeutet dies langere Amortisationszeiten. Die
Reihenfolge der Wirtschaftlichkeit der MalRnahmen untereinander &ndert sich dabei jedoch
nicht. Da sich die Nutzer und damit der Energieverbrauch jedoch wahrend der Lebensdauer
der MaRnahmen verandern konnen, sollten Investitionsentscheidungen nicht allein auf
Grundlage des derzeitigen Energieverbrauchs getroffen werden. [15]

Die Ausgabe der nach DIN V 18599 Uber Hottgenroth kann im Anhang A4 naher gesichtet
werden.
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13 Norm Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1 2020

13. Norm Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1 2020

Die thermische Hulle bildet hier die Bilanzraumgrenze

Q_Transmission

ab. 4
Die Warmeverluste des Bilanzraums setzen sich aus |
dem Liftungswarmeverlust und den

Transmissionswarmeverlust dar. Die innere Energie
durch Personen und Elektrogerate sowie die
abgegebene Arbeit in Form von Warme wirken sich
positiv auf den Bilanzraum aus. Im Optimalen Fall ist
Heizungsanlage nach dem 1.HS umgestellte Formel [3]
nach Kapitel 11.

Bilanzraum =

Thermische Hillle ——+ Q_Liftung

Die Transmissionswarmeverluste (3®;) werden fir alle

Hullflachen berechnet, unter der Berucksichtigung der W_Heizen
Temperaturdifferenz (AG), des Abbildung 23 Selbsterstellung Bilanzraum
Warmedurchgangskoeffizienten (U — Wert) und der Thermusche Hillle

Flache (4).

Die Transmissionswarmeverluste setzt sich aus Folgenden zusammen:
Dach gegen AuRRenluft

Wand gegen Auf3enluft

Tir gegen Aul3enluft

Fenster gegen Aul3enluft

Wand gegen Erdreich

Boden gegen Erdreich

Innenwéande unbeheizt RGume

Decken/Bbdden gegen unbeheizt RAume

Da diese Transmissionswarmeverluste der grofdte Anteil des Warmeverlustes des
Bilanzraumes darstellen, wird der groRte Fokus auf die oben genannten Stichpunkte im
Rahmen der Energieberatung gesetzt.

Die Norm Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1 2020 ist in den Anhangen enthalten.
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14 Programmauswertung Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1 2020

14. Programmauswertung Heizlastberechnung nach DIN EN

12831-1 2020

Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
G2: Zusammenstellung Geb3ude

Projekt-Nr. / Bezeichnung

GEBAUDE

TEM ZL LUNG

GEBAUDEDATEN
Mettogrundfiiche
Bruttevolumen

Hilflache

Trardmission
Lijftung

Sumime

WARMEVERLUSTE
Transmission
an Auienluft
an unbeheirte Bereiche oder Nachbargebdude
an andere Nutzungseinheiten
an Erdreich
Summa
Lisfeung
an
Zuluftvolumenstram
Uberstr@m-Luftvolumenstraom
Summe

HEIZLAST
Standard-Heizlast
Zuschlag erhihte Innentemperatur oder Autheirzuschlag
Norm-Heizlast
spez Werte

iSFP Herr K 7 5 vor der sanierung
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Abbildung 24: Selbstaufnahme Screenshot Heizlastberechnung Hottgenroth END-Zustand

Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
G2: Zusammenstellung Gebdude

Projekt-Nr. / Bezeichnung

ALLGEMEINE GEBAUDEDATEN ZUSAMMENSTELLUNG
GEBAUDE

GEBAUDEDATEN

Nettogrundflache

Bruttovolumen

Hiillflache

WARMEVERLUSTKOEFFIZIENTEN
Transmission
Liftung

Summe

WARMEVERLUSTE
Transmission
an AuBenluft
an unbeheizte Bereiche oder Nachbargebaude
an andere Nutzungseinheiten
an Erdreich
Summe
Liiftung
an
Zuluftvolumenstrom
Uberstrom-Luftvolumenstrom

Summe

HEIZLAST
Standard-Heizlast
Zuschlag erhdhte Innentemperatur oder Aufheizzuschlag
MNorm-Heizlast
spez. Werte

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
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Abbildung 25: Selbstaufnahme Screenshot Heizlastberechnung Hottgenroth END-Zustand
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14 Programmauswertung Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1 2020

Heizungstechnisch ergibt sich durch die Sanierung aller MaRnahmenpakete eine Reduzierung der
Norm-Heizlast von 12837 W auf 5.721 W. Dadurch wird der Einsatz von
Niedertemperatursystemen moglich, wodurch eine Senkung der Vorlauftemperatur erzielt werden
kann.

14.1 Exemplarische Beispiel Rechnung

Hier wird eine Exemplarische Beispiel Rechnung mit den Gegebenen Werten (siehe folgende
Daten Liste) durchgefihrt.

14.1.2 Daten aus einem Beispielraum:

Hullflache Flache (A in m2) | U-Wert (W/m2K) | Warmeverlust (®_T in W)
Auf3enwand 4.68 0.24 32.96

Fenster 1.10 1.10 35.43

Auf3enwand 1.00 0.24 7.03

Fenster 1.10 1.10 35.43

Decke 15.00 0.97 426.56

Boden 7.00 0.97 199.05

14.1.3 Gegebene Daten

Innenraumtemperatur Oine = 20°C
AulRentemperatur Bputr = —9,3°C
Temperaturdifferenz A8 = 29,3°C
Luftwechselrate Nymin = 0,5 K71
Raumvolumen V =6829m3
Spezifische Luftwarmekapazitat ¢, = 0,34 kJ/m*K

14.1.4 Formeln:
Formel fir Transmissionwarmeverluste:
| &7 =X T;(U xA* 1) [4] |

Formel fur Luftungswérmeverluste:

‘ Dy = Cp puse xn*V x A0 [5] ‘

Berechnung der Transmission Warmeverluste aus Formel [4]

Berechnung
AuBenwand D pugenwend = 0,24 mV'Z’K %5,68m?2%29,3K =23999W [4]
Fenster Prenster = L1 3=+ 2,2m * 29,3 K = 70,86 W [4]
Decke Dpecre = 0,97 ——+ 15,0m? 29,3 K = 426,56 W [4]
Boden Ppogen = 0,97 7,0 m? 29,3 K = 199,05 W [4]
Gesamte
Transmissions- Dy ges = 2 P; = (39,99 + 70,86 + 426,56 + 199,05)W = 736,46 W  [4]
warmeverluste

Aus den Gegebenen Werten ergibt sich eine Transmissionswarmeverlust von @r 4., = 736,46 W
41



14 Programmauswertung Heizlastberechnung nach DIN EN 12831-1 2020

Berechnung des Liftungswarmeverluste aus Formel [5]:

@y =0,34—+0,5h™ 68,29 m? » 29,3 K = 340,36 L = 340,36 W 5]

Aus den Gegebenen Werten ergibt sich mit der Formel [5] eine Luftungswéarmeverluste von
d, =340,36 W

Somit wurde die Heizlast fiir die Beispielrechnung auf einen Wert von héhe von
@y = Pr gos + Py = 736,46 W + 340,36 W = 1.076,82 W Ensprechen.
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15 Vorstellung beim Kunden und Nachberechnung

15. Vorstellung beim Kunden und Nachberechnung

Beim Kunden wurde Vor-Ort eine Kurzzusammenfassung der Umsetzungshilfe sowie den
individuellen Sanierungsfahrplan vorgestellt:

Es wurde auf die wesentlichen Bauteile drauf eingegangen

é 54,78 m?

2% DA

é 1,54 m?

2xFA

é 0,30 m2

FA -DF 003

é 112,10 m?

3x WA

é 14,09 m2

9xFA

é 2,90 m2

WA - AW 011-3 +A...

é 2,31 m?

TA - AT 001

é 6,51 m?

BK - Boden EG-1

é 29,77 m?

3xWE

U-Wert U-Wert U-Wert U-Wert U-ert U-Wert
0,52 W/ m2K 1,60 W/m2K 3,20 W/m2K 2,25 W/ m2K 3,00 W/ m2K 0,01 W/m2K 2,90 W/m2K 1,00 W/ m2K 2,01 W/ m2K
é 7,07 m2 é 9,97 m2 é 1,56 m? ﬁ 37,49 m2
3% WA WK-IW 0072 +1... | Ta-1T 008 BE - Boden Keller4 ...
U-Wert U-wert
2,01 W/ m2K 2,74 W/ m2K 4,00 W/m2K 1,20 W/ m2K

Abbildung 26: Selbstaufnahme Screenshot U-Werte Ubersicht IST-Zustand Hottgenroth

8 wnw

2xDA

é 1,54 m?

2xFA

@ 14,39 m2

10 xFA
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|
|
i

é 2,50 m?

WA - AW 011-3 +A...

é 231 m?

TA - AT 001

é 6,51 m?

B - Boden EG-1

0,23 W/m2K

U-Wert
1,10 W/m2K

0,23 W/m2K

Abbildung 27: Selbstaufnahme Screenshot U-Werte Ubersicht END-Zustand Hottgenroth

U-Wert U-Wert U-Wert U-wert U-wWert
0,10 W/m2K 0,90 W/m2K 0,90 W/m2K 0,20 W/m2K 0,01 W/m2K 1,10 W/ m2K 0,23 W/m2K 0,21 W/m2K 0,21 W/m2K
é 9,97 m? é 1,56 m? ﬁ 37,49 m?
WK -IW 007-2 + L., TA -IT 006 BE - Boden Keller-4 ...

Aus diesen Abbildungen 26 und 27 lasst sich erkennen, welche Bauteile, nach der Sanierung
den geforderten U-Werten nach BAFA Richtlinien mindestens entsprechen (siehe Kapitel 2).
Den Genauen Aufbau der Bauteile ist in den Ausdriicken der Heizlast (Anhang A3) oder
auch in der DIN 18599 (Anhang A4) und den Werten in der Umsetzungshilfe (Anhang Al)

ersichtlich.
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15 Vorstellung beim Kunden und Nachberechnung

E[gehn'ﬂse =[5t == Variante

Nutzenergie szszkwh [

Endenergie sraaakwh (I
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Primarenergie seamicon
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Abbildung 28: Selbstaufnahme Screenshot Ubersicht Bilanzierung Hottgenroth vor Sanierung

Ergebnisse - Anlagentechnik - = [st == Variante
Mutzenergie 37812kwh
9,144 kvh
Endenergie 61.484kh
(bezogen suf Brennwert) 4,081 kvh
Primdrenergie 64438 kiwh
7.345 kwh
CO,-Emissionen 18.204kg
2.285kg
GEG/BEG @
— " , = e | [ B e
Prarrmgdsd Gp S5E R
Trasmss ey ks HT 0,518 W
Erneuerbare Energien BEG - Deckungsanteil: 77,9 % NN EE]

Sommerlicher Wirmeschutz

Ausweis

nicht erfiillt

Abbildung 29: Selbstaufnahme Screenshot Ubersicht Bilanzierung Hottgenroth nach Sanierung
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15 Vorstellung beim Kunden und Nachberechnung

15.1 Zwischenfazit Energieberatung

MalRnahmenpakete:
1. Dachsanierung
2. WDVS und Perimeterdammung
3. Fenster- und Tlrentausch
4. Kellerdecke, Kellerinnenwéande und Soleplatte
5. Anlagentechnik (Warmepumpe, Warmwasser tber Warmepumpe, Pendellifter und
PV-Anlage

Durch die Abbildungen 30 und 31 wird ersichtlich, dass das Haus durch die umgesetzten
Maflnahmen an der Gebaudehille sowie den Einsatz einer Warmepumpe, von Pendelliftern
und einer PV-Anlage den Energieeffizienzstandard 70 EE erreichen kann. Dadurch ist es
maglich, die Energiekosten auf ein Minimum zu reduzieren und die Autarkie zu erhéhen.

Die Sanierung der Sohlplatte wird nicht empfohlen, da die Sanierungskosten den Mehrwert
Ubersteigen. Sie ware jedoch erforderlich, um den Energieeffizienzstandard von mindestens
85 EE oder besser zu erreichen.

Die EE-Ausschreibung wird nur fiir sanierte Gebaude vergeben.
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16 Baubegleitung und Ausfiihrung

16. Baubegleitung und Ausfiihrung

In diesem Kapitel geht es um die Baubegleitung und die Ausfuhrung. Hier werden die
vorgesehenen MalRnahmen umgesetzt und betreut.

Der Kunde hat sich fur mehrere Sanierungsmaf3nahmen entschieden, um alle geplanten
MalRnahmen in einem einzigen Sanierungstermin durchzufihren. Daher wurden die Antrage
fur die BEG-EM-Forderung zeithah zum Jahresende 2023 und zum Jahresanfang 2024
gestellt. Der Hintergrund dieser Entscheidung war, sowohl die Foérdermittel aus den Jahren
2023 als auch 2024 in Anspruch zu nehmen und die Mallhahmen in einem
zusammenhangenden Zeitraum umzusetzen.

16.1 Beantragung der BEG-EM und Baubegleitung

In diesem Abschnitt geht es darum, die in dem individuellen Sanierungsfahrplan (iISFP)
geplanten MalRnahmenpaketen Umzusetzen und um Fordergelder zu Beantragen.

Im Jahr 2023 war die Reihenfolge zunachst die Fordergelder zu beantragen und bei
Bewilligung in Folge die Handwerksfirmen zu beauftragen. Hierbei ist der Einbauzeitraum
keine anzugebende Bedingung.

Seit 2024 missen Handwerksfirmen mit einer Aufzuldsenden Vertragsbedingung bei nicht
Forderung und den Zeitraum der Ausfiihrung im Vorfeld geklart und beauftragt sein, damit die
Fordergelder Beantragt werden konnen. [18], [20]

16.2 Erstellung der TPB

Die Beantragung des Technischen Projektberichts (TPB) erfolgt durch einen zertifizierten
Energieeffizienzexperten, der die Projektdaten hinterlegt. Wie in der folgenden Abbildung zu
sehen ist, werden hier sowohl die geplanten MaBnahmen als auch die férderfahigen Summen
fur die Baubegleitung dokumentiert. Zudem zeigt die Abbildung, welche Grenzwerte
eingehalten werden mussen, da diese den Richtlinien des Bundesamts fir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA) entsprechen, die in Kapitel 2 erlautert wurden.

Da ich im Auftrag der Firma FD Energieberatung im Vorfeld die Energieberatung durchgefiihrt,
einen individuellen Sanierungsfahrplan (iSFP) erstellt und eine Berechnung vorgenommen
habe, konnen wir auf dieser Berechnungsgrundlage die Einhaltung der BAFA-Richtlinien
sicherstellen, die wiederum im TPB nachgewiesen werden missen.

Entscheidet sich ein Kunde lediglich fur eine Bundesférderung fur effiziente Gebaude —
EinzelmaRBnahmen (BEG-EM) ohne die Inanspruchnahme einer Energieberatung oder die
Erstellung eines iSFP, muss die Einhaltung der Anforderungen im Vorfeld geprift und
berechnet werden. In diesem Fall gelten die Férdersétze, wie in Kapitel 2 beschrieben.

Beim Kunden ist im Jahr 20.10.2023 die Bundesférderung fir effiziente Gebaude
EinzelmalRhahme (BEG-EM) bewilligt.

Im diesem Technischen Projekt Bericht (TPB) soll das Dach mit einem U — Wert <
0,14 W/(m?K), Dachfenster mit einem U, —Wert < 1,0 W/(m?K), sowie Dezentrale
Luftungsanlagen (Pendellifter mit min. 80% Warmeriickgewinnung) mit 20 % auf die 60.000
€ Forderbaren Summe geférdert werden.

Beim Kunden ist im Jahr 2024 der zweite Antrag mit der die AuRenwand (WDVS) mit einem
U—Wert < 0,20 W/(m?K), Fenster und Terassentir (Glastir) mit einem U, — Wert <
0,95 W/(m?K) und die Hauseingangstur U; — Wert < 1,3 W/(m?K) gestellt wurden. [20], [21],
[44]

Mit dem TPB, kann sich der Kunde beim BAFA eine BEG-EM beantragen. Der TPB hat bei
Ausstellungsdatum eine Gliltigkeit von zwei Monaten. [5], [44], [45]
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16 Baubegleitung und Ausfiihrung

16.2.1 TPB Erstellung

Da g der Gebdudehiille, Sanierung von Fenstern, Tiiren und Vorh, i d @
Bitte wahlen Sie aus, was aktuell konkret geplant ist.
[] sommerlicher Warmeschutz - Die Vorgaben der DIN 4108-2 zum sommerlichen Mindestwarmeschutz werden eingehalten.

Bauteilgruppe: AuBenwinde

AuBenwande halten einen U-Wert ven maximal 0,20 W/(m?K) ein.
O Einblasddmmung/Kernddmmung bei bestehendem zweischaligem Mauerwerk hilt eine max. Warmeleitfdhigkeit von 0,035 W/(mK) ein.

[ auBenwande mit Sichtfachwerk halten einen U-Wert von maximal 0,65 W/(m2K) ein.

Bauteilgruppe: Fenster, Fenstertiiren, Dachflachenfi -, Glasdadcher, AuBentiiren und Vorh f d

Fenster, Balkon- und Terrassentlren halten einen U,,-Wert von maximal 0,95 Wf'(mzK] &in.

O Ertiichtigte Fenster, Balken- und Terrassentiiren sowie Kastenfenstern oder Fenster mit Senderverglasung halten einen U,,-Wert von maximal 1,3 W,"(mZK) ein.
[ Barrierearme oder einbruchhemmende Fenster, Balkon- und Terrassentiiren halten einen U, -Wert von maximal 1,1 W/(m2K) ein.

O Fenster, Balkon- und Terrassentiiren mit Sonderverglasung gemal TMA halten einen U, -Wert von maximal 1,1 W/(m2K) ein.

[[] Dachflichenfenster halten einen U,,-Wert von maximal 1,0 W/(m2K) ein.

[ Glasdacher halten einen U, -Wert von maximal 1,6 W/(m2K) ein.

[ Lichtbander und Lichtkuppeln halten einen U-Wert von maximal 1,5 W,"(mzK) ein.

O Worhangfassaden halten einen -Wert von maximal 1,3 W,f(mzK] ein.

AuBenturen beheizter R&ume und Hauseingangsturen halten einen Uy-Wert von maximal 1,3 w,f{mzK) ein.

Bauteilgruppe: Dachflichen sowie Decken und Winde gegen unbeheizte Riume, Bodenflichen

[ pachfizchen ven Schragdachern und dazugehdrigen Kehlbalkenlagen halten einen U-Wert von maximal 0,14 Wf'(mzK) ein.

[ sauteile von Dachgauben halten einen U-Wert von maximal 0,20 w.f(mzl(] ein.

[ oberste Geschossdecken und Wande (einschiieBlich Abseitenwande) gegen unbeheizte Dachrdume halten einen U-Wert von maximal 0,14 Wf(mzl(} ein,
[ Flachdacher und Dachflachen mit Abdichtung halten einen U-Wert von maximal 0,14 W/{m2K) ein.

[ wande gegen Erdreich oder unbeheizte Raume sowie Kellerrdume halten einen U-Wert von maximal 0,25 W/(m2K) ein.

[] pecken gegen unbeheizte Raume sowie Kellerdecken halten einen U-Wert von maximal 0,25 W/{mZ2K) ein.

[ Geschossdecken gegen AuBenluft von unten halten einen U-Wert von maximal 0,20 Wf{mzK) &in.

[l Bodenfiachen gegen Erdreich halten einen U-Wert von maximal 0,25 W.f(mzKJ ein.

’—D MaBnahmen an der Anlagentechnik auBer Heizung

’—D Errichtung oder Erweiterung eines Gebdudenetzes und / oder der Anschluss an ein Gebdud: z

I— Provisorische Heiztechnik

’—DMa" h zur Hei: imierung

—Fachpl. und Baubeglei

Im Zusammenhang mit der Umsetzung von o.g. geférderten MaBnahmen sollen energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen geférdert werden,

[ Ausgaben @

is: Bitte
. einzureichen

n der Zshlun
r nn ein eindeutiger
geleistet st. i v € hen.

Soll die Férderung einem vorsteuerabzugsberechtigten Unternehmen oder einer vorsteuerabzugsberechtigten Organisation zuflieGen? *
Ja U Nein

Summe der geplanten firderfahigen Ausgaben fiir

EinzelmaBnahmen an der Gebaudehulle 60000| €
(inklusive Mebenkosten): *

Energetische Sanierungsmalnahmen 60.000 €

(inklusive Nebenkosten):

Fachplanung und Baubegleitung: * €

“ Ich bestatige, dass ein Lieferungs- oder Leistungsvertrag mit der Vereinbarung einer auflésenden oder aufschiebenden Bedingung der Férderzusage
abgeschlossen wurde. In diesem Vertrag ist auch das voraussichtliche Datum der Umsetzung der beantragten MaBnahme ersichtlich.

Abbildung 30: Ausschnitt von beantragungsbogen TPB; Quelle https://fms.bafa.de/BafaFrame/v2/tpb3 [44]
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16 Baubegleitung und Ausfuhrung

16.3 Baubegleitung/Objektuberwachung

In diesem Abschnitt geht es um die Uberwachung bzw. die Kontrollen auf der Baustelle. Nach
den BAFA-Richtlinien sind mindestens vier Baustellenbesuche pro Baubegleitung
vorgesehen. Dabei wird darauf geachtet, dass die Richtlinien der BAFA im Rahmen der
Energieberatung qualitativ umgesetzt werden. Gegebenenfalls darf der Energieberater sogar
die Baustelle stillegen, wenn die Rahmenbedingungen der BAFA-Richtlinien nicht erfllt
werden. [18], [19]

Der Energieberater muss dabei auf Folgendes achten:
Beweissicherung, zum Beispiel durch Fotos
Qualitatssicherung/Uberpriifung der Baustoffe (Sind die Baustoffe in der
mindestens erforderlichen Stéarke und Qualitét — z. B. in Bezug auf die U-Werte)
Lagerung der Baustoffe (sind alle Baustoffe sachgemafR gelagert)
Anschliisse (z. B. Fenster und Dichtungen, Dachbahnen, Verklebungen, Ubergange
von Fassade zu Wand oder Fassade zu Dach)

e Einhaltung des erforderlichen Gefalles (inshesondere bei der Anlagentechnik)

Fotoaufnahmen:
Bsp. Quahtatsswherung

Hier ist gut zu erkennen, dass der U-Wert von 0,034 W/m2K
der Fassadendammung den Anforderungen entspricht, die
in der Berechnung vorgegeben sind.

308 013

A 4 \\\\\\ |

Abbildung 31: Selbstaufnahme Baustoffiberprifung

Bsp. Lagerung

| Die Lagerung der Baustoffe mit Kapillarwirkung wurde hier
nicht richtliniengemall durchgefiuhrt. Nach Aufforderung
wurden diese auf Paletten gestapelt und gegen Regen

N N S
Abbildung 32: Selbstaufnahme Materiallagerung

Bsp. Ausfiihrung
] - Nach der Prufung mittels einer Wasserwaage wurde
festgestellt, dass die Einbauhilse des Pendelliifters ein

Gefalle zum Innenraum aufweist. Nach Aufforderung
aufgrund des Baumangels wurde dieser Mangel vom
ausfiuhrenden Gewerk behoben.

Da bei Kondensat Ausfall das Kondensat Wasser nach
aul3en ablaufen muss, war eine Korrektur erforderlich.

Abbildung 33: Selbstaufnahme Pendelllifter
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16 Baubegleitung und Ausfiihrung

Fazit Baubegleitung:

Wie ersichtlich ist, sind Objektkontrollen essenziell, um sowohl die Interessen des Kunden als
auch die Einhaltung der BAFA-Richtlinien in Bezug auf die Qualitat sicherzustellen. Dabei
werden bauliche und fachliche Mangel identifiziert und aufgezeigt.

Aufgrund meiner langjahrigen Berufserfahrung als Anlagenmechaniker im Bereich
Warmetechnik ist mir bewusst, dass solche Mangel entweder aus Unwissenheit oder bewusst
entstehen konnen. Diese Fehler kdnnen nicht nur zu erheblichen Kosten, sondern im
schlimmsten Fall auch zu schweren Personenschaden fuhren.

Daher ist es umso wichtiger, diese Kontrollen konsequent durchzufihren und die
ausfuihrenden Gewerke frithzeitig auf mogliche Mangel hinzuweisen.

16.4 Erstellung der Technischen Projekt Nachweises TPN

Im Technischen Projekt Nachweis (TPN) erfolgt die Dokumentation im BAFA-Portal, wo die
Rechnungen den entsprechenden Bauteilen zugeordnet werden miissen. Der TPN dient der
Qualitatssicherung  sowie der  Uberprifung der vorgegebenen  berechneten
Mindestdammstarken und der Warmeleitfahigkeitskoeffizienten (WLS). Diese Uberpriifung
erfolgt anhand der Rechnungen. Eine Fotoprotokollierung bietet dabei eine zuséatzliche
Rucksicherheit wahrend den Baustellenkontrollen fur die Energieberatung. [46], [47]

Das TPN-Verfahren wird iterativ vor, wahrend und nach Abschluss der ausgefiihrten Arbeiten
durchgefuhrt. Dies umfasst vier Baustellenbesichtigungen pro BEG-EM (Bundesférderung far
effiziente Gebaude — EinzelmaRRnahmen), bei denen vor Ort die erforderliche Dokumentation,
inklusive Fotos oder Sichtprifung, erstellt wird. Damit stellt die BAFA sicher, dass durch die
Energieberater alle vorgegebenen Rahmenbedingungen eingehalten werden. [47]

Der TPN bildet die Grundlage dafur, dass das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) die Einhaltung seiner Richtlinien gewahrleisten kann. Nach Abschluss der Arbeiten
und der Fertigstellung des Technischen Projekt Nachweises (TPN) wird dieses Dokument flr
den Kunden beim BAFA hinterlegt. [47]

Nach Prifung des Dokuments und der Einreichung der Rechnungen durch das BAFA wird die
forderbare Summe ermittelt. Diese betragt maximal 60.000 € pro Jahr, wovon bis zu 20 % dem
Kunden zurlickerstattet werden kénnen. Eine mdgliche Korrektur der férderbaren Summe
nach unten erfolgt erst nach der Einreichung der Rechnungen. [46], [47]
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17. Bilanzierung und Auswertung

Im den Bilanzibersichten von Ist-Zustand und Soll-Zustand lasst sich schnell eine
Gesamtiibersicht ausgeben lassen. Diese Diagramme lassen sich nur ausgeben und
Anzeigen, wenn mit dem Gebdudemodell eine Heizlastberechnung sowie ein
Liftungsberechnung durchgefuhrt wurden ist.

17.1 Bilanzubersicht IST-Zustand

trgebnisse Heiriast
v &=
Transmissicrawirmevertust 107 w
Mindest-luftwechiel  $0vmni w Heizlast
naburliche Infitraticn EPvieal W
. Forimaric w
turgts = LT w . Luftungswhmeverst
Meidast  Omominas woood
LT w
R e Wi Zusatz- Aufheizieishung Lk
Nommbglstprem' G 1357 | wim' e
[ 200 400 6000 000 10000 200 4000

Dlach gegen dubesiuft Innen gegen behest
 Lorgl m'y

Abbildung 34: Selbstaufnahme Heizlastberechnung Hottgenroth IST-Zustand

Abbildung 35: Selbstaufnahme Sankey-Diagramm Hottgenroth IST-Zustand
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17.2 Bilanzubersicht Soll-Zustand

Lrgetinisse Meiriast
U =
Transmispiengwarmeverhist 107 511 W
Mindest - Luftwec hsed Il w 5
Heizlast
Astirliche Infiteatian e w
s I®vawawsy w
L Dypan w . Listungswamveriust
clast [ N— W
N Feiclant - w
Horm-Heizlsst pro ' Proet Wim? Tusatz-Aufheizieistung
Nonm-Meiziss: pro m' Dt wim'
'] W00 2000 3000 4000 5000 000

Dauteile

Transmissionswarmeverluste
Duchgn e
Saden gegen Aufierlult
BN gegen Autenin
Tur gepen mutesr S gtgen Erdcich
ey ———

Innen grgen unbehest

Dach Aubeniuft Iy 2 beheit
" :‘:\:meﬂ ™ “_mote- ehe

Wand gegen Auenktt
L Bsw

e gegen et

o 0 o Fog 4 50 L ™ 0o

Abbildung 36: Selbstaufnahme Heizlastberechnung Hottgenroth Ubersicht im END-Zustand

Abbildung 37: Selbstaufnahme Sankey-Diagramm Hottgenroth END-Zustand

17.3 Bilanzierungstibersicht aller Mal3nahmenpakete und
Zusammenfassung

Im Folgenden Diagramm wurden nach jeder MaRRnahme die Daten aus dem Sankey-
Diagramm (Hottgenroth) erhoben und nach den Energiearten Sortiert. Die Exemplarische
Darstellung sind im Abschnitt 17.1 und 17.2 Dargestellt.
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Die Farben spiegeln die Energien nach Varianten wieder. Es kann nur Chronologisch
betrachtet werden, da die Varianten auf einander Abgestimmt wurden sind und die Bilanzen
aus dem vorherigen Varianten in die Nachfolgenden Bilanz mit einfliel3t.

Maflnahmenpakete:
e V1 Dachsanierung
o V2 WDVS und Perimeterdammung
e V3 Fenster- und AufRentiirsanierung
o V4 Kellerdecken- und Kellerinnenwandsanierung
e V5 Anlagentechnik (Warmepumpe, PV-Anlage und Dezentrale Liftungsanlage mit
min. 85% Warmeruckgewinnung

Die negative Auftragung in den folgenden Diagramm Zeigt lediglich die Energiegewinnung wie
z.B. Innere Energie, Warmeriickgewinnung, PV-Anlage oder die Energie Gewinnung durch
Sonneneinstrahlung.

17.3.1 Bilanzierungsubersicht IST- bis Soll-Zustand

Warmeverluste Liftung

Die MaRRnahmen der Dachsanierung (V1) oder der Fenster- und AufRentlrsanierung (V3)
dichten das Wohnhaus zunehmend ab, durch Verbesserten Abdichttechnologie. Dies hat zur
folge, dass die Fensterinfiltration durch Luftleckagen die Warmeverluste immer weiter
abnehmen.

Um dies zu kontrollieren, wird hier ein Luftdichtigkeitstest (Blower-Door-Test) empfohlen, um
magliche Leckagestellen zu identifizieren.

Warmeverluste Dach/Decke

Nach der Sanierung des Daches (V1) werden die Energieverluste, wie im folgenden Diagramm
zu sehen ist, reduziert und bleiben anschlieRend annahernd konstant. Der Heizbedarf
verringert sich dabei um etwa 4 %. Dies entspricht dem Flachenanteil der Gebaudekubatur im
Verhaltnis zur Wohnflache.

Warmeverluste Auf3enwand

Durch die Sanierung der AuRRenwande (V2) sowie des Dachs (V1) werden die groften
Hullflachen, die maf3geblich fir die Transmissionswarmeverluste verantwortlich sind, deutlich
verbessert. Dadurch verringern sich die Warmeverluste erheblich. Nach der Sanierung der
AuBRenwande reduziert sich der Heizbedarf nochmals um etwa 40 %. Dies entspricht dem
Flachenanteil der Gebaudekubatur im Verhaltnis zur Wohnflache.

Warmeverluste Fenster

Die Warmeverluste der Fenster werden erst nach der Sanierung der Fassade reduziert. Die
Sanierungsmafinahme (V3) ergibt erst dann Sinn, wenn die Aul3enwand energetisch saniert
wurde. Dies ist erforderlich, um die Taupunktverschiebung an den Fenstern beizubehalten, da
sonst das Risiko von Feuchtigkeitsausfallen in den Wé&nden besteht.

Warmeverluste Keller

Die Warmeverluste des Kellers bleiben nach der SanierungsmafRnahme (V4) konstant, da in
dieser Variante die Kellerinnenwande, die Kellerdecke und die Sohlplatte gedammt werden.
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Die energetische Sanierung der Sohlplatte (Kellerbodenplatte) ist aus wirtschaftlicher Sicht
nicht zu empfehlen, da die Sanierungskosten den Nutzen Ubersteigen. Allerdings ist diese
Mafinahme ein entscheidender Faktor fur das Erreichen des Energieeffizienzhaus-Standards
von mindestens 85 EE.

Solare Warmeenergiegewinnung

Die solare Warmeenergiegewinnung sinkt und bleibt ab der Variante (V4) konstant. Dies liegt
daran, dass der Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) der thermischen Hille in beide
Richtungen wirkt. Die Erwarmung des Geb&udes durch Sonneneinstrahlung sowohl durch
Strahlung als auch durch Konvektion (Luft) nimmt in diesem Fall zunehmend ab, da die
gedammten Bauteile einen geringeren U-Wert aufweisen und somit weniger Warme von
auf3en nach innen dringt.

Interne Warmeenergiegewinnung
Die Interne Warmeenergiegewinnung, wird durch Elektrogeraten sowie durch Personen oder
auch Haustiere Generiert.

Heizbedarf

In der Graphik Abbildung 38 ist erkennbar, dass der Heizbedarf vom Ist-Zustand mit 36.500
kWh/a nach der Komplettsanierung auf 7.900 kWh/a sinkt. Dies resultiert aus der effizienten
Reduzierung aller mdglichen Transmissionswarmeverluste unter wirtschaftlich sinnvollen
Bedingungen.

Anlagenverluste
Die Anlagenverluste verringern sich stetig, da der Warmebedarf durch die
Sanierungsmafnahmen reduziert wird.

Nach der Sanierung der Anlagentechnik werden die Anlagenverluste negativ, was bedeutet,
dass durch die Energieerzeugung ein Uberschuss entsteht. Dieses Ergebnis ist auf das
Zusammenspiel der PV-Anlage, der neuen Warmepumpe, der neu isolierten Leitungen und
der Pendelliifter mit einer Warmerickgewinnung von mindestens 85 % zurtickzuftihren.

Den grofiten Anteil an der negativen Anlagenbilanz (Energiegewinnung) tragt die PV-Anlage
bei. Die erzeugte Energie flie3t positiv in die Gesamtbilanz ein (im Diagramm als negativer
Wert dargestellt). Dasselbe Prinzip wirde auch fir eine Solarthermie-Anlage gelten.

Die Warmepumpe tragt ebenfalls zur positiven Bilanz bei, da sie mit 1 kW Strom und einem
Coefficient of Performance (COP) von ca. 3,5 etwa 3,5 kW Warme erzeugt. Auch dieser Effekt
spiegelt sich entsprechend in der Energiebilanz wider (positiv, im Diagramm als negativ
dargestellt).

Warmwasserbedarf
Der Warmwasserbedarf im  Diagramm  ist konstant, da der  bendtigte
Warmwasserbedarfsmenge sich tber alle Varianten sich nicht &ndert.

Energiebedarf

Der Energiebedarf steht in direkter Abhangigkeit zum Heizbedarf. Anhand Abbildung 38 ist
feststellbar, dass sich der Energiebedarf vom Ist-Zustand mit 61.400 kWh/a bis zur Variante
(V4) auf 22.000 kWh/a verringert.
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Auffallig ist der deutliche Sprung zwischen Variante (V4) und Variante (V5), bei dem sich der
Energiebedarf weiter von 22.000 kWh/a auf 4.300 kWh/a reduziert. Dadurch wird in diesem
Fall der Energiebedarf sogar geringer als der Heizbedarf.

Diese Entwicklung lasst sich durch die positive (im Diagramm Abbildung 37 als negativ
dargestellte) Einbringung der Anlagenverluste erklaren. Die Warmepumpe und die PV-Anlage
tragen zur Eigenenergieerzeugung bei, wodurch der Gesamtenergiebedarf erheblich gesenkt
wird.

Primé&renergie-Verluste

Im folgenden Saulendiagramm (Abbildung 37) ist erkennbar, dass die Primarenergieverluste
in direkter Abhangigkeit zum Primé&renergiebedarf stehen und sich mit zunehmender
Sanierungsvariante verringern. Dies liegt daran, dass durch die Sanierungsmafinahmen der
bendtigte Priméarenergiebedarf kontinuierlich reduziert wird.

Ein markanter Anstieg ist nach der Variante V5 feststellbar, gefolgt von einem erneuten
Rickgang des Priméarenergiebedarfs. Dies lasst sich durch die Installation der PV-Anlage
erklaren. Da ein Teil der Stromerzeugung durch den Kunden selbst Gbernommen wird, sinkt
der externe Energiebedarf.

Allerdings kann die PV-Anlage aus Sonnenenergie lediglich ca. 15-22 % in Strom umwandeln,
sodass ein erheblicher Anteil der Energie verloren geht. Die Verluste liegen demnach bei etwa
78-85 %, was sich ebenfalls in der Prim&renergiebilanz widerspiegelt.

Primarenergiebedarf
Im folgenden Saulendiagramm (Abbildung 37) ist erkennbar, dass die gréfsten Reduktionen
des Primarenergiebedarfs nach den Varianten V1, V2 und V5 auftreten.

Die Reduzierung des Primarenergiebedarfs in den Varianten V1 und V2 lasst sich damit
erklaren, dass durch die Sanierung der Dach- und AuBenwandflachen die
Transmissionswarmeverluste erheblich gesenkt werden. Da diese Bauteile die gréf3ten
Flachen der Gebaudekubatur ausmachen, fihrt deren energetische Verbesserung zu einem
signifikanten Riickgang des Energiebedarfs.

Der deutliche Sprung in Variante V5 ist darauf zurtickzuftihren, dass in dieser Variante die
gesamte Anlagentechnik saniert wurde. Der benétigte Primarenergiebedarf setzt sich danach
hauptsachlich aus dem bezogenen Strommix und dem Hilfsstrom fiir den Betrieb der
Anlagentechnik zusammen.

Die Daten im S&ulendiagramm wurden aus den Hottgenroth Sankey-Diagrammen erhoben
(siehe Anhang A6).
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Tabelle 9: Daten aus Hottgenroth Anhang A6

Alle Energiebedarfe

IST- V1 V2 WDVS V3 Fenster- | V4 Kellerdecke V5
Zustand | Dachsanierun | Perimeterddmmun | & & Anlagentechni
g g Tirentausc | Kellerinnenwand | k
h e

Warmeverluste 7200 7200 7300 7300 7400 4900
Luftung
Warmeverluste 2500 500 500 600 700 700
Dach/Decke
Warmeverluste 24300 24400 3400 2900 3400 3400
AuRenwand
Warmeverluste 4000 4000 4600 1500 1800 1800
Fenster
Warmeverluste 6700 6700 4800 5200 1700 1700
Keller
Solare -4700 -4600 -3500 -2500 -2400 -2400
Warmegewinnung
Interne -3400 -3400 -3200 -3300 -3300 -2100
Warmegewinnung
Heizbedarf 36500 34700 13800 11800 9200 7900
Anlagenverluste 23700 22900 13300 12600 11500 -4800
Warmwasser- 1300 1300 1300 1300 1300 1300
Waéarmebedarf
Endergiebedarf 61500 58900 28400 25700 22000 4300
Priméarenergie- 3000 2800 1500 1300 1100 3500
Verluste
Priméarenergiebeda | 64400 61700 29900 27000 23100 7800
rf

Arbeitspreis Strom/kWh Arbeitspreis Heizol /L

0,4250 € 0,9880 €

Strom mit CO2-Faktor Heizol mit CO2-Faktor in kWh/L kWh/L

inkg/kWh

0,56 0,31 10,08
Brennstoffkosten

IST- V1 V2 WDVS V3 Fenster- | V4 Kellerdecke | V5

Zustand | Dachsanierun | Perimeterddmmun | & & Anlagentechni

g g Turentausc | Kellerinnenwénd | k
h e

Heiz6l EL [L] 5677 5432 2611 2361 2019 0
Strommix [kWh] 0 0 0 0 0 3580
Storm (Hilfstrom) 831 813 507 469 412 762
[kWh]
Kosten Heidl EL

5.678,00 | 5.433,00 € 2.612,00 € 2.361,00 € 2.019,00 € - €

€
Kosten Strom

377,00 € | 369,00 € 230,00 € 213,00 € 187,00 € 2.020,00 €
Kostensumme

6.055,00 | 5.802,00 € 2.841,00 € 2.574,00 € 2.206,00 € 2.020,00 €

€
Kostensenkung in | 0% 4,18% 53,08% 57,49% 63,57% 66,64%
%
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Emission CO2 in (kg)

IST- Vi V2 WDVS V3 Fenster- | V4 Kellerdecke V5

Zustand | Dachsanierun | Perimeterddmmun | & & Anlagentechni

g g Tirentausc | Kellerinnenwand | k
h e

Emission aus 17738 16973 8159 7377 6309 0
Heizdl EL in [kg]
Emission aus 0 0 0 0 0 3580
Strommix in [kg]
Emission aus 465 455 284 262 231 762
Storm (Hilfstrom) in
[kal
Emissionsumme 18204 17429 8443 7640 6539 4342
in [kq]
Emissionsenkung | 0% 4,26% 53,62% 58,03% 64,08% 76,15%
in %

Quelle: Daten aus Hottgenroth Anhang A6
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17.3.2 Bilanzierungsubersicht Heizwarme-, Endenergie- und
Primarenergiebedarf nach Varianten

Heizwarme-, Endenergie- und
Primarenergiebedarf nach Varianten

7800
V5 Anlagentechnik 300

7900

23100

V4 Kellerdecke & Kellerinnenwande 22000

27000

V3 Fenster- & Turentausch 25700

Varianten

29900

V2 WDVS Perimeterdammung 28400

61700

V1 Dachsanierung 8900

64400
IST-Zustand 1500
B Primarenergiebedarf
m Endergiebedarf 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000

& Heizbedarf Heizwédrme-, Endenergie- und Primérenergiebedarf [kWh/a]

Abbildung 39: Heizwarme-, Endenergie- und Primérenergiebedarf nach Varianten
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17.3.3 Emissionsbilanzierung nach Varianten

Emissionssaulendiagramm

20000
18000
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14000
12000
10000
Y 8000
c 6000
g 4000
@ 2000 I
5 0 - - - 3 va -
w
\A| V2 WDVS Fenster- = Kellerdec V5
IST- . Perimete
Dachsani .. & ke & Anlagent
Zustand rddmmu . . .
erung Turentau = Kellerinn echnik
ng .
sch enwénde
W Emission aus Heiz6l EL in [kg] 17738 16973 8159 7377 6309 0
B Emission aus Strommixin [kg] 0 0 0 0 0 3580
W Emission aus S[t:gr]m (Hilfstrom) in 465 455 284 262 231 762
W Emissionsumme in [kg] 18204 17429 8443 7640 6539 4342
Abbildung 40: Emissionssaulendiagramm
Emissionsenkungin %
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X
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0% [
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Dachsanier = Perimeterd . & Anlagentec
Zustand .. Turentausc . .
ung ammung h Kellerinnen hnik
wande
m Emissionsenkung in % 0% 4,26% 53,62% 58,03% 64,08% 76,15%

Abbildung 41: Emissionsenkung in Prozent von IST-Zustand betrachtet
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17.3.4 Energiekosten nach Varianten

Energiekosten nach Varianten
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Abbildung 42: Energiekosten nach Varianten

Energiekostensenkung nach Varianten in %
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Abbildung 43: Energiekostensenkung nach Varianten in %
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18. Fazit

Die Ausarbeitung der Bachelorarbeit hat gezeigt, wie wichtig eine Energieberatung und eine
professionelle Baubegleitung fir die energetische Sanierung von Wohngebauden sind.
Insbesondere steigende Energiepreise, der Klimawandel und gesetzliche Vorgaben
unterstreichen die  ©kologische und o©6konomische Notwendigkeit umfassender
Sanierungsmafinahmen. Dass sich mit gezielten Mallhahmen eine deutliche Verbesserung
der Energieeffizienz erreichen lasst, wurde anhand der Analyse eines Reihenendhauses aus
dem Baujahr 1958 deutlich. Mit dem Erreichen des Effizienzhausstandards 70 EE werden
nicht nur die gesetzlichen Anforderungen erfillt und dem Kunden eine zukunftssichere
Wohnsituation ermdglicht, sondern auch der Energieverbrauch und der CO,-Ausstof3 um bis
zu ca. 76,15% reduziert. Um diese Malinahmen zu planen und umzusetzen, kommt bei
Eigenfinanzierung der individuelle Sanierungsfahrplan (iISFP) zum Einsatz, der die
verschiedenen baulichen und energetischen Aspekte aufeinander abstimmit.

Darlber hinaus hat sich bei der Erlauterung der Tatigkeiten eines Energieberaters und bei der
Abfolge der Durchfiihrung in Abh&ngigkeit von BAFA und KfW gezeigt, wie bedeutsam das
Verstandnis fur die jeweiligen Richtlinien und ihre Verzahnung ist. Nur wenn diese Vorgaben
bekannt sind, lassen sich ganzheitliche Empfehlungen aussprechen, die sowohl den
technischen als auch den férderrechtlichen Anforderungen geniigen und zugleich den
individuellen Kundenwinschen gerecht werden. Dieses Wissen ermdglichte auch ein
zielgerichtetes Fachgesprach mit dem Kunden wahrend des Vor-Ort-Termins, das
verdeutlichte, dass sich die Innenkubatur teils bedingt durch Umbaumal3nahmen oder
Nutzungséanderungen signifikant von den urspriinglichen Planen unterschied. Diese
Erkenntnisse waren fur eine prézise Bewertung und Auswertung unverzichtbar und sind in
Kapitel 8.2 dokumentiert.

Die Beschreibung der aktuellen bauphysikalischen Kennwerte erfolgte mithilfe des ETU-
Planers (CAD), ergénzt durch ein Aufnahmeprotokoll, Grundrisse, Schnittzeichnungen und
Wandaufbauanalysen sowie eine Baubeschreibung (falls vorhanden). Dank der detaillierten
Erfassung des Ist-Zustands konnten passende, kosteneffiziente MaBhahmen vorgeschlagen
werden; eine reine Arbeit mit typologischen Werten hatte zu ungenaueren Annahmen und
potenziell weniger wirtschaftlichen Sanierungsvorschlagen gefiihrt. Ebenso wichtig war der
Feuchtigkeitsschutznachweis (Luftungskonzept) sowohl vor als auch nach der Sanierung. Da
eine verbesserte Gebaudehllle in der Regel eine héhere Luftdichtheit bedingt, stellt eine
geeignete Liftungsanlage einen zusatzlichen Schutz gegen Bauschaden dar.

Auf Basis der gewonnenen Daten konnten zielgerichtet Energieeffizienzmdglichkeiten
identifiziert und ein individueller Sanierungsfahrplan erarbeitet werden. Dieser orientierte sich
an den BAFA-Richtlinien und an den Winschen des Kunden, mit Fokus auf einer
2wirtschaftlich effizienten“ Lésung. Durch die mit dem ETU-Planer ermittelten U-Werte liel3 sich
genau bestimmen, welche Bauteile wirtschaftlich sinnvoll saniert und zugleich forderfahig
gestaltet werden konnten. Ebenso leistet die normgerechte Heizlastberechnung nach DIN
EN 12831 im zielsanierten Zustand einen wesentlichen Beitrag zur optimalen
Anlagenauslegung, da sie belegt, in welchem Ausmal? sich der Heizbedarf durch die optimierte
Geb&audehtille tatsachlich reduzieren lasst.

Die anschlieRende Bewertung der potenziellen Energieeinsparungen sowie die Vorbereitung
der Vorstellung beim Kunden verdeutlichten das grof3e Einsparpotenzial: Bis zu 66,64% der
Kosten und sogar etwa 76,15% an Emissionen lassen sich einsparen. In einer weiteren
Nachbesprechung (Fachgesprach) wurde der erarbeitete Sanierungsfahrplan mitsamt den
Ergebnissen und Umsetzungshilfen detailliert mit dem Kunden erdértert. Dabei zeigte sich zum
Beispiel, dass ein Fenstertausch optimalerweise mit einer Fassadensanierung kombiniert
werden sollte, um Taupunktverschiebungen zu vermeiden und somit das Risiko fir
Bauschaden zu verringern. Abschlieend wurden die Umsetzung der vom Kunden
gewlunschten Mal3nahmen und die Baubegleitung in zwei Terminen koordiniert, um sowohl die
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Qualitatssicherung als auch die Einhaltung der férderrechtlichen Bestimmungen
sicherzustellen.

Da die Unterteilung in MaRnahmenpakete auf héchstens finf begrenzt ist, sind die detaillierten
Datenerhebungen in dieser Bachelorarbeit jedoch eingeschrankt. Der Kunde hat die
Maflinahmenpakete der Varianten:

¢ (V1) Dachsanierung,

o (V2) WDVS/Perimeterdammung und

e (V3) Fenster- und Turentausch
jeweils mit zwei BEG-EM-Férderungen durchgefuhrt. Zusatzlich wurde eine dezentrale
Liftungsanlage (Pendellifter mit mindestens 85 % Warmeruckgewinnungsgrad) sowie eine
PV-Anlage auf beiden Teildachflachen installiert, was im MaRnahmenpaket5 (Variante V5)
enthalten ist. Damit die Bilanzierung zu 100 % stimmen wurde, fehlen allerdings noch die
Variante V4 (Dammung der Kellerinnenwande und Kellerdecke) sowie die letzte Position der
Variante V5 (Anlagentechnik), konkret die Installation einer Warmepumpe. Aus wirtschaftlicher
Sicht empfiehlt es sich, die Kellerinnenwande und die Kellerdecke (VarianteV4) in
Eigenleistung auszufuhren, da hierfur keine hochtechnischen Kenntnisse notig sind.
Durch die bereits umgesetzten Varianten (V1, V2, V3) konnte eine Emissionssenkung von
18.204 kg/a (Ist-Zustand) auf 8.443 kg/a (sanierter Zustand) erreicht werden, was einer
Einsparung von 53,62% entspricht. Der Heizwarmebedarf verringerte sich von 36.500 kWh/a
auf etwa 13.800 kWh/a, also um min. 49,87 %, was rund die Halfte des urspriinglichen Wertes
entspricht. Der Endenergiebedarf sank von 61.500 kWh/a auf 28.400 kWh/a, und der
Primarenergiebedarf von 64.400 kWh/a auf 29.900 kWh/a jeweils eine Reduzierung um ca.
46,18-46,43%.
Im Ist-Zustand lag der Heiz6lverbrauch bei 5.677 Litern und der Hilfsstrombedarf (Strommix)
bei 831 kwh. Bei einem Heizdlpreis von 0,988 € pro Liter und einem Arbeitspreis von 0,29€
pro kWh Hilfsstrom ergeben sich jahrliche Energiekosten von insgesamt 6055,00 € im Jahr
2024. Nach Umsetzung der Varianten (V1, V2, V3) reduziert sich der Heizélverbrauch auf
2.611 Liter und der Hilfsstrombedarf auf 507 kWh, was zu jahrlichen Energiekosten von
2841,00 € fuhrt. Somit konnten sowohl die Kosten als auch der Energieverbrauch um ca.
57,49 % gesenkt werden.
Diese berechneten Ergebnisse spiegeln in erster Linie die Normvorgaben und geltenden
Regelwerke wider, da als Berechnungsgrundlagen insbesondere die DIN 18599,
DINEN 12831 sowie DIN 1946-6 herangezogen wurden. Um fir dieses Gebaude wirklich
fundierte und genaue Aussagen treffen zu kénnen, miisste fir jedes MalRnahmenpaket jeweils
ein vollstandiger Jahreszyklus energetisch ausgewertet werden, damit eine ganzheitliche
Bewertung der Mal3nahmen mdglich ist. Auf3erdem sind individuelle Faktoren beispielsweise
das personliche Temperaturempfinden, die Nutzung technischer Gerate, die Dauer des
Aufenthalts im Geb&aude sowie der Besitz von Haustieren bei jeder Person unterschiedlich. All
diese Einflussgro3en kénnen den tatsachlichen Jahresenergiebedarf erheblich verandern und
somit die Berechnungsergebnisse beeinflussen.
Insgesamt haben die Modellierung der Gebaudekubatur, die Berechnungen (z. B. Heizlast
nach DIN EN 12831, thermische Optimierung, Feuchteschutz) und die iterative Abstimmung
mit allen Beteiligten dazu beigetragen, ein nachhaltiges Sanierungskonzept zu entwickeln.
Regelmalige Besprechungen vor Ort, die wichtige Rolle des Energieberaters und der Abgleich
mit Forderinstrumenten (u.a. BAFA, KfW) haben sich als Schlussel fir eine erfolgreiche
Sanierung erwiesen. Die finalen Ergebnisse zeigen eindricklich, dass eine maf3geschneiderte
Maflinahmenkombination sowohl den Energieverbrauch als auch die CO,-Emissionen
erheblich senken kann. Allerdings legen diese Resultate zundchst Norm- und
Richtwertberechnungen zugrunde. Um fundierte Aussagen Uber das reale Nutzerverhalten
treffen zu kénnen, waren erganzende Messungen Uber mindestens einen vollstandigen
Jahreszyklus sinnvoll.  Zudem spielen individuelle Faktoren wie personliches
Temperaturempfinden, Nutzungsdauer, technische Ausstattung und der Besitz von Haustieren
eine nicht zu unterschatzende Rolle bei der tatsachlichen Energie- und Emissionsbilanz.
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Zusammenfassend verdeutlicht diese Bachelorarbeit, dass Energieberatung und
professionelle Baubegleitung eine tragende Rolle spielen, um technisch, o6kologisch und
wirtschaftlich sinnvolle Sanierungen umzusetzen. Die enge Verzahnung mit den BAFA-/KfW-
Vorgaben ist dabei ebenso relevant wie die individuelle Beratung im direkten Austausch mit
den Kunden. Auch wenn die hier prasentierten Zahlen und Reduktionswerte bereits ein
beachtliches Potenzial aufzeigen, bleibt ein Ausblick darauf, weitere Langzeitbeobachtungen
durchzufiihren, um das reale Einsparpotenzial unter alltaglichen Nutzungsbedingungen zu
ermitteln und die Mal3nahmen entsprechend zu optimieren.
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19. Aussicht

Die in dieser Bachelorarbeit erzielten Ergebnisse verdeutlichen das Potenzial gezielter
energetischer Sanierungen und professionalisierter Baubegleitung. Um die gewonnenen
Erkenntnisse weiter zu vertiefen und auf eine breitere Basis zu stellen, sind jedoch zusatzliche
Untersuchungen, Auswertungen und technische Entwicklungen denkbar. Ein besonders
vielversprechender Aspekt ist die Langzeitbeobachtung des sanierten Geb&udes uber
mindestens einen vollstandigen Jahreszyklus. Dadurch lieRen sich Abweichungen zwischen
den normierten Berechnungsgrundlagen (z.B. DIN 18599, DIN EN12831) und den
tatsachlichen Verbrauchsdaten erkennen. Auch das individuelle Nutzerverhalten wie in etwa
unterschiedliche Vorlieben hinsichtlich Komforttemperaturen, die tatsachliche Nutzungsdauer
oder der Einsatz elektrischer Gerate kénnte so detaillierter in die Bilanz einflieRen. Damit
wirden sich realitatsndhere Kennwerte und damit prazisere Empfehlungen fir zukinftige
Sanierungsprojekte ableiten lassen.

DarlUber hinaus wird die Weiterentwicklung der Forderlandschaft zunehmend an Bedeutung
gewinnen. Gesetzliche Vorgaben, wirtschaftliche Rahmenbedingungen und Férderprogramme
(BAFA, KfW) andern sich regelmafig und verlangen von Energieberatern wie auch Bauherren
ein hohes Mal} an Flexibilitat. Perspektivisch kdnnten etwa strengere Mindestanforderungen
an die Energieeffizienz, strengere CO,-Grenzwerte oder ein Ausbau von Photovoltaik- und
Speicherlésungen bindend werden. Eine fortlaufende Beobachtung dieser Entwicklungen ist
daher essentiell, um Kunden jederzeit eine passgenaue und zukunftsfahige Beratung bieten
zu kénnen.

Im Zuge dessen werden technische Innovationen eine zentrale Rolle spielen. Beispiele hierfur
sind etwa intelligentere Steuerungs- und Regeltechnik (Smart-Home), die eine
bedarfsgerechte Beheizung und Beliiftung ermdoglicht, oder neue Dammmaterialien, die bei
gleicher Starke bessere thermische Eigenschaften bieten. Weiterfiihrende Untersuchungen
kénnten zudem auf andere Gebaudetypen (z. B. Mehrfamilienhauser, Gewerbeimmobilien)
ausgeweitet werden, um die Ubertragbarkeit der hier vorgestellten Methoden und Ergebnisse
zu Uberprifen.

Nicht zuletzt gewinnt auch der Aspekt der Lebenszykluskosten an Relevanz. Eine rein
energetische Betrachtung ergénzt um Faktoren wie Wartung, Instandhaltung und mégliche
Ruckbaukosten liefert eine noch ganzheitlichere Entscheidungsgrundlage. Zusammen mit
modernen Messmethoden und einer digitalisierten Baustellendokumentation liel3e sich somit
nicht nur die Qualitat der Sanierung, sondern auch ihre Wirtschaftlichkeit langfristig
sicherstellen. Langfristig konnte dies die Grundlage dafiir bilden, dass energetische
Sanierungen von Bestandsgebduden zum selbstverstandlichen Bestandteil eines
nachhaltigen Gebaudemanagements werden.
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A.1l. Aufnahmeprotokoll/Grundrisse

Checkliste zur Datenaufnahme iSFP FD ENERGIEBERATUNG
Allgemeine Infos zum Projekt Vorléufige MaRnahmenpakete
1) Dachsanierung & Dachfenstertausch
Bauherr/Vermieter
2) WDVS, Fenster- & Haustiirentausch
Name: Aus Datenschutzgriinden kénnen )
Tel.: die Kundendaten nicht angegeben 3) Flachenfenster- &
werden. Hauseingsturtausch
Objektadresse: 4) Anlagentechnik (Heizung (WP) und
Dezentrale Liiftung)
Bauweise:  leicht[] mittel[X] schwer[] Wichtiges zum Soll-Zustand:
Gebéudetyp: Reihenendhaus - Wirtschaftlich Effizient
Baujahr: 1958 - Heizungskeller soll nach Sanierung beheizt sein
Wohnfldche (netto):
Anzahl der WE: 1 Energieeffizienz-Skala (Soll-Zustand):
Denkmalgeschiitzt: Ja[] Nein[X] EH |EH |EH | EH | EH | GEG | Denkmal
Sonstiges: - 40 |55 |70 |85 | 100
X | X
Unterlagenbeschaffung (im Vorfeld) / BAFA
Grundrisse aller Geschosse Ja Nein[ ]
Schnittansichten Ja Nein|:|
Baubeschreibung mit Wandaufbauten/B&den Ja D Neinm
Bauanalyse vorhanden? Ja |:| Nein
Beantragung des BAFA-Zuschusses Kunde [X] Wir (mit Vollmacht) [_]
Falls nicht vorhanden => Beschaffung der Unterlagen beim Bauamt!  Kunde [(}--Wir{mit Vollmacht} ]
Muss AufmaR betrieben werden? Extern[_] wir [X]

Vor-Ort-Termin zu beachten!

Vor-Ort-Termin:
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1. Grundrisse auf Richtigkeit und Vollstindigkeit (3-5 Aufmale) priifen

2. Briistungs-, Fenster- und TiirmaRe & Fenster zur AW

3. Lichthhe (Geschosse): KG:2,05 mEG:2,62 M 0G1:2,62 M 0G2;: DG1:24 M _DG2:
3.1 Bodenplattenstirke: KG: EG: 19 cmoG1: 19MoG2: - pe1:19cm pe2:10cm

4. Dach- und Wandvermessung:

Dicke: -
Sparrenbreite/-tiefe: _8 cm/ 15 cm Punkt 2, 3 und 4 bitte auch im GR vermerken!

Absténde: _50 cm
5. Material der AW (KLS, Vollziegel, etc.): AW (KG 36,5 cm KLS & 3 cm Zierklinker)

6. Diammmaterial:
Wand: ___~
Dach/oberste Geschossdecke: Dach mit 8 cm Miro WLG 040
Bodenplatte: nicht Gedammt
7. Material der AW (KLS, Vollziegel, ete.): AW (EG-DG 24 cm KLS & 3 cm Zierklinker)
8. Fotos machen:
- mind. 6 vom Ist-Zustand — (2) Anlagentechnik, (2) Fenster, (2) Eingangsbereich
- mind. 4 Hausansichtenbilder von auen (N/O/S/W)
- Typenschilder (Heizungsanlage, Speicher, Solarthermie, sonstige Technik)

- Sonstige Besonderheiten (5-6): Heizkérper, Treppenaufgang und Kellerabgang
(Abwasserleitung nicht notwendig!)

9. Dachaufbau: [_]ZUuoD IZIZD [Jop [Jzup [X]zop
_________ —=>Soll

Klérung von bautechnischen Details, welche nicht aus dem Plan hervorgehen:

- KG: Umgebaut (siehe GR)

- EG: Wohnkuche

- 1.0G: Umgebaut (siehe GR)

- DG: Buro

- Spitzboden (Soll als Beheizt angenommen werden)

Klérung von Bauunternehmerischen Tétigkeiten (noch in Planung und nicht in den Unterlagen):

OO

O

Aufmald
Im GR
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Kessel: Geblasekessel

Energietrager: Ol

Baujahr: 1989 & Oldurchsatz 1,1-4,0 kg/h - HEL
Regenerativer Anteil: -

FuBbodenheizung: -

Radiatoren:

Plattenheizkérper und Handtuchtrockner
Wirmeverteilung:

Leitungen sind geddmmt:

Erstellungsdatum:

HK |:| FBH

had
x  PIHAa
ut b gt

maig w

(mono oderbivalent) -

Warmwasser

Zentral Speicherinhalt:

[] Dezentral Anzahl Durchlauferhitzer:
Liftung:

Leistung:
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Gespiegelt

[KLS 10 cm | [ | ws10cem ]

Beheizter Kellervorraum 100 mm
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GrunrisisbeimKunden Gespiegelt
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Grundriss ist beim Kunden Gespiegelt

Kunststofffenster: Kunststofffenster:

Lichtehhe:
h=2,625m

Abstellraum mit beheizt

Trockenbauwand
D =5cm

Voll Badezimmer

Kunststofffenster:
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Grundriss ist beim Kunden Gespiegelt

B=06m N
Spitzbodenboden ist DrempelhGhe: H = 0,68 m

nicht gedammt

Trockenbauwand
D =5cm
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IST-Zustand

Dachfenster Dachluke

Geblase Brenner
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Typenschild Ol Kessel Dach Aufnahme

Baulberwachung
Qualitatssicherung

Dampfbremse Zwischensparrenddmmung
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Lagerung Dammung Abdeckung Lagerung

Abdichtung DAmmung Anschluss Dachfenster
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Dachbahnabdichtung
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Dacharbeiten

Einbringung der Unterspannbahn (Dampfbremse) und der Zwischensparrendammung
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Aufbringen der Aufsparrenddmmung

R =
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Abdichten der Aufsparrenddmmung

Einlattung des Daches
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Dachiberstand (Traufen)
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Eindecken des Daches
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Fertiges Dach mit PV-Anlage

Fassadenarbeiten

WDVS Dammung

ososmas
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Flachenvorbereitung

Anbringung DAmmung und Fugen Dammen
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Verdiubeln und Verspachteln mit Gewebefliel3

Aufbringen von Verblender
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Fensterarbeiten
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Abdichten Anschluss
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Pendellifter Arbeiten

Einbau Einbauhtlse Pendellifter und Kontrolle Ausschaumen
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Herr Niclas Schmidt-Forster

Rodauweg 15

27386 Hemsbude (Rothenburg Wimme)
Telefon: 04260 2237886
kontakt@fd-energieberatung.de
www.fd-energieberatung.de

Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
iISFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

Objekt T. K.
N.
22415 Hamburg

Ansprechpartner:

Haftungsausschluss

Diese Berechnung wurde nach den derzeit geltenden DIN-/EN-Vorschriften durchgefihrt.

GemanR VOB ist die ausfiihrende Firma verpflichtet, diese Daten vor Ausfihrung der Arbeiten zu Uberprifen.
Eventuelle Abweichungen sind dem Planenden schriftlich mitzuteilen.

Ort, Datum, Unterschrift



Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
Katalogbauteile

Katalogbauteile
Boden gegen Keller/unbeheizten Raum

EnEV 1958-1968 - Massive Decke U-Wert: 1,000
W/(m? K)

Innenwand gegen beheizten Raum

KLS 11,5cm + Dammung U-Wert: 0,229
Gesamtdicke: 25,5 cm W/(m? K)
d A

Bauteilaufbau: Schichtfolge von innen nach auBen cm W/ (m K)

1 Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m?) 11,50 1,100

2 Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 15 kg/m?) 14,00 0,035

Trockenbauwand 5 cm U-Wert: 1,150

Gesamtdicke: 5 cm W/(m? K)

d A

Bauteilaufbau: Schichtfolge von innen nach auBen cm W/ (m K)

A Konstruktionsholz (9,09 %)

1 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250

2 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 2,50 0,180

3 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250

B Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (90,91 %)

1 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250

2 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 040) 2,50 0,040

3 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250
iSFP Herr K7 5 nach der Sanierung 2/26 Hottgenroth Software AG W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
Katalogbauteile

Wand gegen AuBenluft
AW KLS 12,5 1,8roh U-Wert: 3,375
Gesamtdicke: 12,5 cm W/(m? K)
d 1
Bauteilaufbau: Schichtfolge von innen nach auBen cm W/ (m K)
1 Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 12,50 0,990
AW KLS 24cm 1,8roh + klinker 3cm 2roh + WDVS U-Wert: 0,199
Gesamtdicke: 43 cm W/(m? K)
d A
Bauteilaufbau: Schichtfolge von innen nach auBen cm W/ (m K)
1 Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 24,00 0,990
2 Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 15 kg/m?) 16,00 0,035
3 Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (2000kg/m?) 3,00 0,960
AW Nachtbar U-Wert: 0,010
Gesamtdicke: 12,5 cm W/(m? K)
Wand gegen Erdreich
AW Keller KSV 36,5 cm 1,8roh PUR10 U-Wert:
cm
Gesamtdicke: 46,5 cm W/(m? K)
d 1
Bauteilaufbau: Schichtfolge von innen nach auBen cm W/ (m K)
1 Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 36,50 0,990
| 2 PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 10,00 0,024
iSFP Herr K7 5 nach der Sanierung 3/26 Hottgenroth Software AG Hm_mmm”
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
Katalogbauteile

Tur (nach auBen)

128 VAR Keller IW, Kellerdecke und -boden: Leichtmetallrahmentiir 1,1 U-Wert: 1,100
W/(m? K)
EnEV 2015 Tiir - im Wesentlichen aus Holz, Holzwerkstoffen oder Kunststoffen - Kopie U-Wert: 2,900
W/(m? K)
EnEV 2015 Tiir - im Wesentlichen aus Metall U-Wert: 4,000
W/(m? K)
Fenster (nach auBen)
2115 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,4 - Kopie U-Wert: 0,900
W/(m? K)
Boden gegen Erdreich
EnEV 2015 1958-1968 - Boden gegen Erdreich, Stahlbeton massiv U-Wert: 1,200
W/(m? K)
Dach
Herr K U-Wert: 0,099
Gesamtdicke: 38,37 cm W/(m? K)
d A
Bauteilaufbau: Schichtfolge von innen nach auBen cm W/ (m K)
A Konstruktionsholz / Konstruktionsholz (1,02 %)
1 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250
! 2 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 15,00 0,180
4 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
5 PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 16,00 0,024
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 3,00 0,180
7 Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 3,00 1,000
B Konstruktionsholz / stark bellftete Luftschicht (12,77 %)
1 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250
2 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
3 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 15,00 0,180
4 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
5 PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 16,00 0,024
6 stark beliftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) 3,00 ---
7 Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 3,00 1,000
C Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff / stark belliftete Luftschicht (79,82 %)
1 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250
2 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
3 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 035) 15,00 0,035
4 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
iSFP Herr K7 5 nach der Sanierung 4/26 Hottgenroth Software AG
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
Katalogbauteile

Dach
5 PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 16,00 0,024
6 stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinterliiftetes Bauteil) 3,00 -
7 Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 3,00 1,000
D Mineral. und pflanzl. Faserddammstoff / Konstruktionsholz (6,39 %)
1 Gipskartonplatten (DIN 12524) 1,25 0,250
2 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
3 Mineral. und pflanzl. Faserddmmstoff (WLG 035) 15,00 0,035
4 PA-Folien Dicke > 0,05 mm 0,06 0,300
5 PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 16,00 0,024
6 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m?) 3,00 0,180
7 Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 3,00 1,000

iSFP Herr K7 5 nach der Sanierung 5/26 Hottgenroth Software AG

HottCAD 7.6.3.24
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
V1: Vereinbarungen

Projekt-Nr. / Bezeichnung iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

CHECKLISTE VEREINBARUNGEN MIT AUFTRAGGEBERIN Datum: 08.03.2025 Seite V-1
Alle Rdume mit Standardauslegungsinnentemperaturen rechnen (NA 8.4 - a)
O Innentemperatur nachfolgend raumweise festlegen (NA 8.4 - b)

Innentemperatur fiir alle Rdume um K gegentiber Standardwert erhéhen (NA 8.4 - ¢)

O
Raumheizlasten aller Rdume mit Aufheizzuschlag berechnen
O Aufheizzuschlag nachfolgend raumweise festlegen

Maximum Aufheizzuschldge oder erhéhte Innentemperaturen aller Rdume in Gebaudeheizlast beriicksichtigen

Nutzungseinheit Wie Gebaude Liiftungszone: Wie Gebadude
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Innentemperatur Aufheizzuschlag .
3
2 s 5 £3.
9 el 3 0 3 a
b =] £ -3 .S
s € 5 £ 2 23%
9 Raum Raumart ° %’ £ = _ % = .5., G
2 v g K] p 28 £ Z®C
[*] o S S <) £3 o g 8T
2 2 v 2 < 2 9 E¢ S gt
O = 2 35 =5 E £ £sR§E§+
3 2 g 3 @0 &3 gEE
c B o £ =
© "& 47 £ — S g =
& o & p= 2 @ b <%
Nr. Ointstandi Ointausiegi  Nmini Phu
Bezeichnung , ja/nein , ja/nein
(BE) °C h W/m
DG ?ﬁ' Buroraum Buroraum 200 200 050 nein nein
- I
0G1 ORG11 Schiafen Schiafen 200 200 050 nein nein
0G1 OG1- Bad/Dusche/Umkleidera Bad/Dusche/Umkleidera 24,0 240 0,50 nein nein
R4 um um
6 Wohnraum Wohnraum 200 200 050 nein nein
Keller K_e:;r Flur Flur 15,0 15,0 - nein nein
Keller  Keier WCRaum we 200 200 050 nein nein
Keller K_e::r Heizungsaufstellraum Heizraum 15,0 15,0 ) nein nein
iSFP Herr K7 5 nach der Sanierung 6/26 Hottgenroth Software AG Hmmp,mw
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020

G1: Allgemeine Gebaudedaten

Projekt-Nr. / Bezeichnung
ALLGEMEINE GEBAUDEDATEN

GEOMETRIE
Lange
Breite

Hohe
Grundflache

WARMEBRUCKENZUSCHLAG

Kategorie

WARMESPEICHERKAPAZITAT
Warmespeicherkapazitét
Warmeverlustkoeffizient

Zeitkonstante des Gebaudes

LUFTUNG
Luftdichtheitsprifung:

Kennwert Durchléssigkeit
Anzahl der Fassaden
Abschirmung

Mittlere Windgeschwindigkeit
Hauptwindrichtung

AURENTEMPERATUREN
PLZ/Referenzort
Referenzhéhe

Standorthdhe

Ibuild
Dot
Npild

Abuild

4,86
9,05
9,81
176,00

pauschalen Warmebriickenzuschlag

wurde und wird nicht
durchgefuhrt

Kategorie C

22415 Hamburg

Temperaturanpassung Hohendifferenz

AuslegungsaulRentemperatur am Geb&udestandort (AuBenlufttemperatur)

Temperaturanpassung Zeitkonstante

AuslegungsaulRentemperatur
Jahresmittel AufRentemperatur

ERDREICH
Tiefe der Bodenplatte
Erdreichberuhrter Umfang

Charakteristisches Bodenplattenmaf}

-2,05
21,67
3,46

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

Datum:  08.03.2025

m  Anzahl Geschosse

m

m  Volumen Ve build

m Hullflache Aenv,build
AUrg

Ceff 50,0 Wh/(m°K)  Cesr

Anforderung an Luftdichtheit:

Nso 23 ht Qenv,50
Aufientemperatur Referenzort Be.ref
Pre
Pbuild
Agn
Aeo
Adex
Be
Bem
m  Grundwassertiefe
m  Faktor Grundwasser fow
m  Faktor per. Schwankung fo,ann

Seite Gl

441,06 m®
170,21 m?

0,10 W/(m?K)

22.053 Wh/K
245 W/K
757 h

mittel

6,0 m’(mh)
>1
Normal

m/s

-93 °C
29
29

-9,3

-93 °C
97 °C

500 m
1,00 -
145 -

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
N1: Nutzungseinheiten

Projekt-Nr. / Bezeichnung iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
NUTZUNGSEINHEITEN Datum: 08.03.2025 Seite: N1-1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
g B 2
B B S 2
=3 S b= =]
¢l © [3) 0
= = fe) @
g o X 8
Nutzungseinheit S S g g g2 Enthaltene Liftungszonen
28 2 = S 28
[ wn [} - =
3 2 4 & o g g2
£ E £ £ £ g 98
2 2 3 @ @ 2 =
> o = = = N = N
Vege CeffBE Cetfpe Hi2ge Tae AQepe
Nr. . Nr. .
BE Bezeichnung Bezeichnung
(BE) m Wh/(m3K)  Wh/K W/K h K @
5 Wohnung 387,7 50,0 19.384 245 79,0 05 5 Wohnung
Einfamilienhaus Einfamilienhaus
iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung 8/ 26 Hottgenroth Software AG
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
Z1: Zonendaten

Allgemeine Gebaudedaten / Bezeichnung iSFP Herr K 7 5 nach der Datum 08.03.2025 Seite 71-1
Sanierung
Nutzungseinheit: Wohnung Einfamilienhaus Luftungszone: Wohnung Einfamilienhaus
ZONENDATEN
Hohe Erdreich bis Unterkante Zone h; 000 m Luftdichtheitsprifung wurde und wird nicht durchgefuhrt
Luftdichtheitsprifung Ah, 11,86 m Anforderung an die Luftdichtheit mittel
Mittlere Hohe der Zone Uber Erdreich hg2 593 m Anzahl der Fassaden >1 fracz 8 -
Volumen V, 294,63 m® Hullflachenbezogene Durchlassigkeit Qenvs0z 6,0 m*/m?h
Hullflache Acnvz 32848 m? Volumenstromfaktor fqv, 2 0,08 -
VOLUMENSTROME
Zuluftvolumenstrom Qv.supz - m*h Volumenstromfaktor CJv,ATD,design,v 64,66 m°/h
Wirkungsgrad der WRG Nrecz - % Auslegungsdruckdifferenz ALD APATD designz 4 Pa
Zulufttemperatur Brecz - °C Druckexponent Leckagen Vieakz 0.67 -
Abluftvolumenstrom Qu.exh.z - m*h Verbrennungs- oder a. techn. Volumenstrom COv.comb.z - m¥h
RAUMVERWALTUNG
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
" Raum Innentemperatur  Mindestluft-wechsel Geometrie Volumenstréme Aufheizzuschlag Berg;hnung oder Eingabe
7]
2
§ Nr. _ Bintstandi | OintAuslegi Nmin, i Aenvi Vi Qu,supii Qu.exhi dqe"s'g:i’ Qucombi | Qutransfer.i tsb thu Nsp Phu
O Bezeichnung
i) °C ht m? m® m®/h h h h w/m?
Keller Keller-R4  Heizungsaufstellraum 15,0 15,0 - 51,30 39,30 - - - - - - - - -
0OG1 OG1-R4 Bad/Dusche/Umkleideraum 24,0 24,0 0,50 55,92 22,65 - 54,0 - - 53,99 - - - -
Keller Keller-R2 ' Flur 15,0 15,0 - 29,84 16,73 - - - - - - - - -
EG EG-R1 Wohnraum 20,0 20,0 0,50 166,33 100,75 - - 29,8 - - - - - -
iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung 9/26 Hottgenroth Software AG HOTEE e
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020

Z1: Zonendaten

RAUMVERWALTUNG
1 2 3
Raum
]
o
<
§ Nr.
O Bezeichnung

0]
Keller Keller-R3 | WC-Raum
DG DG-R1 Buroraum

0G1 OG1-R1 Schlafen

4 5
Innentemperatur
eint.Stand,i eint‘AusIeg.i
°C
20,0 20,0
20,0 20,0
20,0 20,0

Mindestluft-wechsel

Nmin, i
ht
0,50
0,50
0,50

7 8
Geometrie
Aenv‘i Vi
m? m®
19,03 5,08

123,05 66,52

89,44 43,59

Qu,sup,i

10 11 12

Volumenstréme

Qv.exhi dq:;i’;m’ Qv,combi
m*/h
30,0 -
- 14,9
- 19,9

14 15

16

17

Aufheizzuschlag Berechnung oder Eingabe

Qv transfer,ij tsb thu

(Phu
Nsb

h-l

Ohu

W/m?

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

RAUMHEIZLAST DIN EN 12831 Datum:  08.03.2025 Seite R DG-R1
Nutzungseinheit Wohnung Einfamilienhaus Liftungszone Wohnung Einfamilienhaus
Geschoss DG Raum-Nr. DG-R1 Bez.: Blroraum
Auslegungsinnentemperatur Bintstandi 200 °C + AGcomfi 0 K Bintausteg. 20,0 °C
Abmessungen MindestauRRenluftwechsel Nmin,i 0,50 h*
Raumbreite bi 30,03 m MindestauRenluftvolumenstrom Cv,min;i 333 mh
Raumlénge li 1,00 m Mechanische Beluftung
Raumflache ANGF,i 30,03 m? Zuluftvolumenstrom Qv,sup;i - m*h
Geschosshohe he;i 399 m Temperatur Brec.: -93 °C
Deckendicke di 032 m Abluftvolumenstrom Qu.exhii - m*h
Raumhohe hi 3,66 m Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ADT design 14,9 m°/h
Raumvolumen Vi 66,52 m>  Uberstromung aus Nachbarraum
Raum-Hiillflache Aenvi 123,05 m? Volumenstrom Oy transji - m*h
Erdreich Temperatur Btransij 200 °C
Tiefe unter Erdreich Zi -m Verbrennungs/techn. Volumenstrom Qv,combii - m*h
Bodenflache Ag,i - m?> Technischer Luftvolumenstrom Qu,techn,i - m*h
exponierter Umfang Pi -m AuRenluft groRe Offnungen Qv.open,i - m¥h
char. Bodenplattenmaf} B' -m Leckagen, ALD und Nutzung Q.env/min,i 59,65 m/h
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5
° i~ 5 z &
g g 2 5§ £ _ 25 53 % % 5 .o+
2 = z S iz = s 8§ £2 2 88 3 Et3
5 g g 5 2 s 2 g8 g2 28 & EZ 2 get
£ 3 o £ E 5 3 s 2§ §g =2 €2 5 §ES
o] o ) 3 ) < m o < = & m =R i~ HFE=
by I/h | Abrutto,k | Aabzugk Ax Bk fixk Uk AUtk Ucequivk = Ptk
) ) m m? ) °C - W/(m2K) w
WSW DA 4,74 4,86 23,0 0,8 22,3 e -9,30 1,00 0,10 0,1 0,20 130
WSW | DF 0,70 1,10 0,8 - 0,8 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 23
ONO | DA 18,49 1,00 18,5 11 174 e -9,30 1,00 0,10 0,1 0,20 102
ONO  DF 0,70 1,10 08 - 08 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 23
ONO  DF 0,50 0,60 0,3 - 0,3 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 9
NNW AW 12,11 1,00 12,1 - 12,1 e -9,30 1,00 0,20 0,1 0,30 106
NNW 1w 6,15 1,00 6,2 - 6,2 ij 15,00 0,17 1,15 - 1,15 35
WSW | IW 4,86 1,01 49 - 4.9 ij 15,00 0,17 1,15 - 1,15 28
SSO AW 2,36 1,00 24 - 24 e -9,30 1,00 0,01 0,1 0,11 8
SSO W 16,01 1,00 16,0 - 16,0 ij 9,70 0,35 0,01 - 0,01 2
ONO W 1,22 3,34 41 15 25 ij 15,00 0,17 1,15 - 1,15 15
ONO IT 0,75 2,05 15 - 15 ij| 15,00 0,17 2,90 - 2,90 22
ONO W 3,64 1,01 37 - 3,7 ij 15,00 0,17 1,15 - 1,15 21
H FB 15,26 1,00 15,3 - 15,3 ij| 20,00 - 1,00 - 1,00 -
H FB 1,43 2,63 3,8 - 38 ij 15,00 0,17 1,00 - 1,00 19
H FB 554 1,00 55 - 55 ij 15,00 0,17 1,00 - 1,00 28
H FB 2,63 2,93 7,7 - 7.7 ij 24,00 -0,14 1,00 - 1,00 -31
> Standard-Transmissionswarmeverlust D stand.i 538 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020

R: Raumheizlast

Luftungswarmeverluste durch

-Auf3enluftvolumenstrom (Leckagen, Nutzung oder Mindestwert) By env/mini 594 W
-Zuluftvolumenstrom By supi -W
-Volumenstrom Uberstrémung Dy transfer,i -W
> Standard-Luftungswarmeverlust Dy stand,i 594 W
Standardheizlast Dstand,i 1.132 W
Zuschlag erhohte Auslegungsinnentemperatur ADcomt - W \
. . maX(Aq)comf,i q)hu,i) -W
Zuschlag Aufheizleistung Phuj - W
Normheizlast QHL 38 W/m? 17 w/m? DL 1.132 W
iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung 12/ 26 Hottgenroth Software AG
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

RAUMHEIZLAST DIN EN 12831 Datum:  08.03.2025 Seite R OG1-R1
Nutzungseinheit Wohnung Einfamilienhaus Liftungszone Wohnung Einfamilienhaus
Geschoss OG1 Raum-Nr. OG1-R1 Bez.: Schlafen
Auslegungsinnentemperatur Bintstandi 200 °C + AGcomfi 0 K Bintausteg. 20,0 °C
Abmessungen MindestauRRenluftwechsel Nmin,i 0,50 h*
Raumbreite bi 16,60 m MindestauRenluftvolumenstrom Cv,min;i 21,8 m/h
Raumlénge li 1,00 m Mechanische Beluftung
Raumflache ANGFi 16,60 m? Zuluftvolumenstrom Cvsupi - m*h
Geschosshéhe hei 282 m Temperatur Brec.: -93 °C
Deckendicke di 0,19 m Abluftvolumenstrom Qu.exhii - m*h
Raumhohe hi 262 m Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ADT design 19,9 m°/h
Raumvolumen Vi 4359 m®  Uberstromung aus Nachbarraum
Raum-Hiillflache Acnvi 89,44 m? Volumenstrom Oy transji - m*h
Erdreich Temperatur Btransij 200 °C
Tiefe unter Erdreich Zi -m Verbrennungs/techn. Volumenstrom Qv,combii - m*h
Bodenflache Ag,i - m?> Technischer Luftvolumenstrom Qu,techn,i - m*h
exponierter Umfang Pi -m AuRenluft groRe Offnungen Qv.open,i - m¥h
char. Bodenplattenmaf} B' -m Leckagen, ALD und Nutzung Q.env/min,i 27,01 m*/h
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5
[ E g E 2 B
g g 2 g5 £ _ %5 592 £ 3 5 .o%
2 = 3 = g = s 8§ £2 2 88 3 Et3
5§ 2 g 5 2 s 2 g8 g2 28 & EZ 2 get
£ 3 o £ E 5 3 s 2§ §g =2 €2 5 §ES
o] o ) 3 ) < m o < = & m =R i~ HFE=
by I/h | Abrutto,k | Aabzugk Ax Bk fixk Uk AUtk Ucequivk = Ptk
) ) m m? ) °C - W/(m2K) w
H DE 15,26 1,00 15,3 - 15,3 ij 20,00 - 1,00 - 1,00 -
H DE 0,84 4,86 41 - 41 ij 15,00 0,17 1,00 - 1,00 21
NNW AW 414 2,82 11,7 - 11,7 e -9,30 1,00 0,20 0,1 0,30 102
WSW AW 4,86 2,82 13,7 33 10,4 e -9,30 1,00 0,20 0,1 0,30 91
WSW  AF 117 1,40 16 - 16 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 48
WSW  AF 1,19 1,40 17 - 17 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 49
SSO W 3,84 2,82 10,8 - 10,8 ij 9,70 0,35 3,38 - 3,38 376
SSO W 0,30 2,82 0,8 - 0,8 ij 15,00 0,17 1,15 - 1,15 5
ONO W 2,63 2,82 74 - 74 ij 15,00 0,17 1,15 - 1,15 43
ONO W 2,23 2,82 6,3 18 45 ij 15,00 0,17 1,15 - 1,15 26
ONO | IT 0,88 2,01 18 - 18 ij| 15,00 0,17 2,90 - 2,90 26
H FB 19,36 1,00 194 - 19,4 ij| 20,00 - 1,00 - 1,00 -
> Standard-Transmissionswarmeverlust O standi 786 W
Luftungswarmeverluste durch
-Auf3enluftvolumenstrom (Leckagen, Nutzung oder Mindestwert) v env/mini 269 W
-Zuluftvolumenstrom By supi -W
-Volumenstrom Uberstrémung D transfer;i -W
> Standard-Luftungswéarmeverlust v stand,i 269 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Standardheizlast

q)stand‘i 1.055 W
Zuschlag erhdhte Auslegungsinnentemperatur AP o - W \
. maX(A(Dcomf,i cDhu‘i) -W
Zuschlag Aufheizleistung Phuj - W
Normheizlast OHLi 64 W/m? 24 W/m? Pr 1.055 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

HottCAD 7.6.3.24

RAUMHEIZLAST DIN EN 12831 Datum:  08.03.2025 Seite R OG1-R4
Nutzungseinheit Wohnung Einfamilienhaus Liftungszone Wohnung Einfamilienhaus
Geschoss OG1 Raum-Nr. OG1-R4 Bez.: Bad/Dusche/Umkleideraum
Auslegungsinnentemperatur Bintstand.i 240 °C + Acomfi 0 K Bintausleg,i 240 °C
Abmessungen MindestauRRenluftwechsel Nmin,i 0,50 h*
Raumbreite o] 248 m Mindestau3enluftvolumenstrom Qv,min;i 11,3 m/h
Raumlénge li 348 m Mechanische Beluftung
Raumflache Ancri 863 m’ Zuluftvolumenstrom Ov,supi - m*h
Geschosshéhe hei 282 m Temperatur Brec.: -93 °C
Deckendicke di 0,19 m Abluftvolumenstrom Qu.exhii 54,0 m/h
Raumhohe hi 262 m Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ADT design - m*h
Raumvolumen Vi 22,65 m®  Uberstromung aus Nachbarraum
Raum-Hiillflache Acnvi 5592 m? Volumenstrom Oy transji 53,99 m®h
Erdreich Temperatur Btransij 240 °C
Tiefe unter Erdreich Zi -m Verbrennungs/techn. Volumenstrom Qv,combii - m*h
Bodenflache Ag,i - m?> Technischer Luftvolumenstrom Qu,techn,i 54,0 m*/h
exponierter Umfang Pi -m AuRenluft groRe Offnungen Qv.open,i - m¥h
char. Bodenplattenmaf} B' -m Leckagen, ALD und Nutzung Q.env/min,i 7,89 m*/h
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5
2 g o S E ¢ i 2
£ £ 2§ . £5 g2 % 3_ % .3%
g = I £ B = s 2§ §32 2 €8 &8 Et¢s
5 & 2 5 2 s 2 g8 g2 28 & EZ 2 get
2 3 o £ E 5 3 s 2§ £2 3 €2 § S&8
@] o 53] ok ) < o =) < — & o =R i~ =
by I/h | Abrutto,k | Aabzugk Ax Bk fixk Uk AUtk Ucequivk = Ptk
) ) m? ) °C - W/(m2K) w
H DE 2,63 2,93 77 - 1.7 ij 20,00 0,12 1,00 - 1,00 31
H DE 0,84 2,63 2,2 - 22 ij 1500 0,27 1,00 - 1,00 20
NNW 1w 3,77 2,82 10,6 18 8,8 ij 15,00 0,27 1,15 - 1,15 92
NNW 1T 0,88 2,01 18 - 18 ij 15,00 0,27 2,90 - 2,90 46
WSW W 2,63 2,82 74 - 74 ij 15,00 0,27 1,15 - 1,15 77
SSO [\ 3,78 2,82 10,6 - 10,6 ij 9,70 0,43 3,38 - 3,38 513
ONO | AW 2,63 2,82 74 14 6,0 e -9,30 1,00 0,20 0,1 0,30 60
ONO  AF 096 148 14 - 14 e -930 1,00 0,90 01 1,00 47
H FB 2,63 378 99 - 9,9 ij 20,00 012 1,00 - 1,00 40
> Standard-Transmissionswarmeverlust O stand,i 925 W
Laftungswarmeverluste durch
-Auflenluftvolumenstrom (Leckagen, Nutzung oder Mindestwert) v env/ming 89 W
-Zuluftvolumenstrom D supi -W
-Volumenstrom Uberstrémung Dv transter,i -W
> Standard-Luftungswarmeverlust Dy stand,i 89 W
Standardheizlast Dstand,i 1.014 W
Zuschlag erhohte Auslegungsinnentemperatur ADeom; - W \
Zuschlag Aufheizleistung Dy - W MaxX(A@comi Phui) W
Normheizlast QHLi 118 w/m? 45 W/m? P 1.014 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

RAUMHEIZLAST DIN EN 12831 Datum:  08.03.2025 Seite R EG-R1
Nutzungseinheit Wohnung Einfamilienhaus Liftungszone Wohnung Einfamilienhaus
Geschoss EG Raum-Nr. EG-R1 Bez.: Wohnraum
Auslegungsinnentemperatur Bintstandi 200 °C + AGcomfi 0 K Bintausteg. 20,0 °C
Abmessungen MindestauRRenluftwechsel Nmin,i 0,50 h*
Raumbreite bi 451 m MindestauRenluftvolumenstrom Cv,min;i 50,4 m*/h
Raumlange li 851 m Mechanische Beluftung
Raumflache ANGF,i 38,38 m? Zuluftvolumenstrom Qv,sup;i - m*h
Geschosshéhe hei 282 m Temperatur Brec.: -93 °C
Deckendicke di 0,19 m Abluftvolumenstrom Qu.exhii - m*h
Raumhohe hi 262 m Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ADT design 29,8 m/h
Raumvolumen Vi 100,75 m®*  Uberstrémung aus Nachbarraum
Raum-Hiillflache Aenvi 166,33 m? Volumenstrom Oy transji - m*h
Erdreich Temperatur Btransij 200 °C
Tiefe unter Erdreich Zi 0,00 m Verbrennungs/techn. Volumenstrom Qv,combii - m*h
Bodenflache Ag,i - m?> Technischer Luftvolumenstrom Qu,techn,i - m*h
exponierter Umfang Pi -m AuRenluft groRe Offnungen Qv.open,i - m¥h
char. Bodenplattenmaf} B' -m Leckagen, ALD und Nutzung Q.env/min,i 63,55 m/h
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5
° i~ 5 z &
g g 2 5§ £ _ 25 53 % % 5 .o+
2 = z S iz = s 8§ £2 2 88 3 Et3
5 g g 5 2 s 2 g8 g2 28 & EZ 2 get
£ 3 o £ E 5 3 s 2§ §g =2 €2 5 §ES
o] o ) 3 ) < m o < = & m =R i~ HFE=
by I/h | Abrutto,k | Aabzugk Ax Bk fixk Uk AUtk Ucequivk = Ptk
) ) m? ) °C - W/(m2K) w
H DE 19,36 1,00 19,4 - 19,4 ij 20,00 1,00 - 1,00 -
H DE 1,43 2,63 38 - 38 ij 15,00 0,17 1,00 - 1,00 19
H DE 2,23 4,90 10,9 2,8 8,2 ij 15,00 0,17 1,00 - 1,00 41
H DE 2,63 3,78 9,9 - 9,9 ij| 2400 -014 1,00 - 1,00 -40
N - 0,95 2,92 2,8 - 2,8 ij| 15,00 0,17 - - - -
N - 0,81 2,82 2,3 - 2,3 ij| 15,00 0,17 - - - -
NNW AW 9,05 2,82 255 - 255 e -9,30 1,00 0,20 0,1 0,30 223
WSW AW 4,86 2,82 13,7 57 8,0 e -9,30 1,00 0,20 0,1 0,30 70
WSW | AF 0,87 2,20 19 - 19 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 56
WSW  AF 2,17 1,73 38 - 38 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 110
SSO W 9,05 2,82 255 - 255 ij 9,70 0,35 3,38 - 3,38 886
ONO | AW 4,86 2,82 13,7 438 8,8 e -9,30 1,00 0,20 0,1 0,30 78
ONO | AF 1,60 1,58 25 - 25 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 74
ONO | AT 1,10 2,10 2,3 - 2,3 e -9,30 1,00 1,10 0,1 1,20 81
H FB 2,30 2,96 6,8 - 6,8 - 10,00 0,34 1,00 0,1 1,00 75
H FB 2,56 4,24 10,9 23 8,6 ij 15,00 0,17 1,00 - 1,00 43
H FB 1,28 2,30 30 - 3,0 ij| 20,00 - 1,00 - 1,00 -
H FB 4381 4,86 234 - 234 ij 15,00 0,17 1,00 - 1,00 117
> Standard-Transmissionswarmeverlust D stand.i 1.833 W
iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung 16/ 26 Hottgenroth Software AG

HottCAD 7.6.3.24




Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020

R: Raumheizlast

Luftungswarmeverluste durch

-Auf3enluftvolumenstrom (Leckagen, Nutzung oder Mindestwert) v env/mini 633 W
-Zuluftvolumenstrom By supi -W
-Volumenstrom Uberstrémung Dy transfer,i -W
> Standard-Luftungswéarmeverlust Dy stand,i 633 W
Standardheizlast Dstand,i 2.466 W
Zuschlag erhohte Auslegungsinnentemperatur ADcomi - W \
o max(APcomt; Phu,i) -W
Zuschlag Aufheizleistung Phuj - W
Normheizlast QHL 64 W/m? 24 wW/m? DL 2.466 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

RAUMHEIZLAST DIN EN 12831 Datum:  08.03.2025 Seite R Keller-R2
Nutzungseinheit Wohnung Einfamilienhaus Liftungszone Wohnung Einfamilienhaus
Geschoss Keller Raum-Nr. Keller-R2 Bez.: Flur
Auslegungsinnentemperatur Bintstandi 150 °C + AGcomfi 0 K Bintausteg. 150 °C
Abmessungen Mindestauf3enluftwechsel Nmin,i - ht
Raumbreite bi 214 m MindestauRenluftvolumenstrom Cv,min;i - m*h
Raumlénge li 382 m Mechanische Beluftung
Raumflache ANGFi 8,16 m’ Zuluftvolumenstrom Cvsupi - m*h
Geschosshéhe hei 224 m Temperatur Brec.: -93 °C
Deckendicke di 0,19 m Abluftvolumenstrom Qu.exhii - m*h
Raumhohe hi 205 m Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ADT design - m*h
Raumvolumen Vi 16,73 m*  Uberstrémung aus Nachbarraum
Raum-Hiillflache Acnvi 29,84 m? Volumenstrom Oy transji - m*h
Erdreich Temperatur Btransij 150 °C
Tiefe unter Erdreich Zi 215 m Verbrennungs/techn. Volumenstrom Qv,combii - m*h
Bodenflache Ag,i 10,86 m?>  Technischer Luftvolumenstrom Qu,techn,i - m*h
exponierter Umfang Pi 976 m AuRenluft groRe Offnungen Qv.open,i - m¥h
char. Bodenplattenmaf} B' 223 m Leckagen, ALD und Nutzung Q.env/min,i 11,05 m*h
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
c s 3,
2 g 2 £ 2 g, s, £ 2 3 B2
5 5 5 2 S c 5§52 2g % £ g .8%
g = I £ B = s 2§ §32 2 €8 &8 Et¢s
5§ 2 g 5 2 s 2 g8 g2 28 & EZ 2 get
2 3 o £ E 5 3 s 2§ §g =2 €2 5 §ES
@] o 53] ok ) < o =) < — & o =R i~ =
by I/h | Abrutto,k | Aabzugk Ax Bk fixk Uk AUtk Ucequivk = Ptk
) ) m m? ) °C - W/(m2K) w
H DE 2,56 4,24 10,9 23 8,6 ij 20,00 -0,21 1,00 - 1,00 -43
N - 0,81 2,82 2,3 - 23 ij 20,00 -0,21 - - - -
NNW AW 424 0,57 2,4 - 2,4 e -930 1,00 0,21 01 031 18
NNW | AW 424 167 7,1 - 7,1 g - 022 021 01 024 13
WSW 1w 2,56 2,24 57 18 39 ij 15,00 - 0,23 - 0,23 -
WSW IT 0,88 2,05 18 - 1,8 ij 15,00 - 4,00 - 4,00 -
SSO [\ 1,29 2,24 29 1,6 13 ij 20,00 -0,21 0,23 - 0,23 -2
SSO IT 0,76 2,05 16 - 1,6 ij 20,00 -0,21 2,90 - 2,90 -23
SSO W 2,90 2,24 6,5 16 49 u 10,00 0,21 0,23 0,1 0,33 8
SSO IT 0,76 2,05 16 - 1,6 u 10,00 0,21 1,10 0,1 1,20 9
ONO | AW 2,56 0,57 15 - 15 e -9,30 1,00 0,21 0,1 0,31 11
ONO | AW 2,56 1,67 43 - 43 g - 0,22 0,21 0,1 0,24 8
H BE 2,56 4,24 109 - 109 g - 0,22 1,20 0,1 0,49 41
> Standard-Transmissionswarmeverlust D1 stand,i 42 W
Laftungswarmeverluste durch
-AuBenluftvolumenstrom (Leckagen, Nutzung oder Mindestwert) v env/mini 91 W
-Zuluftvolumenstrom Dy supi -W
-Volumenstrom Uberstrémung Dv,transfer;i -W
> Standard-Luftungswarmeverlust Dy stand,i 91 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Standardheizlast

q)stand‘i 133 W
Zuschlag erhdhte Auslegungsinnentemperatur AP o - W \
. maX(A(Dcomf,i cDhu‘i) -W
Zuschlag Aufheizleistung Phuj - W
Normheizlast OHLi 16 W/m? 8 w/m? Pr 133 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020

R: Raumheizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

RAUMHEIZLAST DIN EN 12831 Datum:  08.03.2025 Seite R Keller-R3
Nutzungseinheit Wohnung Einfamilienhaus Liftungszone Wohnung Einfamilienhaus
Geschoss Keller Raum-Nr. Keller-R3 Bez.: WC-Raum
Auslegungsinnentemperatur Bintstandi 200 °C + AQcomfi 0 K Bintausteg. 20,0 °C
Abmessungen MindestauRRenluftwechsel Nmin,i 0,50 h*
Raumbreite o] 1,17 m Mindestau3enluftvolumenstrom Qv,min;i 25 m’/h
Raumlénge li 212 m Mechanische Beluftung
Raumflache ANGFi 248 m? Zuluftvolumenstrom Cvsupi - m*h
Geschosshéhe hei 224 m Temperatur Brec.: -93 °C
Deckendicke di 0,19 m Abluftvolumenstrom Qu.exhii 30,0 m*h
Raumhohe hi 205 m Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ADT design - m*h
Raumvolumen Vi 508 m® Uberstrémung aus Nachbarraum
Raum-Hiillflache Acnvi 19,03 m? Volumenstrom Oy transji 30,00 m*h
Erdreich Temperatur Btransij 200 °C
Tiefe unter Erdreich Zi 215 m Verbrennungs/techn. Volumenstrom Qv,combii - m*h
Bodenflache Ag,i 296 m?> Technischer Luftvolumenstrom Qu,techn,i 30,0 m*/h
exponierter Umfang Pi 230 m AuRenluft groRe Offnungen Qv.open,i - m¥h
char. Bodenplattenmaf} B' 257 m Leckagen, ALD und Nutzung Q.env/min,i 549 m’/h
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5
o (<&} ) [} E _qi’ E é @
5 £ 8 § . Tz ze % ¢ SRR X
g = I £ 3 £ £ 25 §z2 2 88 & Ets
5§ 2 g 5 2 s 2 g8 g2 28 & EZ 2 get
£ 3 o £ S 5 3 s 925 B2 3 €2 5 §S8
o] o ) 3 ) < m o < = & m =R i~ HFE=
by I/h | Abrutto,k | Aabzugk Ax Bk fixk Uk AUtk Ucequivk = Ptk
) ) m m? ) °C - W/(m2K) w
H DE 1,28 2,30 3,0 - 30 ij 20,00 1,00 - 1,00 -
NNW  IW 1,29 2,24 29 16 1,3 ij 15,00 0,17 0,23 - 0,23 2
NNW 1T 0,76 2,05 16 - 16 ij| 15,00 0,17 2,90 - 2,90 23
WSW W 2,30 2,24 52 - 52 ij 15,00 0,17 0,23 - 0,23 6
SSO [\ 1,28 2,24 2,9 - 29 ij 9,70 0,35 3,38 - 3,38 100
ONO W 2,30 2,24 5,2 - 5,2 u 10,00 0,34 0,23 0,1 0,33 17
H BE 1,28 2,30 3,0 - 3,0 g - 0,35 1,20 0,1 0,47 21
> Standard-Transmissionswéarmeverlust O stand,i 168 W
Luaftungswarmeverluste durch
-AuBenluftvolumenstrom (Leckagen, Nutzung oder Mindestwert) Dvenv/mini 55 W
-Zuluftvolumenstrom By sup; -W
-Volumenstrom Uberstrémung v, transfer;i -W
> Standard-Luftungswéarmeverlust v standi 55 W
Standardheizlast Dstand,i 223 W
Zuschlag erhohte Auslegungsinnentemperatur ADcomi - W \
Zuschlag Aufheizleistung Phuj - W Max(APeomti P W
Normheizlast OHLi 90 W/m? 44 W/m? Pr 223 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung

iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

RAUMHEIZLAST DIN EN 12831 Datum:  08.03.2025 Seite R Keller-R4
Nutzungseinheit Wohnung Einfamilienhaus Liftungszone Wohnung Einfamilienhaus
Geschoss Keller Raum-Nr. Keller-R4 Bez.: Heizungsaufstellraum
Auslegungsinnentemperatur Bintstandi 150 °C + AGcomfi 0 K Bintausteg. 150 °C
Abmessungen Mindestauf3enluftwechsel Nmin,i - ht
Raumbreite bi 437 m MindestauRenluftvolumenstrom Cv,min;i - m*h
Raumlénge li 438 m Mechanische Beluftung
Raumflache ANGFi 1917 m? Zuluftvolumenstrom Cvsupi - m*h
Geschosshéhe hei 224 m Temperatur Brec.: -93 °C
Deckendicke di 0,19 m Abluftvolumenstrom Qu.exhii - m*h
Raumhohe hi 205 m Auslegungsvolumenstrom ALD Qv,ADT design - m*h
Raumvolumen Vi 39,30 m®*  Uberstromung aus Nachbarraum
Raum-Hiillflache Acnvi 51,30 m? Volumenstrom Oy transji - m*h
Erdreich Temperatur Btransij 150 °C
Tiefe unter Erdreich Zi 215 m Verbrennungs/techn. Volumenstrom Qv,combii - m*h
Bodenflache Ag,i 2337 m?> Technischer Luftvolumenstrom Qu,techn,i - m*h
exponierter Umfang Pi 967 m AuRenluft groRe Offnungen Qv.open,i - m¥h
char. Bodenplattenmaf} B' 483 m Leckagen, ALD und Nutzung Q.env/min,i 6,68 m°/h
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
5
o (<&} ) [} E _qi’ E é @
5 £ 8 § . Tz ze % ¢ SRR X
g = I £ 7 = e §§5 §2 2 €8 3 FE¢
5§ 2 g 5 2 s 2 g8 g2 28 & EZ 2 get
£ 3 o £ E 5 3 s 2§ §g =2 €2 5 §ES
o] o ) 3 ) < m o < = & m =R i~ HFE=
by I/h | Abrutto,k | Aabzugk Ax Bk fixk Uk AUtk Ucequivk = Ptk
) ) m m? ) °C - W/(m2K) w
H DE 481 4,86 234 - 234 ij 20,00 -0,21 1,00 - 1,00 -117
NNW AW 481 0,57 2,7 - 2,7 e -9,30 1,00 0,21 0,1 0,31 21
NNW AW 4381 1,67 8,0 - 8,0 g - 0,22 0,21 0,1 0,24 15
WSW AW 3,51 1,00 35 0,2 33 e -9,30 1,00 0,21 0,1 0,31 26
WSW  AF 0,89 0,18 0,2 - 0,2 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 4
WSW AW 7,38 1,00 74 0,0 74 g - 0,22 0,21 0,1 0,24 13
WSW  AF 0,11 0,18 0,0 - 0,0 e -9,30 1,00 0,90 0,1 1,00 0
SSO W 481 2,24 10,8 - 10,8 ij 9,70 0,22 3,38 - 3,38 193
ONO W 2,56 2,24 57 18 39 ij 15,00 - 0,23 - 0,23 -
ONO | IT 0,88 2,05 18 - 18 ij| 15,00 - 4,00 - 4,00 -
ONO W 2,30 2,24 52 - 52 ij| 2000 -021 0,23 - 0,23 -6
H BE 4,81 4,86 234 - 234 g - 0,22 1,20 0,1 0,39 71
> Standard-Transmissionswarmeverlust O standi 219 W
Luftungswarmeverluste durch
-Auf3enluftvolumenstrom (Leckagen, Nutzung oder Mindestwert) v env/mini 55 W
-Zuluftvolumenstrom Dvsup,i -W
-Volumenstrom Uberstrémung D transfer;i -W
> Standard-Luftungswéarmeverlust v stand,i 55 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
R: Raumbheizlast

Standardheizlast

q)stand‘i 274 W
Zuschlag erhdhte Auslegungsinnentemperatur AP o - W \
. maX(A(Dcomf,i cDhu‘i) -W
Zuschlag Aufheizleistung Phuj - W
Normheizlast OHLi 14 W/m? 7 w/m? Pr 274 W
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
Z2: Zonenubersicht Heizlast

Projekt-Nr. / Bezeichnung iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
ZONENUBERSICHT HEIZLAST Datum: 08.03.2025 Seite: 72-1
Nutzungseinheit: Wohnung Einfamilienhaus Luftungszone: Wohnung Einfamilienhaus
Volumenstromverhaltnis fiz 05 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
S , Standard-Luftungswarmeverluste der Zone
© n
< 5 c Gesamtluft- 2
| =X ‘D < [ a2
o o é I ] = volumenstrom o 2 ]
= 2 = S £
< @ o 52 & 3 % 5:;:" 3 & Leckagen, ALD 2 : = S L >
P Raum o= 2 c S Z 2 S o 3 = O % £ g g undNutzung 0 £ © 5 B ks "
e g3 S £ £ 5§59 h 3 3 8 3 52 © 8 oder = 2 g D 5 0 S g
5 =g S 3 5 g5 2% 2 S S SE& 5B 2 g 7 s | 52| 3 N
4 = 5 = S T é P 8 s 3 5 5 S5 @5 Mindestwert, 3 2 § E 25 ] o
° R E E 233 sE § & § §& §5 bewgenaf 5 5 5 2 §5 & E
= : G 5 s
& < 2 & g E23 WE 3 3 3 33 83 Raum Zone 3 3 2 5 RE 2 2
Nr. Bint;i Ancr,i Vi Aenv,i Drjes O, Bvenvi  Pvjeak + Dy, By min; Dy, Bveny  Pvjeakr  Pvsupi  Pyitrans, Dy, Dstandi  A?comf, By D
Bezeichnung stand iae/ig stand ATD,i open,i techn,i min,i min,i ij stand,i
(i) °C m?2 m3 m?2 W
Keller = Keller- Heizungsaufste 150 19,17 39,30 51,30 342 219 55 37 - - - 55 37 - - 55 274 - - 274
R4 llraum
0G1 OG1- Bad/Dusche/U 24,0 8,63 22,65 55,92 855 925 89 60 - 128 611 89 60 - - 89 1014 - - 1014
R4 mkleideraum
Keller ' Keller- = Flur 15,0 8,16 16,73 29,84 109 42 91 62 - - - 91 62 - - 91 133 - - 133
R2
EG EG-R1 Wohnraum 20,0 38,38 100,75 166,33 1713  1.833 633 429 - 502 - 633 429 - - 633 2.466 - - 2466
Keller = Keller-  WC-Raum 20,0 2,48 5,08 19,03 138 168 55 37 - 25 299 55 37 - - 55 223 - - 223
R3
DG DG-R1  Biroraum 20,0 30,03 66,52 123,05 569 538 594 402 - 331 - 594 402 - - 594 1132 - - 1132
0OG1 OG1-  Schlafen 20,0 16,60 43,59 89,44 786 786 269 182 - 217 - 269 182 - - 269 1.055 - - 1055
R1
Summen Zone 144 335 535 4511 1.210 - -
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
Z3: Zonenibersicht Volumenstréme

Projekt-Nr. / Bezeichnung iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
ZONENUBERSICHT VOLUMENSTROME Datum: 08.03.2025 Seite: 73-1
Nutzungseinheit: Wohnung Einfamilienhaus Luftungszone: Wohnung Einfamilienhaus
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Luftvolumenstréme
@ G 2 . Gesamtluft-
e > Q =] , <
, O g < S 293 volumenstrom Leckagen,
= -
2 Raum é:) 2 < 2 € E § = S _ g ® % 5 2 & | ALDund Nutzung oder
= g £ S = Eg 228 22 S & Q T T E  Mindestwert, bezogen
2 B 35 s 2 s S LG 2 @ 52 o 5350 auf
3 ] £ F= c 3 o 2 2T E c E o 5 <= c £ 5
© 2 i = R 3G 885 £ 3 s £ S SSE
S5 S 2 35 S22  £:-8 88 26 3 285  Ram Zone
Nr. . Qv,min,i Qu,sup,i Quv,exh,i v,ATD des,i Qu trans,ij Cv,comb,i Qv techn,i Cv,open,i Qv,env,i Qv leak+ATD,i Qv,env/min,i Qv leak/min,i
) Bezeichnung s
(1) m°/h
Keller Keller-R4  Heizungsaufstellraum - - - - - - - - 6,68 4,52 6,68 4,52
0G1 OG1-R4 Bad/Dusche/Umkleiderau 11,3 - 54,0 - 53,99 - 54,0 - 7,89 534 7,89 534
m
Keller Keller-R2  Flur - - - - - - - - 11,05 7,48 11,05 7,48
EG EG-R1 Wohnraum 50,4 - - 29,8 - - - - 63,55 43,03 63,55 43,03
Keller Keller-R3 = WC-Raum 25 - 30,0 - 30,00 - 30,0 - 5,49 3,72 5,49 3,72
DG DG-R1 Buroraum 333 - - 14,9 - - - - 59,65 40,39 59,65 40,39
0G1 OG1-R1 Schlafen 21,8 - - 19,9 - - - - 27,01 18,29 27,01 18,29
Summen Zone - 138 84 - 123
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
N2: Zusammenstellung Nutzungseinheiten

Projekt-Nr. / Bezeichnung iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
ERGEBNIS ZUSAMMENSTELLUNG NUTZUNGSEINHEITEN Datum: 08.03.2025 Seite: N2-1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Standard-Transmissionswéarmeverluste Standard-Transmissionswérmeverluste Summe Nutzungseinheit
an & durch Q 5
5 3 = 238 o
2 c | 78 o o % 8 E28 g
£ @ 2 € 3 5 2 3 N =25 K
. . 5} k] = £ = =] T L D @ cEE g N
Nutzungseinheit oy S 2 3 o o o o © E E = o £ 9 >
a 8 = S 3 Zone 28 o S E E & ) o 8 N <
) o) D = c <85 2 3 S5 2 S 8 g3 [S
£ S o % £ =2 2 £ @ D 3 T =52 5
= s 3 & = 2 g 232 S5 2 G 2 25 Z
c S & 9 5 E = 25 9 29 E] 8 =R
] T @ = T N IS SR T £ L = = 2 N &
Ei ST €828 25 3 S5E5 3 28 = =
< o 352 G 2 $z= N D Z -
Nr. Z‘DTJE ZCDTJQ zq)T,iae zCDT,iaBE CDT,BE, stand Nr. Zq’\{,lgak/ zq>\l‘sup,i Zq:’\/,trans,i ‘Dv,z,stand CDBE,stand Duschi CDHL,BE
Bezeichnung Bezeichnung mind
(BE) W (2) w
. . 5  Wohnung Einfamilienhaus 1.210 - - 1.210
5 Wohnung Einfamilienhaus 1.570 181 2,761 - 4511 5.721 - 5.721
Summe Nutzungseinheit 1.210 - - 1.210
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Heizlastberechnung nach NA DIN EN 12831-1:2020
G2: Zusammenstellung Gebaude

Projekt-Nr. / Bezeichnung iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung
gII;IéGAIfJI\I/DIEEINE GEBAUDEDATEN ZUSAMMENSTELLUNG Datum:  08.03.2025 Seite: G2
GEBAUDEDATEN
Nettogrundflache Ancr 123 m?
Bruttovolumen Ve 295 m®
Hullflache Aeny 170 m?
WARMEVERLUSTKOEFFIZIENTEN
Transmission 2Hr 154 W/K
Laftung >Hv 42 W/K
Summe H 195 W/K
WARMEVERLUSTE
Transmission

an AuRenluft Zrje 1570 W

an unbeheizte Bereiche oder Nachbargebaude ZPrice 2761 W

an andere Nutzungseinheiten ZPriage - W

an Erdreich 2rjg 181 W

Summe 207 4511 W
Luftung

an Dy jeak/min; 1.210 W

Zuluftvolumenstrom 2By supi - W

Uberstrém-Luftvolumenstrom 2Oy ransfer; Y

Summe oy 1.210 W
HEIZLAST
Standard-Heizlast Dstand 5721 W
Zuschlag erhdhte Innentemperatur oder Aufheizzuschlag Duschi - W
Norm-Heizlast Dri 5721 W

spez. Werte PHL 46 W/m?

PHL 19 w/m?
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Projekt: iISFP Herr K 7 - Anlagentechnik

DIN 18599

DIN 18599 Berechnungsunterlagen

Gebaude: N.

22415 Hamburg
Auftraggeber:
Variante: Anlagentechnik
Erstellt von: Niclas Schmidt-Forster

Rodauweg 15

27386 Hemsbuide (Rothenburg Wimme)

Tel.: 04260 2237886

E-Mail:  kontakt@fd-energieberatung.de
Erstellt am: 01.05.2023
Geandert am: 19.06.2023

19.06.2023
(Datum) (Unterschrift)
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Projekt: iISFP Herr K 7 - Anlagentechnik DIN 18599

Allgemeine Angaben zum Gebaude

Baujahr: 1958

Baujahr Warmeerzeugung: 2025
Gebaudeart: Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Wohneinheiten: 1

Beheizte Wohnflache Awonn: 114 m?
Nettogrundflache Aner: 125 m?
Nutzflache (0,32 V,) Ay 136 m?
Hillflache A: 280 m?
Volumen Ve 426 m?
Luftvolumen V: 324 m?

Angaben zur Gebaudegeometrie (zur Bestimmung der Standardleitungslangen)

Vollgeschosse Ng: 3

Geschosshohe hg: 2,81 m

Charakteristische Breite B: 4,50 m

Charakteristische Lange L: 8,50 m

Klimareferenzort: Referenzklima Deutschland (Potsdam)
Norm-Aulentemperatur Yo -12°C

Mittl. AuBentemperatur e mitterr 9,5 °C

AuBentemperatur Juli Se,gul’ 250°C

AuBentemperatur September Se sep’ 20,3°C

Niclas Schmidt-Forster 2 Energieberater 12.3.4



Projekt: iISFP Herr K 7 - Anlagentechnik

DIN 18599

Energiebilanz:
in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser PV *
in kWh/m?a
Nutzenergie 9135 7854 0 0 0 1282 0
66,94 57,55 0 0 0 9,39 0
Endenergie 4342 3779 0 0 0 563 (-2044)
31,82 27,69 0 0 0 4,12 (-14,97)
Priméarenergie 7816 6803 0 0 0 1013 (-3678)
57,27 49,85 0 0 0 7,42 (-26,95)
* PV bereits in Endenergie / Primarenergie verrechnet
[kWh]
15000
10000
5000
0
Nutzenergie Endenergie Primédrenergie
| . L] | L]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV-Anlage

Niclas Schmidt-Forster

Energieberater 12.3.4



Projekt: iISFP Herr K 7 - Anlagentechnik DIN 18599

Endenergiebedarf bezogen auf Energietréager:

Energietrager in k... Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV
Strom-Mix 3580 3030 0 0 0 550 0
Strom (Hilfsenerg... 762 749 0 0 0 12 0
Strom (PV) * -2044 -3781 0 0 0 -572 -2044

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kWh]
4000

3000

2000

1000

-1000

-2000

] L] L]
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie) Strom (PV) *
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Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strom-Mix 3580 851 663 366 0 0 0 0 0 0 200 597 903
Strom (Hilfsener... 762 151 129 100 0 0 0 0 0 0 84 140 157
Strom (PV) * -2044 -87 -107 -262 -417 -205 -127 -124 -124 -238 -215 -85 -53
Gesamt 4342 1002 792 467 0 0 0 0 0 0 283 737 1060

* PV bereits beim Strom verrechnet

[kWh]
1000 —

800 —

600 * —

400 = = = -

200 = = = —

-200 ! * *

-400

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

] L] L1
Strom-Mix Strom (Hilfsenergie)  Strom (PV) *
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 7854 1522 1293 1032 422 70 5 0 0 113 610 1210 1576
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 1282 109 98 109 105 109 105 109 109 105 109 105 109
Gesamt 9135 1631 1392 1141 527 179 110 109 109 219 718 1315 1685

[kWh]
2000
1500
1000
500
o [l
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| . \ | \ | ]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Endenergiebedarf - Monatsbilanzierung:
inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 3779 889 695 393 0 0 0 0 0 0 225 636 942
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liiftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 563 114 98 74 0 0 0 0 0 0 59 101 118
Gesamt 4342 1002 792 467 0 0 0 0 0 0 283 737 1060
[kWh]
1200
1000
800
600
400
200
0
Jan Feb Mrz Apr Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| . \ \ | ]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Priméarenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 9287 1738 1419 1105 570 199 78 73 73 264 711 1276 1781
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 2207 222 200 207 181 171 150 149 150 165 186 203 222
Gesamt 11494 1961 1619 1311 751 370 228 222 223 429 897 1479 2003

[kWh]

2500

2000

1500

1000

500

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[ . \ \ \ \ [

Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Bewertung des Gebaudes entsprechend den GEG-Anforderungen
Die Gesamtbewertung des Gebaudes erfolgt aufgrund des jahrlichen Primérenergiebedarfs pro m?
Gebaudenutzflache sowie des spezifischen Transmissionswarmekoeffizienten.
Der Héchstwert fir den Jahres-Primérenergiebedarf fur Neubauten bezogen auf die Gebdudenutzflache
ergibt sich aus dem Jahres-Primérenergiebedarf eines Referenzgebdudes gleicher Geometrie,
Gebéaudenutzflache, Ausrichtung und Nutzung, das hinsichtlich seiner Ausfihrung bestimmten
Anforderungen entspricht, multipliziert mit dem Faktor 0,55. Die Anforderungen sind im Geb&udeenergie-
gesetz - GEG 2024 - Anlage 1 aufgelistet.
Der Primérenergiebedarf umfasst Heizung, Luftung, Warmwasserbereitung und ggf. Kiihlung.
Der Héchstwert des spezifischen Transmissionswarmekoeffizienten fur Neubauten ergibt sich aus dem
spezifischen Transmissionswéarmekoeffizienten des Referenzgebdudes (s.0).
Flr modermnisierte Altbauten durfen der Héchstwert flr den Jahres-Primérenergiebedarf bezogen auf die
Gebéaudenutzflache den Héchstwert fir das Referenzgebdude und der Héchstwert des spezifischen
Transmissionswarmeverlusts den Wert entsprechend GEG § 50 Absatz 2 um maximal 40 % Ubersteigen.
Dieses Gebaude:
57,27 kWh/m?a
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 >250
GEG -50% -30%15%\eu Altbau
GEG-Anforderungswerte als Vergleichswerte
Ist-Wert mod. Altbau | GEG-Neubau | GEG-15% GEG - 30% GEG-50%
Jahres-Primarenergiebedarf q, [kWh/m?a] 57,27 127,75 50,19 4266 35,13 25,09
Transmissionswarmeverlust H'; [W/m*K] 0,318 0,630 0375 0,319 0,262 0,187
Gebaudeart: Wohngebaude
Gebaudetyp: Bestandsgebaude
Nutzflache Ay 136 m?
Hillfliche A: 280 m?
Volumen o 426 m*
Niclas Schmidt-Forster 9 Energieberater 12.3.4
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Zone Wohnen - DIN 18599

Zone Wohnen

Bezeichnung der Zone:
Nutzungsprofil:

Konditionierung:

Wohnen

Wohnung Einfamilienhaus

Heizung + Liftungsanlage + TWW

Betriebsunterbrechung: Nein

Beschreibung:

Geometrie:

Bruttovolumen V. 426,48 m*
Luftvolumen V: 32412 m?
Nutzflache Ay 136,47 m?
Nettogrundflache Ayer: 125,10 m?
Hullflache Agone: 280,39 m?
Randbedingungen:

Bauart: pauschal - mittelschwere Bauart
Wirksame Warmespeicherfahigkeit Cuirk: 90,00 Wh/m?K

Berechnung mit Temperaturkorrekturfaktor F,: Ja
Warmebriicken AUpg: pauschal - 0,10 W/m?K
Warmebrickenverluste Hrpwe: 28,0 W/K
Nutzungsprofil: Wohnung Einfamilienhaus
Anteil der mitbeheizten Flache arg: 25,00 %
an der Gesamtflache
Luftwechsel:
Luftvolumen (Nettovolumen) V: 324,12 m®
Nutzungsbedingter MindestauRenluftwechsel

Nyt 0,50 1/h
Mindestauflenvolumenstrom Vo 162,06 m¥h
Art der Liftung: Fenster und Infiltration
Luftdichtheit: Kategorie Ill - Gebaudebestand
Luftwechsel bei 50 Pa Ngo! 6,00 1/h
Lage des Gebaudes: halbfrei
Windexponierte Fassaden: mehr als eine Fassade
Windschutzkoeffizienten e: 0,07

f: 15,00
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Zone Wohnen - DIN 18599

Luftwechselrate - Nutzungstage:

Infiltration Ninse 0,42 1/h
Fenster Nyin: 0,08 1/n
Infiltration und Fenster N fewin: 0,50 1/h
Nutzungszeiten:
Jahrliche Nutzungstage dhutz,at 365 d/a
Jahrl. Betriebstage Heizung, RLT, Kuhlung d,, ! 365 d/a
Tégliche Nutzungszeit toutz, o 24 h/d
Heizung:
Tégliche Betriebsstunden th,op.d- 17 h/d
Raum-Solltemperatur Sinsetpoint: 20 °C
Minimaltemperatur Auslegung 94 h,min" 20°C
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb  J; ya: 4°C
Liiftung:
Nutzungsbedingter MindestauRenluftwechsel

Nt 0,50 1/h
Luftbefeuchtung erforderlich: keine Befeuchtung
Mittlerer Anlagenluftwechsel Nech: 0,40 1/n
Beleuchtung:
Abminderungsfaktor Verschmutzung F.: 1,00
Verschmutzungsfaktor ky: 0,90
Warmequellen:
Interne Warmequellen:
Tagliche Warmeabgabe Personen Qip: 45 Wh/m3d
Trinkwarmwasser:
Warmwasser-Nutzwarmebedarf Qup: 1282 kWh/a
bezogen auf die Nettogrundflache Qw,b: 11,0 kWh/m2a
bezogen auf die Nutzflache Qwp 9,4 kWh/m?a

Niclas Schmidt-Forster
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Senken / Quellen fiir die Heizung:

Senken:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 37,07 35,32 29,85 21,07 11,51 6,44 1,95 2,73 11,12 20,49 31,02 37,27
Liiftung 23,11 22,17 19,15 13,99 7,92 4,51 2,42 3,37 7,66 13,63 19,81 23,21
Solare Strahlung 0,44 0,35 0,04 0 0 0 0 0 0,00 0,17 0,44 0,55
Innere Senken 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gesamt 60,62 57,83 49,05 35,06 19,43 10,95 437 6,10 18,79 34,29 51,27 61,03

* Wéarmespeicherung: Bei reduziertem Heizbetrieb an Wochenenden und Ferientagen ist die im reduzierten Betrieb aus den Bauteilen entspeicherte Wérme und die an Tagen mit
normalem Betrieb (Nutzungstage) gespeicherte Warme durch einen Ubertrag dieser Warmemenge zwischen den Nutzungstagen und den Nichtnutzungstagen zu berlicksichtigen.
Fir Nichtnutzungstage ist die Warmemenge direkt vom Heizwarmebedarf abzuziehen, an den Nutzungstagen ist diese Warmemenge als Warmesenke anzurechnen.

Quellen:
in kWh/d Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Transmission 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0,37 0,39 0,48 0,61 0,76 0,84 0,91 0,89 0,76 0,62 0,46 0,36
Solare Strahlung 3,20 334 7,70 14,22 15,38 16,02 14,50 12,97 10,15 6,89 2,71 1,81
Innere Quellen 797 791 7,63 7,14 6,70 6,58 6,55 6,56 6,78 7,28 777 8,00
Gesamt 11,53 11,64 15,80 21,98 22,84 2344 21,96 20,42 17,70 14,79 10,95 10,18
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Berechnung / Ergebnisse:

Energiebilanz:

in kWhia Gesamt Heizung Kiihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser PV *
in kWh/m?a

Nutzenergie 9135 7854 0 0 0 1282 0
66,94 57,55 0 0 0 9,39 0

Endenergie 4342 3779 0 0 0 563 (-2044)
31,82 27,69 0 0 0 412 (-14,97)

Primarenergie 7816 6803 0 0 0 1013 (-3678)
57,27 49,85 0 0 0 7,42 (-26,95)

Endenergiebedarf bezogen auf Energietrager:

Energietrager in k... Gesamt Heizung Kiihlung Luftung Beleuchtung Warmwasser PV
Strom-Mix 3580 3030 0 0 0 550 0
Strom (Hilfsenerg... 762 749 0 0 0 12 0
Strom (PV) * -2044 -3781 0 0 0 -572 -2044
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Nutzenergiebedarf - Monatsbilanzierung:

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Heizung 7854 1522 1293 1032 422 70 5 0 0 113 610 1210 1576
Kiihlung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luftung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Beleuchtung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmwasser 1282 109 98 109 105 109 105 109 109 105 109 105 109
Gesamt 9135 1631 1392 1141 527 179 110 109 109 219 718 1315 1685

[kWh]
2000
1500
1000
500
o [l
Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
| . \ | \ | ]
Heizung Kihlung Liftung Beleuchtung Warmwasser
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Anlagentechnik

Versorgungsbereiche sind Bereiche, die von der gleichen Technik (Heizung, Warmwasser, LUftung

usw.) versorgt werden.

Ein Versorgungsbereich kann sich dabei Uber das gesamte Gebaude erstrecken, ein Gebaude kann aber
auch mehrere Versorgungsbereiche umfassen.

Fiir einen Versorgungsbereich werden die Technik, die Kreise (Verteilung) sowie die Ubergaben
angegeben.

Ein * hinter einer Bezeichnung bedeutet, dass vom Standardwert der Norm abgewichen wurde.

Heizungsanlage

Versorgungsbereich Heizwérme-Erzeugung 1
Erzeuger:
Typ: Warmepumpe
Standard-Kennwerte: Ja
Leistungsstufen: Stetig leistungsgeregelt
Brennstoff: Strom-Mix
Aufstellort: in keiner Zone - im Unbeheizten
Baujahr: 2025
Warmepumpentyp: Luft-Wasser
Betriebsart: elektrisch angetrieben
Kombibetrieb: alternativ
Umweltwérme Qin: 7975 kWh
Mit elektrischer Nachheizung: Ja
Sperrzeit durch Energieversorger: Nein
Grenztemperatur Heizung Vorlauf YvLmax 60,00 °C
Grenztemperatur Warmwasser * Sw,upper: 49,00 °C
Bivalenter Betrieb: Ja
Aullentemperaturgesteuerter Betrieb: Parallelbetrieb
Bivalenztemperatur Spp' -7°C
Warmequelle: Aufenluft
Warmeverteilsystem: Flachenheizung
Heizgrenztemperatur e: 15,0 °C (schlechter als GEG)
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Speicher (Heizung): Speicher 1
Speicher (TWW): Speicher 1
Temperaturdifferenz Priifstandsmessung: 5,0°C
Temperaturdifferenz im mittl. Betriebsfall: 0,0 °C
Leistungsbedarf (Primérkreis) Porim,aux: 0 W
Volumenstrom (Primarkreis) Vorim: 35,00 m¥%h
Druckabfall (Primérkreis) APprim: 40,00 kPa
Leistungsbedarf (Sekundérkreis) Psekaux: 139 W
Volumenstrom (Sekundarkreis) Vel 15,00 m*h
Druckabfall (Sekundarkreis) APser: 10,00 kPa
Pufferspeicher: Speicher 1
Baujahr: 2025
Pufferspeicher mit separater Umwalzpumpe: Nein
Umgebungstemperatur: in keiner Zone - im Unbeheizten
Durchschnittlicher Jahreswert 9: 13,00 °C
Heizkreis: Verteilung 1
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [W/mK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Wohnen 14,06 0,200
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Wohnen 4,82 0,200
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 134,37 0,200
Pumpen:
Pumpe Regelung Max. Leitungslinge [m] Leistung [W]
Pumpe 1 geregelt - delta-p variabel 59,50 45,80
Art des Rohrnetzes: Zweirohrheizung
Auslegungstemperatur: 55/45°C
Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil’ [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Wohnen 100 Heizkorper (freie Heizflachen) Pl-Regler

* Prozentualer Anteil, mit der der o. g. Warmwasserkreis die Zone versorgt.
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Trinkwarmwasseranlage

Versorgungsbereich Warmwasser-Erzeugung 1

Die Versorgung des Trinkwarmwasserbereiches "Warmwasser-Erzeugung 1" erfolgt tiber:
- die Warmepumpe "Erzeuger 1" des Heizkreises "Heizwarme-Erzeugung 1"

Trinkwarmwasserspeicher: Speicher 1
Baujahr: 2005
Art des Trinkwasserspeichers: indirekt beheizter Speicher
Umgebungstemperatur: in keiner Zone - im Unbeheizten
Durchschnittlicher Jahreswert 9: 13,00 °C
TWW-Kreis: DHWKTreis 1
Rohrleitungen:
Leitung Typ Lage Lange [m] U-Wert [WmK]
Leitung 1 Anbinde-Leitung in Zone Wohnen 11,26 0,200
Leitung 2 Strang-Leitung in Zone Wohnen 1,96 0,200
Leitung 3 Verteilungs-Leitung in keiner Zone - im Unbeheizten 5,61 0,200
Pumpen:
keine
Art der Verteilung: zentral
Art der Zirkulation: ohne Zirkulation
Gebaudeart: Gruppe 1
Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Wohnen 100 - -

*Prozentualer Anteil, mit der der 0. g. TWW-Kreis die Zone versorgt.
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Anlagentechnik - DIN 18599

Wohnungsliiftungssystem

Wohnungsliiftungsanlage:

Liiftungsanlage 1

Art der Wohnungsliftung:
Versorgte Flache
Zuluft-Volumenstrom

Abluft-Volumenstrom

Wohnungsluftungsgerat:

Baujahr:

Verhalten beim Abtaubetrieb:
Mit Warmetauscher:

Warmebereitstellungsgrad *

<

ZuL*

Vsl

MwRe:

Temperaturgrenze fir die Ventilatorabschaltung:

Warmeverluste des Liftungsgerates:

Dichtheit des Liftungsgerates:

Elektrische Vorerwarmung:

Elektrische Nacherwarmung:

Hilfsenergie der Regelung bei Erzeugung:

Hilfsenergie der Ventilatoren bei Erzeugung:

Ventilatormotortyp:

Zu- und Abluftsystem
125,10 m?

129,65 m¥h

129,65 m¥h

RVEinheit 1 (ZUAbLS)
2025

Vorwarmung der AuRenluft mit einem Warmetauscher
Ja
85 %

Keine Korrektur fiir den Abtaubetrieb
Keine Korrektur fiir die Warmeverluste des Liftungsgerates

Keine Korrektur fiir die Dichtheit des Liftungsgerates

Nein

Nein

Ja

Ja

DC-Motoren (Gleichstrom-Motor)

Luftkanal:

Wohnungsluftkreis 1

Kanale:

keine

Ventilatoren:

keine

Niclas Schmidt-Forster
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Anlagentechnik - DIN 18599

Ubergaben:
Ubergabe Versorgte Zone Proz. Anteil” [%] Ubergabekomponente Regelung
Ubergabe 1 Wohnen 100 -

*Prozentualer Anteil, mit der der o. g. Warmluftkreis die Zone versorgt.
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Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage

Name: PV-Anlage

Hersteller: Panasonic

Bezeichnung: VBMS290AJ07

Gesamtflache A: 14,64 m?

Modul-Ausrichtung: Nord-Ost

Neigung: 39°

Peakleistung der Anlage Pk’ 2,61 kW

Systemleistungsfaktor foers: 0,8000

Technologie: kristallin

Starke der Bellftung: Stark bellftete oder freistehende Module

Batterie vorhanden: Nein

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppy: 3678 kWh

inkWh| Gesamt Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 1488 22 39 91 188 238 260 245 184 114 63 28 16

Niclas Schmidt-Forster
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Photovoltaikanlage

Erzeuger: PV-Anlage 2

Name: PV-Anlage 2

Hersteller: Panasonic

Bezeichnung: VBMS290AJ07

Gesamtflache A: 16,27 m?

Modul-Ausrichtung: Sud-West

Neigung: 39°

Peakleistung der Anlage Pk’ 2,90 kW

Systemleistungsfaktor foers: 0,8000

Technologie: kristallin

Starke der Bellftung: Stark bellftete oder freistehende Module

Batterie vorhanden: Nein

PV-Abzugswert (gesamt) nach GEG Qppy: 3678 kWh

inkWh| Gesamt | Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Ertrag PV-Anlage 2319 65 68 171 297 333 337 300 286 218 152 57 37

Niclas Schmidt-Forster
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Ubersicht der verwendeten Normen und Verordnungen

Datum Bezeichnung

Gebaudeenergiegesetz GEG

DIN 277  Teil1 - Grundflachen und Rauminhalte im Hochbau
Teil 1 - Begriffe, Ermittlungsgrundlagen
DIN EN 832 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
DIN 4108 Teil 2 - Mindestanforderungen an den Warmeschutz
DIN 4108 Teil 3 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden

Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen,
Berechnungsverfahren und Hinweise

DINV 4108 Teil 4 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden
Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische
Bemessungswerte

DIN V 4108 Bbl 2 - Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden
Warmebrtcken, Planungs- und Ausfihrungsbeispiele

DIN EN ISO 6946 - Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und
Warmedurchgangskoeffizient - Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077-1 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren

Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN EN 12524 - Baustoffe und -produkte - Eigenschaften
Eigenschaften - Tabellierte Bemessungswerte
Tabellierte Bemessungswerte

DIN EN ISO 13370 - Warmetechnisches Verhalten von Gebauden
Warmeulbertragung uber das Erdreich

DIN V 18599 Teil 1 - Alilgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe,
Zonierung und Bewertung der Energietrager

DIN V 18599 Teil 2 - Nutzenergiebedarf fir Heizen und Kihlen
von Gebaudezonen

DIN V 18599 Teil 3 - Nutzenergiebedarf fir die
energetische Luftaufbereitung

DIN V 18599 Teil 4 - Nutz- und Endenergiebedarf fur Beleuchtung

DIN V 18599 Teil 5 - Endenergiebedarf von Heizsystemen

DIN V 18599 Teil 6 - Endenergiebedarf von Liftungsanlagen,

Luftheizungsanlagen und Kihlsystemen
fur den Wohnungsbau

DIN V 18599 Teil 7 - Endenergiebedarf von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen fiir den Nichtwohnungsbau

DIN V 18599 Teil 8 - Nutz- und Endenergiebedarf von
Warmwasserbereitungssystemen

DIN V 18599 Teil 9 - End- und Primérenergiebedarf von
stromproduzierenden Anlagen

DIN V 18599 Teil 10 - Nutzungsrandbedingungen, Klimadaten
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Anhang Brennstoffdaten - DIN 18599

Brennstoffdaten
Einheit Heizwert H; |Brennwert Hg| Verhaltnis
kWh/Einheit | KWh/Einheit HJ/H*
Heizdl EL L 10,08 10,68 1,06
Strom kWh 1,00
* Bitte beachten: In der GEG-Berechnung flir den Wohnungsbau nach DIN 4108-6 / DIN 4701-10 sind die Endenergiewerte auf den
Heizwert bezogen - in der Berechnung nach DIN 18599 hingegen auf den Brennwert. Standardwerte fiir das Verhaltnis H/H; aus
DIN 18599-1 Anhang B.
Arbeitspreis | Arbeitspreis | Grundpreis Lagerver-
CentkWh | Cent/Einheit | Euro/Jahr | zinsung™
Heizdl EL 9,80 98,8 2,5%
Strom 45,36 454 50
**aufgrund der notwendigen Brennstofflagerung liegt zwischen dem Einkauf und dem Verbrauch ein Zeitraum, in dem die Zinsverluste
durch die Vorfinanzierung mit dem obigen Zinssatz berticksichtigt werden.
Primar- CO,- SO,- NO,-
energie- Emissionen | Emissionen | Emissionen
faktor g/kWh g/kWh g/kWh
Heizdl EL 1,10 310 0,455 0,227
Strom 1,80 560 1,111 0,583
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Projekt: iISFP Hemr K7 - Anlagentechnik

Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

Anhang - U - Wert - Ermittlung - sanierte Bauteile

Bauteil: Dach 002-2 + Dach 002-1 Flache / Ausrichtung : 2754m* SW
Dach 001-1 + Dach 001-3 + Dach 001-2 27,24 m* NO
. . Wammedurchlass-
= S Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte widerstand
2: : ¢ cm W/(mK) |  kgim? MKW
SR 1 | Gipskartonpiatten (DIN 12524) 125 0,250 900,0 0,05
2:%: K 2 | Variable Dampfbremse 0,06 0,300 100,0 0,00
2; K Gefach - Stiitzen-/ ite: 8.0cm; (Fillung): 50,0 cm; um 90° gedreht
< 3: N 3 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 15,00 0,180 700,0 0,83
%zg‘: B Mineral. und pflanzl. Faserdammstoff (WLG 035) 0,035 60,0 4,29
gl > : ° Variable Dampfbremse 0,06 0,300 100,0 0,00
§§: ¥ 5 | PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 16,00 0,024 30,0 6,67
5:52 K Gefach - Sitzen-/ ez 4.0 om: Zw (Filung):50.0om
§§: g 6 | Konstruktionsholz (DIN 12524 - 700 kg/m®) 3,00 0,180 700,0 0,17
:§;§I b stark beliiftete Luftschicht (vertikal) bis 300mm Dicke (hinteriiftetes Bauteil) - 13 —
1345 & 7 | Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 3,00 - 2000,0 —
Warmedurchlasswiderstande der einzelnen Abschnitte (siehe Skizze) R,a= 775
R,g= 11,20
R,c= 755
g R, p= 11,01
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! Rou= 10 R,= 9,90
Bauteilfliache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rs= 0,10
warmeverlust speicherfahigkeit R.= 010
54,78 m* 19,5 % 100,0 kg/m* 5,42 W/K 10cm-Regel : 377 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 212 Wh/K 0,10 W/im?K
Bauteil: AW 002 + AW 005 + AW 005-2 + AW 009 + AW 009-3 + AW 009-2 Flache / Ausrichtung : 7044 m*  NW
AW 001 + AW 006 + AW 012 19,97 m? SwW
AW 004 + AW 008 + AW 008-2 + AW 010-2 + AW 010 21,69 m? NO
T Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | \Varmedurchiass-
It e
. e cm W/(mK) kgim* mK/W
- 1 | Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 24,00 0,99 1800,0 024
v 2 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 15 kg/m?) 16,00 0,035 150 457
Il <] 3 | Vollklinker, Hochlochklinker, Keramikklinker, NM/DM (2000kg/m?) 3,00 0,960 2000,0 0,03
i < Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiilit! R, = 120 R= 4,85
< Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
L >4 warmeverlust speicherfahigkeit R.= 0,04
I 112,10 m* 40,0 % 494 4 kg/m* 22 35 WK 10cm-Regel : 5605 Wh/K U - Wert
0 3 3cm-Regel : 1681 Wh/K 0,20 Wm2K
Bauteil: AW 014-3 + AW 0144 Flache / Ausrichtung : 15,85 m* NW
AW 015-2 9,55 m? SW
AW 013-3 4,37 m? NO
| =] Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte Wamlass-
(NN
s cm W/(mK) | kgm® MKW
Il 2
[ 1 | Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 36,50 0,990 1800,0 0,37
Il
] 2 | PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 10,00 0,024 30,0 417
L Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfilllt! Ra= 1,20 R= 4,54
|
It Bauteilfiiche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Rg= 013
N warmeverlust speicherfahigkeit R.= 000
i T 29,77 m? 10,6 % 660,0 kg/m* 6,38 W/K 10cm-Regel : 1488 Wh/K U - Wert
1 B 3cm-Regel : 447 Wh/K 0,21 Wim?K
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Projekt: iSFP Herr K 7 - Anlagentechnik Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung - sanierte Bauteile (Fortsetzung)

Bauteil: AW 014-2 + AW 014 Flache / Ausrichtung : 4,42 m? NwW
AW 015 1,16 m?  SW
AW 013-2 1,49m2  NO
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Varmmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m?® m2K/W
1 | Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 36,50 0,990 1800,0 0,37
2 | PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 10,00 0,024 30,0 4,17
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 1,20 R= 4,54
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ri= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
7,07 m? 2,5% 660,0 kg/m? 1,52 WK 10cm-Regel : 354 Wh/K U - Wert
i 3cm-Regel : 106 Wh/K 0,21 Wm2K
Bauteil: IW 007-2 + IW 008 Flache : 9,97 m?
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Varmmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m?® m2K/W
1 | Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m?®) 11,50 1,100 2000,0 0,10
2 | Polystyrol PS -Partikelschaum (WLG 035 - > 15 kg/m?) 14,00 0,035 15,0 4,00
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R, = 1,20 R= 4,10
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 0,13
warmeverlust speicherfahigkeit R,= 0,13
9,97 m? 3,6 % 232,1 kg/m? 2,28 WK 10cm-Regel : 554 Wh/K U - Wert
T2 3cm-Regel : 166 Wh/K 0,23 Wim2K
Bauteil: Boden Keller-4 + Boden Keller-3 + Boden Keller-2 Flache : 37,49 m?
Katalogkennung: EnEV 2015
= Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘Varmmedurchiass-
cm W/(mK) kg/m? m2K/W
1 | Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 10,00 2,300 2300,0 0,04
2 | PUR/PIR-Hartschaum mit gasdiffusionsdichter Schicht (DIN 13165 - WLG 024) 10,00 0,024 30,0 417
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! R,,.= 0,90 R= 4,21
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wéarme- Ry= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
37,49 m? 13,4 % 233,0 kg/m? 8,56 W/K 10cm-Regel : 2395 Wh/K U - Wert
3cm-Regel : 719 Wh/K 0,23 Wim2K
Bauteil: AW 011-3 +AW 011 + AW 011-2 Flache / Ausrichtung : 2,90 m? SO
MaRnahme: - keine oder energetisch nicht relevant -
U-Wert
0,01 Wim?K
Bauteil: AT 001 Flache / Ausrichtung : 2,31 m? NO
MaRnahme: Leichtmetallrahmentiir 1,1
U-Wert
1,10 Wim?K
Bauteil: Boden EG-1 Flache : 6,51 m?
MaRnahme: 12cm Polystyrol-Hartschaum 035 unterseitig (Oberflache ohne weiteren Schutz) d=12,0cm % =0,035 W/m K
U-Wert
0,23 W/im?K
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Projekt: iSFP Herr K 7 - Anlagentechnik

Anhang U-Wertermittiung - DIN 18599

U - Wert - Ermittlung - sanierte Bauteile (Fortsetzung)

Bauteil: IT 006 Flache : 1,56 m?
MaRnahme: Leichtmetallrahmentir 1,1
U-Wert
1,10 Wim*K
Fenster: DF 002 Flache / Ausrichtung : 0,77 m? SW
DF 001 0,77 m? NO
MaRnahme: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,4
U-Wert
0,90 Wim?K
Fenster: DF 003 Flache / Ausrichtung : 0,30 m? NO
MaRnahme: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,4
U-Wert
0,90 Wim?K
Fenster: F 001 Flache / Ausrichtung : 1,64 m? SW
F 002 1,67m*  SW
F 004 1,91m>  SW
F 005 3,75m* SW
F 003-2 0,99 m? NO
F 003 1,42 m? NO
F 006 2,53 m? NO
F 007-2 0,02m* SW
F 007 0,16 m*  SW
MaRnahme: 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung 3/0,5/1,4
U-Wert
0,90 Wim?K
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iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung

Ausdruck
Projekt-Nr. / Bezeichnung: 1 / iSFP Herr K 7 5 nach der Sanierung | Datum: 08.03.2025 | Seite 2
Daten Gebaude / Nutzungseinheit
Gebaude Nutzungseinheit[Wohnung Einfamilienhaus]
Héhe und Lage Geometrie
Anzahl Geschosse 4 beheizte Wohnflache Ane= 143.7 m2
Gebaudehohe 9.8 m| mittlere Raumho6he hye= 23 m
Windgebiet O windschwach windstark Luftvolumen Vne= 3349 m?3
Wérmeschutz geltiftete Wohnflache A= 1255 m?
[ hoch (Neubau / Modernisierung mind. WSchV 1995) geliiftetes Luftvolumen V= 304.6 m?
O niedrig (Gebaudebestand vor 1995) Personenzahl (falls bekannt)  Nper= - Pers.
Geplante Belegung Volumenstrom pro Person v pers= 30 m3/(h*Pers.)
O hoch Fensterlose Raume
[ niedrig (Ublich in selbstgenutztem Eigentum, z.B. EFH) X ja
Nutzungseinheit[Wohnung Einfamilienhaus] O nein
Luftdichtheit der Geb&udehille Randbedingungen Liftung
O  Messwert (Luftdichtheits-Messung) Raumluftabhéngige Feuerstatte
Luftwechsel bei 50 Pa (Messung) Nsp = - ht Oja
Flache kleine Offnungen  Agg= - cm?2 | X nein
Luftwechsel bei 50 Pa (Auslegung)  nse= 1 ht Héhe und Lage
&  Vorgabewert Anzahl der Geschosse in der Nutzungseinheit:
[ Kategorie A mit ngg=1,0 ht & mehrgeschossig | O eingeschossig
(fur ventilatorgestutzte Luftung) Anzahl der AuRenfassaden in der Nutzungseinheit:
O Kategorie B mitngg=1,5h? [ 1 AuRRenfassade | >1 AuBenfassade
fur freie Luftung bei ab 2002 errichteten R S
éebauden und k?ei Modernisierung in Hohe der Nutzungseinheit
eingeschossigen Nutzungseinheiten) [ 0 bis 15 m tiber Geldndeoberkante
O Kategorie C mit nsy = 2,0 ht O >15 m Giber Gelandeoberkante
(far freie L[thu.ng bei Moderni§iergng in Lage der Nutzungseinheit:
mehrgeschossigen Nutzungseinheiten, vor
2002 errichtet) O offen | ® normal | O geschiitzt
Notwendigkeit Liftungstechnischer Malinahmen
Faktor Warmeschutz: fws=0.2 | Volumenstromkoeff.: €7 Konzept = 0.09
Luftvolumenstrom zum Feuchtschutz: Oy, ges NEFL = 27 md/h

Luftvolumenstrom durch Infiltration im Ausgangszustand: Oy, infwirk Konzept = 32.3 m*h

Lu'ftungstechnische MaBnahmen erforderlich’? | D ja (qv,ges,NE,FL > qv,lnf,wirk,Konzept) | nein (qv,ges,NE,FL <= qv,lnf,wirk,Konzept)
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A.6. Hottgenroth Ergebnisse nach Varianten
IST-Zustand:

Nutzenergiebedarf Monat

Energiebilanz

149



Sankey Diagramm

Energiekosten und CO2-Emissionen

150



Variante 1 Dachsanierung:

Nutzenergiebedarf Monat

Energiebilanz
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Sankey Diagramm

Energiekosten und CO2-Emissionen
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Variante 2 Perimeterdammung und WDVS:

Nutzenergiebedarf Monat

Energiebilanz
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Sankey Diagramm

Energiekosten und CO2-Emissionen
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Variante 3 Fenster- und Tlrentausch:

Nutzenergiebedarf Monat

Energiebilanz
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Sankey Diagramm

Energiekosten und CO2-Emissionen
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Variante 4 Kellerdecken-, IW Kellerwand- und Solenplattendammen:

Nutzenergiebedarf Monat

Energiebilanz
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Sankey Diagramm

Energiekosten und CO2-Emissionen
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Variante 5 Anlagentechnik END-Zustand:

Nutzenergiebedarf Monat

Energiebilanz
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Sankey Diagramm

Energiekosten und CO2-Emissionen
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( Mein
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Herr

Herr K Niclas Schmidt-Forster

N Rodauweg 15

22415 Hamburg 27386 Hemsbiide (Rothenburg Wiimme)
04260 2237886

kontakt@fd-energieberatung.de

Ihr Sanierungsfahrplan

Sehr geehrter Herr K,

heute erhalten Sie Ihren individuellen Sanierungsfahrplan, der den Grundstein fiir Ihren Weg in die
Energiewende legt. Er gliedert sich in zwei Bereiche:

1.IST-Zustand: Auf Basis der bei der Vor-Ort-Begehung aufgenommenen Daten haben wir Ihr Haus
abgebildet und die verschiedenen Bereiche energetisch bewertet.

2. Sanierungsmalinahmen: Auf Basis des IST-Zustandes finden Sie in lhrem Sanierungsfahrplan
verschiedene SanierungsmalRnahmen inkl. Kosten und Férderméglichkeiten. Dabei fiihrt der Weg aller
MaRnahmen in Kombination zum Effizienzhaus-Standard. Alternativ konnen aber auch einzelne
MaRnahmen mit Férderung durchgefiihrt werden. Wenn Sie eine MaRnahme aus dem individuellen
Sanierungsfahrplan umsetzen méchten, erhalten Sie eine Zusatzforderung von 5 Prozentpunkten zur
Standardfoérderung. Bei der Umsetzung der MaRnahme unterstiitzen wir Sie gerne mit einer
Forderberatung oder Baubegleitung. Durch die Sanierung leisten Sie einen Beitrag zum Klimaschutz.
Gleichzeitig erhohen Sie Ihren Wohnkomfort und steigern den Wert Ihrer Immobilie. Dabei konnen Sie
staatliche Fordermittel in Anspruch nehmen.

Ich wiinsche Ihnen viel Erfolg dabei und schénes Wohnen!

Niclas Schmidt-Forster

Bericht erstellt am 19. Juni 2023



Ihr Haus heute - Bestand

Im Rahmen der Vor-Ort-Analyse des Gebaudes wurden die hier dargestellten besonderen baulichen
Ausgangsbedingungen vorgefunden.

Gebaudedaten

Standort Hamburg

Gebaudetyp Einfamilienhaus

Baujahr 1958

Wohnfldche ca. 125 m?

Vollgeschosse 2

Keller teilunterkellert/teilbeheizt
Dach beheizt

Baujahr

Heizung 1989

Bisherige
Sanierungen

Erneuerbare
Energien

| 1 Eingangsbericht
Fenster Kunststoff 2-fach Verglasst

Dachfenster
Dachfenster Holz 2-fach Verglasst

[~

Dachluke
Dachluke Stahlfenster 1-fach Verglasst

(& [w

Heizung
Ol Heizung und Warmwasser

[«

Heizung
Heizung Kenndaten

[

Sonstiges




Ilhr Haus heute - energetischer Istzustand

Uberblick zum energetischen Istzustand und Sanierungsbedarf ihres Hauses

Skala zur Energieeffizienz:

I
sehr schlecht sehr gut
Wande Dach Liiftung
inklusive Kellerwanden oberer Gebaudeabschluss

Fenster Warmwasser

lhr Haus heute

inklusive Dachfenster

»

Boden Heizung Warmeverteilung

unterer Gebaudeabschluss inkl. Speicherung und Ubergabe



Ilhr Haus heute - Beschreibung und Erlauterung

So sind die Grafiken zu verstehen

Zur Ubersichtlichkeit werden im Sanierungsfahrplan einzelne Bau- und Anlagenteile
unterschiedlichen Komponenten zugeordnet. Diese haben jeweils einen wesentlichen Anteil an der
energetischen Gesamtqualitat des Gebdudes. Jede Komponente wird durch ein charakteristisches
Piktogramm dargestellt, welche sich in dem gesamten Dokument wiederfinden.

Die energetische Bewertung der einzelnen Komponenten erfolgt anhand der berechneten
energetischen Kennwerte und wird farblich dargestellt.

In der Mitte finden Sie die energetische Gesamtbewertung fiir lhr Haus heute. Mit den Piktogrammen
werden zum einen die Gebaudehiille (Dach, Fenster, Wande, Boden) und zum anderen die
Anlagentechnik (Heizung, Warmwasser, Warmeverteilung, Liiftung) bewertet.

Im Verlauf der Sanierung zeigen die Piktogramme den voraussichtlichen energetischen Zustand nach
erfolgreicher Sanierung auf.

Individuelle Ausgangssituation fiir Ihre Sanierung

Das Gebaude ist ein Reihenendhaus mit einer Wohneinheit, einer Hauseingangstur, einer
Kellerabgangstiir und einem Garten zugang . Das Gebaude wurde 1958 als Massivbau mit
Mauerwerkswanden und Betondecke errichtet. Die Heizungsanlage ist eine Olheizung der Firma
Viessmann. Den oberen thermischen Abschluss bildet das Sparrendach mit einer
Zwischensparrenddammung aus 8 cm Mineralwolle. Die Dampfsperre wurde in Teilbereichen nicht
vollflachig ausgefiihrt und ist teilweise stark beschadigt bzw. pords. Das Objekt ist voll unterkellert mit
Kellerabgang. Den unteren thermischen Abschluss des Gebaudes bildet die Kellerbodenplatte, die
nicht gedammt ist. Der Heizraum soll in zukunft genutzt werden und wird daher als beheizt
angenommen. Im Heizraum befindet sich ein Kunststofffenster. Die Fenster im Erdgeschoss sowie die
Fenster im 1.0bergeschoss sind doppelt verglaste Kunststofffenster. Das Dachgeschoss ist ausgebaut
und hat zwei zweifach verglaste Velux-Holzfenster. Flir den Schonsteinfeger ist eine einfachverglaste
Stahlfensterluke vorhanden. In den Schlafzimmern im 1.0G und im DG ist jeweils ein
Raumliftungsgerat eingebaut, das eine gerauscharmere Liftung als die Fensterliftung sicherstellt. Die
Fenster im DG stammen aus der Zeit der Errichtung des Gebaudes und weisen zum Teil Warmebriicken
auf. Die Fenster im EG sowie im 1. OG sind mit Rollladen versehen, diese Rollladen sind nicht
gedammt.



Ilhr Sanierungsfahrplan

Auf der gegeniiberliegenden Seite befindet sich das Herzstiick des iSFP, die Fahrplanseite.

Hier finden Sie einen langfristigen Uberblick zum energetischen Zustand lhres Gebdudes und die
umzusetzenden Sanierungsmalnahmen. Angefangen mit dem Istzustand hin zum Zielzustand nach
Umsetzung aller MaRnahmenpakete. Der energetische Zustand wird dabei jeweils anhand des
Primarenergiebedarfs beurteilt und farblich dargestellt. Dunkelgriin entspricht dem hochsten
Effizienzniveau, dunkelrot dem niedrigsten. Zusatzlich werden auch die Investitionskosten sowie die
Férderungen fir die einzelnen MaRnahmenpakete ausgegeben. Informationen zu Energiekosten, CO, -
Emissionen und erwarteten Endenergieverbrauch werden nur fiir den Ist- und Zielzustand dargestellt.
Die Zeitleiste zeigt den individuell mit Ihnen abgestimmten Umsetzungszeitpunkt fiir das jeweilige
MaRBnahmenpaket an. Detaillierte Informationen zu den jeweiligen EinzelmaBnahmen finden Sie in
der Umsetzungshilfe.

Einordnung der energetischen Gesamtbewertung des Hauses auf der Farbskala

a9 in kWh/(m?a) Beschreibung
o <30 Fortschrittlicher Standard
[ <60 Gesetzliche Anforderung an Neubauten Stand 2020
<90 Gesetzliche Anforderung an Neubauten Stand 2002/2009
<130 Teilsaniertes Gebaude
<180 Teilsaniertes oder unsaniertes Gebaude
[ | <230 Teilsaniertes oder unsaniertes Gebaude
[ | >230 Teilsaniertes oder unsaniertes Gebaude
Primarenergiebedarf

Der Primarenergiebedarf beriicksichtigt neben dem Endenergiebedarf des Gebaudes auch den
Energieaufwand fiir die vorgelagerten Prozessketten auRerhalb des Gebdudes. Dazu gehoren die
Gewinnung, Aufbereitung, Umwandlung und Verteilung der jeweils eingesetzten Brennstoffe.

(erwarteter) Endenergieverbrauch

Der erwartete Endenergieverbrauch beruht auf einem Abgleich mit dem berechneten Endenergiebe-
darf (Energiemenge flir Heizung, Warmwasser, Liiftung), dem individuellen Nutzerverhalten und
Klimafaktoren. Liegen keine Verbrauchdaten zum Abgleich vor, wird mit einem typischen Verbrauchs-
faktor der erwartete Endenergieverbrauch ermittelt.

Sowieso-Kosten

Zu den Sowieso-Kosten zahlen im iSFP die Kosten, die ohnehin flir notwendige Instandsetzungen
anfallen, sowie Kosten fiir sonstige Modernisierungsmalinahmen (z.B. Komfortverbesserung).

Energietrager und Energiepreise

Je nach Anlagenkonzept konnen flir Heizung, Warmwasser und Liiftung in Ihrem Haus unterschied-
liche Energietrager eingesetzt werden. Im Folgendem sehen Sie die eingesetzten Energietrager mit
Ihren aktuellen Energiepreisen bzw. derzeit tibliche Energiepreise, die zur Berechnung der
Energiekosten zugrunde gelegt wurde.

Energietrager Hilfsstrom Heizol EL Energietrager 2 Energietrager 3
Grundpreis heute (brutto) 50,00 €/a -
Arbeitspreis heute (brutto)* 45,36 Cent/kWh 9,80 Cent/kWh -

* Der Arbeitspreis bezieht sich auf den Heizwert.

6 e



0 Heute 2023-06-19

Mein
Sanierungs-
fahrplan

MaBnahmenpaket 1
e Dach

Ihr Haus heute

Energiekosten®
6.059 €/a

Aquivalente
CO,-Emission
133 kg/(m?a)

Endenergieverbrauch
29.500 kWh/a

36.802 €

Primarenergiebedarf

25.762 €
472 kWh/(m?a) X

9.750 €

voraussichtlich 2023 - 2027

Die angegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kostentiberschlag zum
Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es handelt sich hierbei nicht
um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatsachlichen
Ausfiihrungskosten konnen Abweichungen auftreten. Vor Ausfiihrung sind
konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen.

MaRnahmenpaket 2

e AuBenwand

94.384 €

28.317€

22.354€

voraussichtlich 2023 - 2027

MaRnahmenpaket 3

e AuRenwand
e Fenster

@ 18.591¢€
13.014€
@ 6.436€

voraussichtlich 2023 - 2027

2 Die Férderbetrage wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der
Erstellung des iSFP geltenden Forderprogramme berechnet und sind rein
informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Forderhdhe.
Forderméglichkeiten konnen zum Umsetzungszeitpunkt héher oder niedriger
ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

Ihr Haus in Zukunft
470 EE Energiekosten?
2.020 €/a
Malnahmenpaket 5 Aquivalente
MaRnahmenpaket 4 e Heizung CO,-Emission
18 kg/(m?a)

e Warmwasser
e Liiftung

e Innenwande
o Keller Endenergieverbrauch

4.050 kWh/a

Primarenergiebedarf
57 kWh/(m?a)

Investitionskosten'

G davon Sowieso-Kosten

G Férderung?

35.403€

24.784 €

8.356 €

voraussichtlich 2023 - 2027 voraussichtlich 2023 - 2027

O Ziel

* Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des
erwarteten Endenergieverbrauchs nach Umsetzung des jeweiligen
MaBnahmenpakets berechnet. In der Langfristperspektive konnen Energiepreise
schwanken.



Ilhr Haus in Zukunft — das sind lhre Vorteile

Die folgende Seite "lhr Haus in der Zukunft - Energetischer Zustand" zeigt die energetische Qualitat
nach Umsetzung aller vorgeschlagenen MalRnahmen. Hervorzuheben ist die energetische
Gesamtqualitat lhrer MaBnahmenplanung im Zielzustand. Die MaBnahmen wurden so aufeinander
abgestimmt, dass eine energie- und kosteneffiziente Sanierung erfolgt und somit ein min.
Effizienzhaus 85 EE erreicht wird. Fiir die durchzufiihrenden MalRnahmen wurde das Best-Practice-
Prinzip angewendet. Die griin bewerteten Bauteile entsprechen nach der Sanierung dem aktuellen
Stand der Technik auf Neubauniveau. Die Installation einer Photovoltaikanlage ist aufgrund der
geringen Verschattung durch die Lage des Gebaudes eine Option.

Neben der Einsparung von Energie, Treibhausgasen und Heizkosten bringt die energetische
Sanierung lhres Hauses auch andere Vorteile mit sich. Die Verbesserungen, die der
Sanierungsfahrplan fiir lhr Haus vorsieht, sind hier zusammengefasst:

Thermischer Komfort: frei von unangenehmer Zugluft, Hitze- oder Kiltestrahlung
@ Unbehagliche Zugluft wird durch dichtere Tiiren und Fenster verhindert. Auch die
Dammung von Wanden und Dach erhoht die Behaglichkeit betrachtlich.

Sommerlicher Hitzeschutz: Schutz vor Uberhitzung im Sommer
Verschattungen fiir Dach- und Fassadenfenster sind der wichtigste Uberhitzungsschutz.
Auch die Dammung von Dach und Fassade verbessert den Hitzeschutz.

®

Schallschutz: frei von Larm und Gerauschen aus der Umgebung
Dichte Tiiren und Fenster erhhen den Schallschutz in aller Regel. Auch die Dammstoffe
tragen zu einem besseren Schallschutz bei.

®

Wohngesundheit: frei von Feuchtigkeit, Schimmel und Giften in Innenrdaumen
Gedammte, warme Bauteile und eine gesicherte Liiftung sorgen fiir ein gesundes
Raumklima ohne Schimmel Wohngifte.

®

Immobilienwert: Steigerung des Marktwertes des Gebaudes
Der Gebrauchswert eines sanierten Gebaudes kann ohne weiteres mit neu errichteten
Gebauden mithalten. Das steigert gleichzeitig auch den Marktwert des Gebaudes.

elolo)
UL



Ilhr Haus in Zukunft - energetischer Zielzustand

Uberblick zum energetischen Zielzustand Ihres Gebdudes nach Sanierung

Skala zur Energieeffizienz:

sehrschlecht

Wande Dach
inklusive Kellerwanden oberer Gebaudeabschluss

EH 70 EE

Fenster Ihr Haus in Zukunft

inklusive Dachfenster

Boden Heizung

unterer Gebaudeabschluss

Nutzung regenerativer Energie fiir: £
Warmwasserbereitung: liber Warmepumpe @
Heizung: Warmepumpe

(S

Warmwasser

|

Warmeverteilung

inkl. Speicherung und Ubergabe

Photovoltaik (PV) zur
solaren Stromerzeugung



Kostendarstellung

Die Kosten der energetischen Sanierung sind eine zentrale Frage, um die Entscheidung fiir eine
energetische Sanierung zu treffen. Dabei haben EnergieeffizienzmaBnahmen am Gebaude den grofRen
Vorteil, dass sie die Heizkosten regelmaRig senken. Hier werden zu jedem MalRnahmenpaket die
ungefahren Kosten der Sanierung dargestellt. Neben den Investitionskosten des MaBnahmenpakets
werden die anteiligen Sowieso-Kosten und eine mégliche Férderung nach aktuellem Stand betrachtet.

Dariiber hinaus werden Ihnen die verbrauchsabgeglichenen Energiekosten im Istzustand und nach
Umsetzung der jeweiligen MaRnahmenpakete dargelegt. Anhand der Energiekosten, die nach
Durchfiihrung der MaRnahmenpakete erwartet werden, konnen Sie den Effekt der energetischen
Verbesserung ablesen. Diesen Einsparungen gegeniiber stehen die Kosten, die mit den
SanierungsmaRnahmen verbunden sind.

MaRnahmenpakete Investitions- davon  Forderung? Energie-
kosten' Sowieso- Kosten®
€ Kosten € € €/a
Istzustand 6.059
1 e Dach 36.802 25.762 9.750 5.802
2 e AuRenwand 94.384 28.317 22.354 2.841
g * AuSenwand 18.591 13.014 6.436 2.574
* Fenster
4 ° Innenwinde 35.403 24.784 8.356 2.206
e Keller
e Heizung
5 e Warmwasser 37.000 20.900 14.950 2.020
e Liftung

In Zukunft ist davon auszugehen, dass die Energiekosten durch Preissteigerungen der Energietrager
und politische MalRnahmen weiter steigen werden. Dann sparen Sie durch die Sanierung noch hohere
Energiekosten ein.

1 Dieangegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kosteniiberschlag zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es
handelt sich hierbei nicht um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatsachlichen Ausfiihrungskosten kénnen Abweichungen
auftreten. Vor Ausfiihrung sind konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen.

2 Die Forderbetrage wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der Erstellung des iSFP geltenden Férderprogramme berechnet
und sind rein informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Férderhéhe. Forderméglichkeiten kdnnen zum Umsetzungszeitpunkt
héher oder niedriger ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

3 Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des erwarteten Endenergieverbrauchs nach Umsetzung des
jeweiligen MaBnahmenpakets berechnet. In der Langfristperspektive konnen Energiepreise schwanken.

bl



Ihre nachsten Schritte

So starten Sie lhre Sanierung

e Der Abschluss der Arbeiten sollte in einem Abnahmeprotokoll festgehalten werden. Darin wird
die auftragsgemale Umsetzung in der vereinbarten Qualitat bestatigt. Darliber hinaus werden
eventuelle Mangel und fehlerhafte Produkte benannt und Fristen flir deren Beseitigung und
Nachbesserung vereinbart.

Einbindung weiterer Planer und Sachverstandiger

Der vorliegende Sanierungsfahrplan ist das Ergebnis der Energieberatung und ersetzt keine
Ausfiihrungsplanung. Bevor die Bauarbeiten zur Umsetzung der MalBnahmen beginnen, sollten Sie die
Bauteile auf Schaden und Nutzbarkeit kontrollieren lassen. Hierfiir empfehle ich Ihnen die Einbindung

von:

Architekt, Planung UmbaumalRnahmen

Statiker, Kontrolle Dachstuhl auf Tragfahigkeit fiir Solaranlage
Schornsteinfeger, Begutachtung Schornstein
Holzschutzgutachter, Kontrolle Dachstuhl und Holzbalkendecken
Fachplaner Haustechnik, Planung Liftungsanlage

Energiesachverstandiger, Liiftungskonzept
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MalRnahmenpaket 1

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
« - Thermischer Komfort

« - Sommerlicher Hitzeschutz
«  -Schallschutz

¢ - Wohnungsgesundheit

J

- Immobilienwert

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaRnahmen vorher nachher
Dach: - 15 cm Zwischensparren Miro WLS 035 PN PN

Dach - 16 cm Ausparrendammung PUR/PIR WLS 024 a a

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST Warmebriicken* IST verbessert
zusatzliche Vorteile @ @ @ @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 452 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 29.050 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 127 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten?®
36.802 € 25.762 € 9.750 € 5.802 €

lhre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans
BEG-EM bis zu 20%

IFB

123 Wweitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaRnahmen finden Sie auf der Seite ,,Allgemeine Informationen zur Qualititssicherung®



MaRnahmenpaket 1

Dach

- 15 cm Zwischensparren Miro WLS 035
- 16 cm Ausparrendammung PUR/PIR WLS 024

Kurzbeschreibung Dach

Ihr Satteldach auf Holzkonstruktion ist derzeit mit 8 cm
Mineralwolle als Zwischensparrendammung ausgestattet und
weist einen U-Wert von 0,52 W/m?K auf. Um die Energieeffizienz
Ihres Hauses zu verbessern, empfehlen wir eine umfassende
Modernisierung der Dachdammung.

Die vorgeschlagene MaRnahme umfasst eine Erhohung der
Zwischensparrendammung auf 15 cm Mineralwolle mit einer
Warmeleitfahigkeitsstufe (WLS) von 035. Zusatzlich wird eine 16
cm dicke Aufsparrenddmmung mit PUR/PIR-Material (WLS 024)
installiert. Diese Kombination verbessert den U-Wert lhres
Daches auf hervorragende 0,1 W/m?K.

Die geschatzten Kosten fiir diese Modernisierung belaufen sich
auf etwa 36.803 €. Diese Investition wird sich langfristig
auszahlen, da sie nicht nur Ihre Heizkosten erheblich senken,
sondern auch den Wohnkomfort durch ein besseres Raumklima
steigern wird. Zudem leisten Sie einen wertvollen Beitrag zum
Umweltschutz, indem Sie den Energieverbrauch lhres Hauses
reduzieren.

Zu beachten

Eine Durchdringung der Luftdichtheitsfolie ist luftdicht
auszufiihren. Die Funktionstiichtigkeit der luftdichten Schicht
sollte mittels eines Luftdichtheitstest wahrend der Sanierung
und im Anschluss tiberpriift werden. Der Feuchteschutz der
Konstruktion muss vorab berechnet und nachgewiesen werden.
Bei der Abdichtung von mehr als Y3 der Dachflache ist zur
Sicherstellung des Feuchteschutzes ein Liiftungskonzept nach Bsp. Zwischensparre-n &

DIN 1946-6 erstellen zu lassen. Gegebenenfalls ist der Aufsparrendammung Hybrit (Warmdach)
Dachiiberstand im Rahmen der Sanierung zu verlangern. Eine

Holzfaserdammung bietet im Gegensatz zu synthetischen

Dammstoffen einen sehr guten sommerlichen Hitzeschutz.




MalRnahmenpaket 2

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
«  -Thermischer Komfort

« - Sommerlicher Hitzeschutz
«  -Schallschutz

« - Wohnungsgesundheit

e

- Immobilienwert

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaRnahmen vorher nachher
Wand: - 16 cm Miro oder EPS WLS 035 + 3 cm Riemchen A\
AuRenwand - 12 cm Perimeterddmmung PUR/PIR als XPS WLS 024 ()

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST verbessert Warmebriicken* IST verbessert
zusatzliche Vorteile @ @ @ @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 219 kWh/(m?2a)
erwarteter Endenergieverbrauch 20.050 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 62 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten?®
94.384 € 28.317€ 22.354 € 2.841 €

lhre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

BEG-EM bis zu 20%

IFB /m?

123 Wweitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaRnahmen finden Sie auf der Seite ,,Allgemeine Informationen zur Qualititssicherung®



MaRnahmenpaket 2

AuRenwand
- 16 cm Miro oder EPS WLS 035 + 3 cm Riemchen

Kurzbeschreibung

Wenn Sie die Warmedammung lhrer AuRenwand verbessern
mochten, bietet sich die Installation eines 16 cm dicken
Warmedammverbundsystems (WDVS) aus EPS an. Diese
MaRnahme wird die vorhandene Fassade aus Klinkerriemchen
erheblich aufwerten. Der aktuelle U-Wert Ihrer Wand liegt bei
2,254 W/m?K, was auf eine eher schlechte Dammleistung
hinweist. Mit der neuen Dammung konnen Sie den U-Wert auf
beeindruckende 0,2 W/m?K senken.

Dies bedeutet, dass Ihr Haus deutlich weniger Warme verliert,
was zu einer Energieeinsparung von rund ca. 43 % fiihrt. Dies
kann nicht nur lhre Heizkosten spiirbar reduzieren, sondern auch
den Wohnkomfort steigern, da die Innenraume gleichmaRiger
temperiert bleiben. Die geschatzten Kosten fiir diese
energetische Verbesserung belaufen sich auf etwa 72.169 €.

Langfristig wird sich diese Investition durch die Einsparung bei
den Energiekosten und die gesteigerte Wertigkeit Ihrer Immobilie
auszahlen. AuRerdem leisten Sie einen wichtigen Beitrag zum
Umweltschutz, indem Sie den Energieverbrauch und damit den
CO2-AusstoR Ihres Hauses reduzieren.

Zu beachten

Um Warmebriicken zu vermeiden, sollte das WDVS ca. 30-50 cm
nach unten tber die Deckeneinbindung gefiihrt werden. Liegt die
Deckeneinbindung im Spritzschutzbereich (Sockelbereich) wird
dieser mit einer Perimeterdammung versehen, d. h. das WDVS
wird bis in den Spritzschutzbereich gezogen und dort an die
Perimeterddmmung angeschlossen.

WDVS

Wand




MalRnahmenpaket 2

AuRRenwand
- 12 cm Perimeterdammung PUR/PIR als XPS WLS 024

Kurzbeschreibung

Wand

Eine Verbesserung der Warmedammung lhrer KellerauRenwand
bringt zahlreiche Vorteile mit sich. Ihre aktuelle Wand ist
einschalig und weist einen U-Wert von 2,005 W/m?K auf. Durch
den Einsatz einer 12 cm dicken Perimeterdammung aus
Polystyrol (WLS 024) kann dieser Wert auf beeindruckende 0,21
W/m?K gesenkt werden. Diese MaRnahme reduziert den
Warmeverlust erheblich und steigert die Energieeffizienz lhres
Hauses. Die Investition in diese DammmaRnahme belduft sich
auf etwa 17.874 €. Diese Kosten kénnen durch die langfristigen
Einsparungen bei den Heizkosten und das gesteigerte
Wohnkomfortgefiihl gerechtfertigt werden. Die verbesserte
Dammung hilft auBerdem, feuchte Stellen an der Wand zu
minimieren, was zu einem gesiinderen Raumklima beitragt.
Zusatzlich zur Senkung der Energieverluste um etwa 9%,
verbessert diese MaBnahme den Schutz gegen Feuchtigkeit und
tragt zur Werterhaltung Ihres Hauses bei. Langfristig gesehen ist
dies nicht nur eine Investition in die Umwelt, sondern auch in Ihr Perimeterdimmung
Zuhause und lhren Wohnkomfort. Machen Sie den Schritt zu

einem energieeffizienteren Zuhause und profitieren Sie von den

vielseitigen Vorteilen dieser Dammung.

Zu beachten

Aus statischen Griinden sollten hierbei nicht alle Hausseiten
gleichzeitig freigelegt werden. Damit Wasser abflieRen kann,
sollte eine Hohlkehle am Ubergang zum Fundamentvorsprung
ausgebildet werden.






MalRnahmenpaket 3

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
«  -Thermischer Komfort

«  -Schallschutz

« - Wohnungsgesundheit

7

- Immobilienwert

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaRnahmen vorher nachher
Wand: ..
AuBenwand - Turentausch
Fenster: ol s s . _ 2 P AN
Fenster 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung mit U_w=0,9 W/m?*K
Weitere Aspekte der Sanierung
Luftdichtheit* IST Warmebriicken* IST verbessert
zusétzliche Vorteile @ @ @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 198 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 18.800 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 56 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
18.591 € 13.014 € 6.436 € 2.574€

lhre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

BEG-EM bis zu 20%
IFB /m?

123 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.

4 Details zu wiederkehrenden Malnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung®
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MaRnahmenpaket 3

AuRenwand

- Turentausch

Kurzbeschreibung

Ihre Haustdir ist nicht nur der Eingang zu lhrem Zuhause, sondern
auch ein wichtiger Faktor fiir die Energieeffizienz Ihres Hauses.
Ihre aktuelle Tiiren aus Kunststoff und Stahl hat einen U-Wert
von 2,9 bis 4,0 W/m?K. Dies bedeutet, dass Warme relativ leicht
entweichen kann, was lhre Heizkosten in die Hohe treibt.

Ein Austausch der Haustiir kann hier eine erhebliche
Verbesserung bringen. Eine neue Tir mit einem verbesserten U-
Wert von 1,1 bis 1,3 W/m?K sorgt dafiir, dass deutlich weniger
Warme entweicht. Dies steigert nicht nur den Wohnkomfort,
sondern spart auch Heizkosten. Die Investition von etwa 9.000
Euro kann sich schnell bezahlt machen, da die
Energieeinsparung langfristig zu niedrigeren Kosten fiihrt.

Dariiber hinaus tragt eine gut isolierte Tiir zur Reduzierung von
Larm bei und erhoht die Sicherheit Ihres Hauses. Der Austausch
Ihrer alten Tiir durch eine neue, energieeffiziente Variante ist eine
kluge Entscheidung, die den Wert lhrer Immobilie steigert und
einen Beitrag zum Umweltschutz leistet. Lassen Sie sich von
einem Fachmann beraten, um die beste Losung fiir Ihr Zuhause
zu finden und die Vorteile dieser Investition voll auszuschopfen.

Zu beachten

Bei der Montage der Tiir sollte vor allem auf die Einhaltung des
Gebaudeenergiegesetzes geachtet werden - Innen luftdicht,
aullen diffusionsoffen aber schlagregendicht. Wenn moglich
sollten dafiir geeignete Kompribander verwendet werden. Der
luftdichte Anschluss sollte mittels eines Luftdichtheitstest im
Anschluss tiberpriift werden.

Wand

Haustiir

11



MalRnahmenpaket 3

Fenster

- 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung mit U_w=0,9 W/m?K

Kurzbeschreibung

Um lhr Zuhause energetisch zu optimieren, ist ein Austausch
Ihrer Fenster eine hervorragende MalRnahme. Ihre derzeitigen
Fenster bestehen aus zweifachverglasten Kunststoff- und
Holzrahmen mit einem U-Wert von 1,6 W/m?K sowie

einfachverglasten Stahlrahmen mit einem U-Wert von 3,2 W/m?K.

Solche Fenster lassen viel Warme entweichen, was zu héheren
Heizkosten fiihrt.

Der Einbau von dreifachverglasten Fenstern kann den U-Wert auf
0,9 W/m?K verbessern. Dies bedeutet weniger Warmeverlust, was
zu einer spiirbaren Senkung lhrer Energiekosten beitragt. Die
geschatzten Kosten fiir den Austausch betragen ca. 7.752 € fiir
die Fensterflachen, 1.540 € fiir Dachfenster und 300 € fiir
Dachluken.

Zusatzlich ist es wichtig, beim Austausch von mehr als einem
Drittel der Fensterflache ein Liiftungskonzept nach DIN 1946-6 zu
erstellen, um den Feuchteschutz sicherzustellen. Das Einbauen
von Fensterfalzliiftern in die neuen Fenster kann zudem
Feuchtigkeitsprobleme verhindern.

Langfristig profitieren Sie nicht nur von einem angenehmeren
Raumklima, sondern auch von einer Wertsteigerung lhrer
Immobilie. Investieren Sie in Ihre Fenster und genieBen Sie die
Vorteile!

Zu beachten

Beim Einbau von Fenstern ist die korrekte Umsetzung der drei
Funktionsebenen essentiell. Die erste Ebene, innenliegend, dient
der Trennung zwischen Innen- und AuRenklima und muss
dampfdicht sein. Die zweite Ebene, der Raum zwischen
Fensterprofil und AuRenwand, soll vollstandig mit
Dammmaterial gefiillt werden. Die dritte Ebene, auRen, ist gegen
Schlagregen und Wind zu sichern, muss jedoch diffusionsoffen
bleiben, um die Dampfdiffusion nach auBen zu erméglichen.
Auch bei der Tirmontage ist die Beachtung des
Gebaudeenergiegesetzes wichtig: Innen muss es luftdicht, auflen
diffusionsoffen, aber dennoch gegen Schlagregen geschiitzt sein.
Idealerweise werden hierfiir passende Kompribander eingesetzt.
Die Luftdichtheit sollte nach der Montage durch einen
Luftdichtheitstest verifiziert werden.

(=)

Fenster

Fenster-3Fach-Verglast

AN
N

Fenster -Dachfenster
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MalRnahmenpaket 4

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
- Thermischer Komfort
- Schallschutz
- Wohnungsgesundheit

- Immobilienwert

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten

MaRnahmen vorher nachher
b - 14 cm Kalziumsilikatplatten WLG 035 ﬁ
Innenwande

Boden/Kellerdecke: i — -
Keller Kellerdecke und Kellerboden

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST verbessert Warmebriicken*  isT verbessert
zusétzliche Vorteile @ @ @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 169 kWh/(m?a)
erwarteter Endenergieverbrauch 16.900 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 48 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
35.403 € 24,784 € 8.356 € 2.206 €

lhre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

BEG-EM 20%
IFB /m?

123 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.

4 Details zu wiederkehrenden Malnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung®
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MaRnahmenpaket 4

Innenwénde
- 14 cm Kalziumsilikatplatten WLG 035

Kurzbeschreibung

Wenn Sie lhre Innenwand zu einem unbeheizten Raum, wie zum
Beispiel einem Keller, verbessern mochten, ist die
Warmedammung eine hervorragende MalRnahme. Der aktuelle
U-Wert lhrer Wand liegt bei 2,743 W/m?K, was auf eine hohe
Warmeleitfahigkeit hinweist. Durch die Installation von 14 cm
dicken Kalziumsilikatplatten (WLS035) als Innendammung
kénnen Sie den U-Wert erheblich auf 0,23 W/m?K senken. Diese
energetische Verbesserung bietet zahlreiche Vorteile: Sie spart
Heizkosten, verbessert das Raumklima und erhoht den
Wohnkomfort. Zudem schiitzt eine bessere Dammung vor
Feuchtigkeit und Schimmelbildung. Die geschatzten Kosten fiir
diese MalRnahme betragen 3.457,49 Euro, was eine lohnende
Investition fiir die Zukunft Ihres Hauses darstellt. Durch diese
Dammung konnen Sie nicht nur Energie sparen, sondern auch
einen wertvollen Beitrag zum Umweltschutz leisten. Insgesamt
ist dies eine sinnvolle Investition, die sich durch den erhéhten
Wohnkomfort und die Einsparungen bei den Energiekosten
schnell bezahlt macht. Wenn Sie weitere Fragen oder Bedenken
haben, stehen wir Ihnen gerne zur Verfiigung, um lhnen zu
helfen, die beste Entscheidung fiir Ihr Zuhause zu treffen.

Zu beachten

Fiir einen warmebriickenarmen Anschluss sollte die Dammung
an Innenwanden und im Deckenbereich tiber die zu dammende
Flache hinausgezogen werden. Das Raumvolumen in den
unbeheizten Raumen wird durch diese MaRnahme verringert.

Wand

Vakuumd@mmplatte
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MalRnahmenpaket 4

Keller

- Kellerdecke und Kellerboden

Kurzbeschreibung

Um die Energieeffizienz Ihres Hauses zu verbessern, ist die
Dammung der Kellerdecke oder der Bodenplatte eine
hervorragende MalRnahme. Derzeit besteht die Kellerdecke aus
Stahlbeton ohne jegliche Dammung. Durch das Anbringen einer
neuen 12 cm starken PUR/PIR Lochplatten-Dammung mit einer
Warmeleitfahigkeitsstufe von WLS035 kann der U-Wert auf 0,23
W/m?K verbessert werden. Alternativ kdnnen Sie fiir die
Bodenplatte 10 cm EPS-Dammplatten verwenden und den U-
Wert auf min. 0,25 W/m?K senken.

Diese energetische Verbesserung fiihrt zu einer signifikanten
Reduzierung des Warmeverlusts. Sie konnen mit einer
Energieeinsparung von bis zu 8 % rechnen, was die Heizkosten
merklich senkt. Die geschatzten Kosten fiir die Dammung der
Kellerdecke belaufen sich auf ca. 1.954 €, wahrend die Dammung
der Bodenplatte etwa 29.992 € kostet.

Neben den finanziellen Einsparungen tragt die Dammung auch
zu einem besseren Wohnkomfort bei, da sie fiir eine
gleichmaRigere Temperaturverteilung im Haus sorgt und das
Eindringen von Kalte minimiert. Langfristig erhoht sich zudem
der Wert lhrer Immobilie durch die Verbesserung der
Energieeffizienz.

Zu beachten

Die luftdichte Ebene verlduft entlang der Kellerdecke. Fugen und
Rohr- bzw. Kabeldurchfiihrungen sind vor den Dammarbeiten
luftdicht zu verschlielRen. Es gibt dafiir verschiedene
Moglichkeiten, sprechen Sie lhren Handwerker konkret darauf
an. Im Aufschlagsbereich von Tiiren und Kellerfenstern muss die
Dammschicht gegebenenfalls diinner ausgefiihrt werden, damit
sie den Tiiren und Fenstern nicht im Weg ist. Eine
Bodendammung fiihrt zur Verringerung der Raumhohe. Daher ist
eine entsprechende Vorplanung nétig. Eventuell miissen
Turéffnungen nach oben hin vergroRert werden, Badezimmer-
und Kiichenenlemente zuriickgebaut werden usw. Eine
Abdichtung ist erforderlich, damit die Feuchte aus dem Boden
nicht aufsteigen und die Gebaudesubstanz beschadigen kann.

16—
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Boden/Kellerdecke

FuBbodenaufbau mit FuRbodenheizung

Kellerdeckenddmmung
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MalRnahmenpaket 5

Das bringt lhnen dieses MaBnahmenpaket
- Thermischer Komfort
- Wohnungsgesundheit

- Immobilienwert

lhre MaBnahmen in der Ubersicht

Komponenten/ Ausfiihrung Bewertung der Komponenten
MaBnahmen vorher nachher
Heizung: - Warmepumpe Luft-Wasser, Strom-Mix 1&

Heizung - PV-Anlage

Warmwasser: . . AN\ A\
Warmwasser Trinkwasserspeicher
Liftung: - Dezentrale Liiftungsanlage A\

Liftung - Warmeriickgewinnung min. 85 % (o]

Weitere Aspekte der Sanierung

Luftdichtheit* IST verbessert Warmebriicken*  isT verbessert
zusatzliche Vorteile @ @
Energiekennwerte
Flachenbezogener Primarenergiebedarf 57 kWh/(m?2a)
erwarteter Endenergieverbrauch 4.050 kWh/a
Aquivalente CO,-Emissionen 18 kg/(m?a)
Investitionskosten' davon Sowieso-Kosten Forderung? Energiekosten®
37.000 € 20.900 € 14.950 € 2.020€

Ihre Fordermoglichkeiten zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans

BEG-EM 20%
KfWund IFB bis zu 55 %

1,23 Weitere Hinweise zu den Kosten entnehmen Sie der Fahrplanseite oder der Kostendarstellung.
4 Details zu wiederkehrenden MaBnahmen finden Sie auf der Seite ,Allgemeine Informationen zur Qualititssicherung*
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MaRnahmenpaket 5

Heizung

- Warmepumpe Luft-Wasser, Strom-Mix

Kurzbeschreibung

Derzeit nutzen Sie eine Ol-Heizung von Viessmann, die bereits 36
Jahre altist und ihre Lebensdauer langst Giberschritten hat. Diese
Heizung ist nicht nur ineffizient, sondern auch nicht mehr
zeitgemal. lhre Heizkorper sind mit einer Leistung von 5 kW
ausreichend, und die Rohrleitungen sind gut gedammt. Wir
schlagen eine umfassende Sanierung vor, bei der das alte System
durch eine moderne Luftwasser-Warmepumpe mit
Schichtenspeicher und Warmwasseraufbereitung ersetzt wird.
Diese neue Anlage bietet zahlreiche Vorteile: Sie ist
umweltfreundlicher, da sie auf klimafreundliches Kaltemittel
setzt, und wird zusatzlich staatlich geférdert. Eine Warmepumpe
nutzt die Umgebungsluft als Energiequelle, was zu einer
erheblichen Reduzierung der CO2-Emissionen fiihrt und
langfristig Energiekosten spart. Die geschatzten Kosten fiir die
Sanierung belaufen sich auf etwa 25.000 €. Diese Investition zahlt
sich jedoch durch die langfristigen Einsparungen und den
positiven Beitrag zum Klimaschutz aus. Sollte die Warmepumpe
allein nicht ausreichen, empfehlen wir, ein Gas-Hybridsystem in
Erwagung zu ziehen, um die Heizleistung zu optimieren und
zukunftssicher zu gestalten.

Zu beachten

Die Luft-Wasser-Warmepumpe sollte an die
Nutzungsanforderungen angepasst werden. Es ist auf einen
ausreichenden Abstand der AulReneinheit zu benachbartem und
eigenem Wohnraum zu achten, da der Ventilator
Gerauschemissionen erzeugt. Zur Speicherung der
umweltfreundlich erzeugten Warme ist ein ausreichend groRRer
Pufferspeicher zu installieren. Alle Rohrleitungen fiir die Heizung
sowie die Armaturen miissen gedammt werden.

Heizung

Luft-Wasser Warmepumpe AulRengerat
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MalRnahmenpaket 5

Heizung
- PV-Anlage

Kurzbeschreibung

Eine Photovoltaik-Anlage auf Ihrer N/O und S/W Dachflache
bietet zahlreiche Vorteile. Mit einer AnlagengrofRRe von 6 kW peak
und einer bebauten Flache von 24 m? kénnen Sie nicht nur
umweltfreundlich Strom erzeugen, sondern auch lhre
Energiekosten erheblich senken. Die geschatzten Kosten von ca.
12.000 Euro sind eine Investition in die Zukunft, da Sie durch die
Nutzung erneuerbarer Energien zur Reduzierung lhres CO,-
FuBabdrucks beitragen. Die erwartete Energieeinsparung liegt
bei rund 31,5 %, was langfristig Ihre Stromrechnung deutlich
entlasten kann. Profitieren Sie von sauberer Energie direkt von
Ihrem Dach!

Zu beachten

Bei der Planung einer Photovoltaikanlage sollte gepriift werden,
ob Ausrichtung oder eine mogliche Verschattung z.B. durch
Baumkronen, den Ertrag negativ beeinflussen. Die Anlage sollte
auf den Eigenverbrauch ausgelegt und ausreichend grof3
dimensioniert werden. Die Luft-Wasser-Warmepumpe kann tiber
den Strom der Photovoltaikanlage betrieben werden. Durch den
Batteriespeicher kann der Eigenverbrauch des produzierten
Stroms und somit der Autarkiegrad erhoht werden.

20 D

PV-Satteldach

Heizung



MaRnahmenpaket 5

Warmwasser

- Trinkwasserspeicher ﬁ

Kurzbeschreibung

W.
Die Installation von zwei Speichern bedarf eine groRRere armiasser

Stellflache. Bei groRen Entfernungen zwischen
Warmwasserspeicher und Entnahmestellen (Kiiche und Bad)
lauft zundchst abgestandenes, abgekiihltes Warmwasser aus der
entsprechend langen Rohrleitung aus, bis wieder warmes Wasser
ansteht.

Zu beachten

Neben Komfortgriinden ist eine Zirkulation auch aus
hygienischen Griinden teilweise sinnvoll. Bei Stagnation des
Brauchwassers nimmt die Zahl an Krankheitserregern zu. Alle
Rohrleitungen fiir die Warmwassererzeugung sowie die
Armaturen missen gedammt werden.

\

Trinkwasserspeicher
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MalRnahmenpaket 5

Liiftung

- Dezentrale Liiftungsanlage
- Warmeriickgewinnung min. 85 %

Kurzbeschreibung

Die Installation einer dezentralen Liiftungsanlage bietet
zahlreiche Vorteile: Sie sorgt fiir eine konstant gute Luftqualitat
und schiitzt zuverldssig vor Feuchtigkeit. Besonders in gut
gedammten Gebauden mit modernen Fenstern ist diese Losung
ideal, um Schimmelbildung zu vermeiden und den Wohnkomfort
zu erhohen. Gleichzeitig reduziert die Anlage die
Luftungswarmeverluste erheblich. Mit einem Wirkungsgrad von
mindestens 85 % arbeitet sie dulRerst effizient. Die geschatzten
Kosten fiir die Installation liegen bei etwa 6.000 €. Eine
Investition, die sich durch ein gesundes Raumklima und
langfristige Energieeinsparungen auszahlt.

Zu beachten

Aus energetischen Griinden ist bei der mechanischen
Wohnungsluftung ein Gerat mit effizienter Warmertickgewinnung
zu wahlen. Neben der Reduktion der Liftungswarmeverluste
sorgt die Warmeriickgewinnung fiir komfortable
Zulufttemperaturen. Es wird eine dezentrale Variante mit
Einzelventilatoren vorgeschlagen, da eine zentrale Variante mit
aufwandigen TrockenbaumalRnahmen und einem héheren
Kostenaufwand verbunden ware. Die Zu- und Abluftéffnungen
sind warmebriickenfrei in die AuBenwanddammung zu
integrieren.

P

Liiftung

Pendelliifter mit Warmeriickgewinnung
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lhr Haus in Zukunft - Tipps fiir die Nutzung lhres Gebaudes

Nicht nur die baulichen Gegebenheiten lhres Gebdudes und lhre Heizungsanlage haben Einfluss
auf den Energieverbrauch des Gebdaudes. Auch mit lhrem Nutzerverhalten kdnnen Sie Kosten
sparen und die Umwelt entlasten. Im Folgenden habe ich Ihnen einige Hinweise
zusammengestellt.

Ungedammte Wande

An nicht gedammten Wanden kénnen im Winter auch auf der Raumseite besonders niedrige
Temperaturen auftreten. Hier kann Kondenswasser anfallen, vergleichbar mit einer kalten Flasche im
Sommer. An diesen kalten und feuchten Stellen kommt es haufig zu Schimmelbildung. Dies wird
beglinstigt, wenn die Feuchtigkeit aufgesogen und gespeichert wird - zum Beispiel von dicken
Tapeten - oder wenn die Beliiftung der Stellen eingeschrankt ist - zum Beispiel durch Mébel oder
Bilder. Achten Sie darauf, dass Mobel mindestens 10 cm Abstand zu AuRenwanden haben. Hangen Sie
keine Bilder an AuRenwande.

Dammung/innen/auflen

In Wanden, die von innen ohne Vorsatzschale gedammt wurden, konnen in der Regel keine Nagel oder
Diibel verankert werden, weil das DAmm-Material zu weich ist, um Halt zu bieten. AuRerdem fiihren
alle Storungen der Dammschicht (wie Nagel oder Diibel) zu unerwiinschten Warmebriicken, an denen
verstarkt Feuchtigkeit und Schimmel auftreten konnen. In Wanden, die von aul3en mit einem
Warmedammverbundsystem gedammt wurden, konnen in der Regel keine Nagel oder Diibel verankert
werden, weil das Ddmm-Material zu weich ist, um Halt zu bieten. AulRerdem fiihren alle Stérungen der
Dammschicht (wie Nagel oder Dlibel) zu unerwiinschten Warmebriicken. Wenn gré3ere Anbauteile in
der Fassade verankert werden miissen wie zum Beispiel Vordacher oder Markisen, konnen spezielle
gedammte Aufnahmepunkte in der Dammschicht eingesetzt werden.

Fenster

Wenn lhre Fenster ausgetauscht wurden, haben Sie Zugluft und unkontrollierte Warmeverluste
vermieden. Wenn Sie nicht liber eine Liftungsanlage verfiigen, sollten Sie mehrmals taglich
StoRluftungen machen, um die verbrauchte Raumluft auszutauschen. Offnen Sie dazu mehrere
Fenster an verschiedenen Seiten des Hauses weit (keine Kippstellung) fiir einige Minuten. Bei Kalte
oder Wind geht der Luftaustausch meist schneller. In den warmen Jahreszeiten konnen Sie die Fenster
natirlich nach Belieben offenlassen.

Liiftungsanlage

Wenn Sie eine Luftungsanlage in Ihrem Haus haben, kdnnen Sie natiirlich auch weiterhin die Fenster
offnen - Sie miissen es aber nicht, um frische Luft herein zu lassen. Das macht die Liiftungsanlage
automatisch. Wenn Sie Uiber die Fenster liiften, schalten Sie einfach die Liiftungsanlage ab. Denken Sie
bitte an eine regelmallige Wartung der Filter der Liiftungsanlage (zwei bis viermal im Jahr). Genau wie
Ihre Heizungsanlage sollte auch die Liftungsanlage jahrlich von einem Fachmann gewartet werden.

Heizen

Uberheizen sie lhre Raume nicht. Wenn Sie die Raumtemperatur um 1 °C absenken, sparen Sie 6 %
Heizkosten. Achten Sie aber auch darauf, dass kein Raum vollig auskdihlt. In allen Raumen sollte die
Temperatur mindestens 14 °C betragen, auch wenn sie nicht genutzt werden. Halten Sie die Tliren zu
gering beheizten Raumen geschlossen. Die Raume sollten nicht von den anderen Raumen mit beheizt
werden, da die warmere Luft auch feuchter ist und die Feuchtigkeit sich in den kiihlen Raumen
abschlagen konnte.
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Allgemeine Informationen zur Qualitatssicherung

Qualitatssicherung

Die energetische Sanierung stellt einen sehr komplexen Eingriff in die
Bausubstanz und in das Nutzerverhalten dar. Deshalb sollte die
Umsetzung sorgfaltig im Rahmen der Baubegleitung tiberwacht werden.
Die Baubegleitung kann im Rahmen der BEG gefordert werden. Um die
Qualitat der ausgefiihrten Arbeiten sicherzustellen, ist die Beauftragung
von Fachfirmen sinnvoll.

Zu den MaRBnahmen der Qualitatssicherung zahlen Mess- und
Nachweismethoden, z. B. Luftdichtheitsmessungen,
Gebadudethermografie, Warmebriickenberechnungen. MaBnahmen zur
Qualitatssicherung sollten bereits vor Ausfiihrungsbeginn geplant werden.
Bei der Planung und Abstimmung der verschiedenen MalRnahmen mit den
einzelnen Fachfirmen kann ich Sie gerne unterstiitzen.

Warmebriicken

Eine Warmebriicke ist ein begrenzter Bereich im Bauteil eines Gebaudes, durch den die Warme
schneller nach auRen transportiert wird als im unmittelbar angrenzenden Bereich. Warmebriicken
sind an jedem Gebdude aufgrund der geometrischen Gegebenheiten oder unterschiedlicher Baustoffe
vorhanden. Im Altbau sorgen sie fiir hohere Warmeverluste und geringere
Innenoberflachentemperaturen. Folgen kdnnen bis hin zur Schimmelpilzbildung reichen, die zu
gesundheitlichen Beeintrachtigungen fiihren kann. Auch konstruktive Schaden wie die Zerstérung von
Holzbalken sind moglich. Deshalb sollten Warmebriicken méglichst vermieden bzw. mit geeigneten
MaRnahmen reduziert werden. Das heil3t, dass bei jedem Sanierungsschritt die Warmebriicken
optimiert werden sollten. Zusatzlich missen die Anschliisse an kiinftig zu sanierende Bauteile so
vorgerustet werden, dass auch bei deren Sanierung ein warmebriickenarmer Anschluss hergestellt
werden kann. Um das zu gewahrleisten, sind eine detaillierte Fachplanung und sorgfaltige Umsetzung
der relevanten Anschliisse notwendig.

Luftdichtheit

Die WarmeschutzmalRnahmen am und im Gebaude sind liickenlos und dauerhaft luftundurchlassig
auszufiihren, damit durch das Wohnen erzeugte Feuchte nicht in die Baukonstruktion eindringen
kann. Dies betrifft insbesondere Anschliisse zwischen den Bauteilen und die Ausbildung der
luftdichten Ebene. Eine Herausforderung im Altbau stellen die Holzbalkendecken der Geschossdecken
und die Holzkonstruktion im Dachbereich dar. Um die Gebaudeluftdichtheit zu erreichen, ist bereits in
der Planungsphase ein Konzept von einem Fachplaner zu erstellen. Damit kann erreicht werden, dass
Schnittstellen zwischen den Gewerken besser funktionieren und an spater nicht mehr zuganglichen
Stellen ein fachgerechter Anschluss erfolgen kann. Diese QualitatssicherungsmaBnahme macht sich
auch als Einsparung durch verminderte Leckagen beim Heizwarmebedarf bemerkbar. Durch die
verbesserte Luftdichtheit des Hauses muss auf ausreichende Liiftung geachtet werden. Die
Mindestanforderungen enthalt das Liiftungskonzept.

' Liiftungskonzept vor MaRnahmenbeginn erstellen lassen. Das erspart eventuelle
Nacharbeiten oder Korrekturen.
« Nach Abschluss von MaRnahmen an der Gebiudehiille sollten verbleibende
. Undichtigkeiten mithilfe eines Abluftgeblases gesucht und anschlieRend abgedichtet
Tipp werden. Die luftdichte Schicht muss zu diesem Zeitpunkt noch zugénglich sein,
damit gegebenenfalls noch Undichtheiten behoben werden kénnen.
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Heizungsoptimierung

Unter dem Begriff Heizungsoptimierung werden eine Reihe von MalRnahmen zusammengefasst, die
zum einen zur Effizienzsteigerung fiihren und zum anderen die Energieverluste im Anlagensystem
mindern helfen.

MaRnahmen zur Anlagenoptimierung umfassen Bereiche, die ausschliellich dem Heizungsfachmann
tiberlassen werden sollten, bieten aber auch ausreichend Moglichkeit fiir Eigenleistungen wie zum
Beispiel das Dammen von Rohrleitungen.

Zu den MalRnahmen zur Optimierung der Heizungsanlage zahlen:

¢ Einbau hocheffizienter Heizkreispumpen

e Dammung der Rohrleitungen

* Einstellung des Warmeerzeugers auf neue Heizlast
* Einbau voreinstellbarer Thermostatventile

* Durchflihrung eines hydraulischen Abgleichs

Einbau Hocheffizienter Pumpen

Der Austausch alter, ungeregelter Umwalzpumpen gegen hocheffiziente, selbstregelnde Pumpen sollte
fester Bestandteil von Optimierungsmafinahmen am Heizsystem sein. Gleichzeitig stellen die
Effizienzpumpen einen wichtigen Baustein und die Voraussetzung fiir den hydraulischen Abgleich des
gesamten Anlagensystems dar.

Dammung der Rohrleitungen

Grofde Warmeverluste entstehen tiber ungedammte Rohrleitungen im Heizungs- und Warmwasser-
system. Deshalb sollten sie vollstandig mit Dammung ummantelt werden, dabei sind auch Armaturen
und Pumpen einzubeziehen.

Hydraulischer Abgleich

Mit dem hydraulischen Abgleich ist es moglich, die unterschiedlichen Stromungsverhaltnisse im Heiz-
system so zu verbessern, dass jedem Heizkorper im System eine ausreichende Wassermenge mit der
notwendigen Vorlauftemperatur zur Beheizung der Raume zur Verfligung steht. Der hydraulische Ab-
gleich wird vom Heizungsfachmann ausgefiihrt. Vor der Einstellung der Heizung ist eine Berechnung
der Raumbheizlast erforderlich. Anhand der Berechnungsergebnisse kann der Fachmann die erforder-
lichen voreinstellbaren Thermostatventile auswahlen und die dazugehdrigen Einstellungen festlegen
und vornehmen.

Einstellen auf neue Heizlast

Die Heizlast ist diejenige technische Grofde, mit der in den Raumen Heizkdrper dimensioniert wer-den
und die fiir das Gesamtgebadude die Kesselleistung bestimmt. Warmeerzeuger werden mit einer
Leistung, die der kiinftigen Heizlast entspricht, im Gebaude installiert. Deshalb sollte vor Einbau eines
Heizkessels die Heizlast des Gebaudes ermittelt werden. In Verbindung mit der Heizlast stehen auch
die Systemtemperaturen auf dem Priifstand. Eine Absenkung der Vorlauftemperatur erschlie3t grof3e
Einsparpotenziale. Bei der schrittweisen energetischen Sanierung sollte nach Umsetzung von MaR-
nahmen an der Gebaudehiille gepriift werden, ob eine Absenkung der Vorlauftemperatur durchgefiihrt
werden kann, ohne auf eine komfortable Raumtemperatur zu verzichten.
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Technische
Dokumentation

Kennwerte und
Investitionen
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Technische Dokumentation

Detaillierte Beschreibung der Bauteile der thermischen Hiille und der vorhandenen
Anlagentechnik im Istzustand

Bauteil Beschreibung

Keller / unterer Kellerbodenplatte nicht gedammt
Gebaudeabsschluss

Kellerabgang Vorhanden

Waénde Mauerwerk schwer ohne Dammung

Fenster KG: Im Heizungsraum Stahlfenster 1-fach verglast

EG: Kuststofffenster

1.0G: Kunststoff-Fenster 2-fach verglast

1.DG: Kunststoff-Fenster 2-fach verglast

2.DG: Stahlfensterluke 1-fach verglast
Dach / oberer Sparrendach mit Zwischensparrenddmmung 8 cm Mineralwolle
Gebaudeabschluss

Anlagentechnik im Istzustand

Heizung Ol-Heizung Firma Viessmann

Warmeverteilung  Warmeverteilleitungen sind in isoliertem Zustand
Warmwasser Warmwasser liber Warmwasserspeicher

Liftung 1.0G Im Schlafzimmer : Raumliftungsgerat

1.DG: Raumliiftungsgerat
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Technische Dokumentation

lhr individueller Nutzereinfluss

Einfliisse

Raumtemperatur

Anwesenheit

Art der Raumnutzung
Warmwasser

Luftungsverhalten

Berechneter Endenergiebedarf
Ermittelter Endenergieverbrauch

Fazit

lhre Gewohnheiten

18,5 °C, bei Anwesenheit 21 °C

berufstatig und Homeoffice

Raume im Dachgeschoss werden vier mal die Woche als Homeoffice genutzt
tagliches Duschen

Luften durch Fensterkipppen und StoRliiften

60.653 kWh/a - berechnet unter Standardrandbedingungen nach GEG
29.500 kWh/a - mittlerer Verbrauch

Raume im Dachgeschoss werden nur fiir Homeoffice genutzt.
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Technische Dokumentation

Projekt- und Gebaudedaten

KenngrofRen Formelzeichen Einheit Istzustand

Allgemeine Projektdaten

Baujahr des Gebaudes - - 1958
Geschosszahl ohne Keller- und Dachgeschoss GZ Stk 2
Anzahl der Wohneinheiten WE - 1
mittl. Geschosshohe h. m 2,82
Einbauzustand des Gebaudes - - einseitig angebaut
Gebaudedaten

beheiztes Bruttovolumen Vv, m3 426,5
Gebaudenutzfliche A, m? 136,5
beheiztes Luftvolumen V, m? 324,1
thermische Hiillfliche A m? 280,4
Fensterflachenanteil A. % 9,99
Kompaktheit AN m1 0,66
Berechnungsparameter Gebaudehiille

Luftwechselrate (in Bilanz angesetzt) n hl 0,79
Warmebriickenzuschlag (in Bilanz angesetzt) AU,, W/(m?K) 0,100
Energetische Kennwerte des Gebaudes

Heizwarmebedarf Q. kWh/a 36.530
Warmebedarf fiir Warmwasserbereitung Q. kWh/a 1.282
Endenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) Q. kWh/a 60.653
Hilfsenergiebedarf Q. kWh/a 831
Primarenergiebedarf Q. kWh/a 64.438
Transmissionswarmeverlust H W/K 455
Liftungswarmeverlust H, W/K 87
Aquivalente CO,-Emissionen Co, t/a 18,2
priméarenergetische Anlagenaufwandszahl e, - 1,70
endenergetische Anlagenaufwandszahl e, - 1,63
spez. energetische Kennwerte des Gebaudes

spez. Jahres-Heizwarmebedarf q. kWh/(mZa) 267,62
spez. Jahres-Endenergiebedarf qe kWh/(m?a) 444 34
spez. Jahres-Primarenergiebedarf q. kWh/(mZa) 472,1
GEG Referenzgebdude Qo kWh/(m?Za) 91,2
GEG Anforderungswert fiir Neubau [« F—— kWh/(m?2a) 50,2
GEG Anforderungswert fiir Bestand [« N kWh/(m?Za) 127,7
spez. Transmissionswarmeverlust H W/(m?K) 1,62
GEG Referenzgebiude H . W/(m2K) 0,375
GEG Anforderungswert fiir Neubau [ W/(m?K) 0,450
GEG Anforderungswert fiir Bestand [ R W/(m?K) 0,630
erreichtes BEG-Effizienzhaus Niveau Kein EH
spez. dquivalente CO,-Emissionen Co, kg/(m?a) 133,33
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Projekt- und Gebaudedaten

MaBnahmenpaket1l MalBnahmenpaket2 MaRBnahmenpaket3 MaBnahmenpaket4 MaRBnahmenpaket5

Allgemeine Projektdaten

2 2 2 2 2
1 1 1 1 1
2,82 2,82 2,82 2,82 2,82
Gebaudedaten
426,5 426,5 426,5 426,5 426,5
136,5 136,5 136,5 136,5 136,5
324,1 324,1 324,1 324,1 324,1
280,4 280,4 280,4 280,4 280,4
9,99 9,99 9,99 9,99 9,99
0,66 0,66 0,66 0,66 0,66
Berechnungsparameter Gebaudehiille
0,79 0,79 0,79 0,79 0,50
0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Energetische Kennwerte des Gebaudes
34.715 13.832 11.778 9.217 7.854
1.282 1.282 1.282 1.282 1.282
58.038 27.899 25.225 21.571 3.580
813 507 469 412 762
61.691 29.864 27.021 23.127 7.816
432 161 123 89 89
87 88 88 87 58
17,4 8,4 7,6 6,5 2,4
1,71 1,98 2,07 2,20 0,86
1,63 1,88 1,97 2,09 0,48
spez. energetische Kennwerte des Gebaudes
254,32 101,33 86,29 67,52 57,54
425,19 204,39 184,80 158,03 26,23
451,9 218,8 198,0 169,4 57,3
91,2 91,2 91,2 91,2 91,2
50,2 50,2 50,2 50,2 50,2
127,7 127,7 127,7 127,7 127,7
1,54 0,57 0,44 0,32 0,32
0,375 0,375 0,375 0,375 0,375
0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
0,630 0,630 0,630 0,630 0,630
Kein EH Kein EH Kein EH Kein EH EH 70 EE
127,47 61,54 55,68 47,62 17,58
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Details Anlagentechnik Heizung

KenngrofRen

Details Anlagentechnik Heizung

Anlagentyp Heizung

Erzeugerl

inkl. Warmwasserbereitung

Baujahr Heizung

Leistung Heizung

Energietrager Heizung

Primé@renergiefaktor Heizung

CO,-Faktor Heizung

Deckungsanteil Heizung

zusatzliche Angaben (z.B JAZ, Kollektorflache)

Formelzeichen

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

KenngrofRen

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

Anlagentyp Warmwasserbereitung

Erzeugerl

Baujahr Warmwasserbereitung

Energietrager Warmwasserbereitung
Primarenergiefaktor Warmwasserbereitung
CO,-Faktor Warmwasserbereitung
Deckungsanteil Warmwasserbereitung
zusatzliche Angaben (z.B JAZ, Kollektorflache)

Details Anlagentechnik Liiftungsanlage

KenngrofRen

Details Anlagentechnik Liftungsanlage

Anlagentyp Liftungsanlage
Warmeriickgewinnungsgrad

Formelzeichen

Formelzeichen

Einheit

kw

g/kWh
%

Einheit

g/kWh
%

Einheit

%

Istzustand

Heizkessel
ja
1989
23,9
Heizol EL
1,1
310
100

Istzustand

Uiber Heizungs-Heizkessel
1989
Heizol EL
1,1
310
100

Istzustand

freie Liftung
0
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MaRBnahmenpaket1l MaBRnahmenpaket2

Details Anlagentechnik Heizung

Heizkessel Heizkessel
ja ja
1989 1989
22,8 15,6
Heizol EL Heizol EL
1,1 1,1
310 310
100 100
MaBnahmenpaketl MaRnahmenpaket2

Details Anlagentechnik Warmwasserbereitung

Uber Heizungs-Heiz...  iiber Heizungs-Heiz...

1989 1989
Heizol EL Heizol EL
1,1 1,1
310 310
100 100
MaBnahmenpaketl MaRnahmenpaket2

Details Anlagentechnik Liftungsanlage

freie Liftung freie Liiftung
0 0

MaBRnahmenpaket 3

Heizkessel
ja
1989
15,6
Heizol EL
1,1
310
100

MaBRnahmenpaket 3

tiber Heizungs-Heiz...
1989
Heizol EL
1,1
310
100

MaBRnahmenpaket 3

freie Liiftung
0

MaRnahmenpaket 4

Heizkessel
ja
1989
15,6
Heizol EL
1,1
310
100

MaBnahmenpaket 4

Uiber Heizungs-Heiz...
1989
Heizol EL
1,1
310
100

MaBnahmenpaket 4

freie Liiftung
0

MaRnahmenpaket 5

Warmepumpe

ja

2025

43

Strom-Mix

1,8

560

100

MaBnahmenpaket 5

Uiber Heizungs-Wair. ..
2025
Strom-Mix
1,8
560
100

MaBRnahmenpaket 5

effiz. WRG-Anlage
85
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U-Werte der thermischen Hiille im Istzustand sowie nach Sanierung

Bauteile der thermischen Hiille Fliche in m?
Bezeichnung Bauteile

AuRenwinde

AuBenwand - Nord-West 70,40
Auflenwand - Siid-West 20,00
Aulenwand - Siid-Ost 2,90
Auflenwand - Nord-Ost 21,70
AuBenwand - Nord-West 4,40
Auflenwand - Siid-West 1,20
AuBenwand - Nord-Ost 1,50
Wande gegen Erdreich

Wand an Erdreich - Nord-West 15,80
Wand an Erdreich - Stid-West 9,60
Wand an Erdreich - Nord-Ost 4,40

Winde zum unbeheizten Keller oder Raum (aufer Dachraum)
Wand zu unbeheizt 10,00

Decken nach unten gegen Erdreich, Boden auf Erdreich
Boden auf Erdreich 37,50

Decken nach unten gegen unbeheizte Rdume

Boden gegen Keller 6,50
Dachfldchen

Dach - Stid-West 27,50
Dach - Nord-Ost 27,20
Fenster, Fenstertiiren

Fenster - Stid-West 9,20

3

Istzustand

2,25

2,25

0,01

2,25

2,01

2,01

2,01

2,01

2,01

2,01

2,74

1,20

1,00

0,52

0,52

3,00

U-Werte in W/(m?K)

GEG

Anforderung Anforderung

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,24

0,24

1,30

BEG

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,25

0,14

0,14

0,95

Zielzustand

0,20

0,20

0,01

0,20

0,21

0,21

0,21

0,21

0,21

0,21

0,23

0,23

0,23

0,10

0,10

0,90
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U-Werte der thermischen Hiille im Istzustand sowie nach Sanierung

Bauteile der thermischen Hiille

Bezeichnung Bauteile

Fenster, Fenstertiiren
Fenster - Nord-Ost

Dachfldchenfenster
Fenster - Sud-West

Fenster - Nord-Ost

Fenster - Nord-Ost

AuRentiiren
AuBentiir - Nord-Ost

AuBentiir

Fliche in m?

4,90

0,80

0,30

0,80

2,30

1,60

Istzustand

3,00

1,60

3,20

1,60

2,90

4,00

GEG
Anforderung  Anforderung

1,30

1,40

1,40

1,40

1,80

1,80

U-Werte in W/(m?K)

BEG

0,95

1,00

1,00

1,00

1,30

1,30

0,90

0,90

0,90

0,90

1,10

1,10

Zielzustand
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Detaillierte Kostendarstellung

Kostenpositionen Investitions- davon Forderung®? Energiekosten®
kosten' Sowieso-

€ Kosten € € €/a
Istzustand 6.059
MaBnahmenpaket 1 gesamt 36.802 25.762 9.750 5.802
MaRnahmenpaket 2 gesamt 94.384 28.317 22.354 2.841
MaRnahmenpaket 3 gesamt 18.591 13.014 6.436 2.574
MaRnahmenpaket 4 gesamt 35.403 24.784 8.356 2.206
MaRnahmenpaket 5 gesamt 37.000 20.900 14.950 2.020

Sollten Sie sich fiir eine Gesamtsanierung in einem Zug entscheiden, so ist mit folgenden Kosten zu
rechnen:

Kostenpositionen Investitions- davon Forderung®? Energiekosten®
kosten’ Sowieso-

€ Kosten € € €/a

Gesamtsanierung in einem Zug 222.180 112.777 61.846 2.020

1 Dieangegebenen Investitionskosten beruhen auf einem Kosteniiberschlag zum Zeitpunkt der Erstellung des Sanierungsfahrplans. Es
handelt sich hierbei nicht um eine Kostenermittlung nach DIN 276. Zu den tatsachlichen Ausfiihrungskosten konnen Abweichungen
auftreten. Vor Ausfiihrung sind konkrete Angebote von Fachfirmen einzuholen.

2 Die Forderbetrage wurden anhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der Erstellung des iSFP geltenden Férderprogramme berechnet
und sind rein informativ. Es besteht kein Anspruch auf die genannte Férderhéhe. Forderméglichkeiten kdnnen zum Umsetzungszeitpunkt
héher oder niedriger ausfallen, daher bitte zum Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

3 Die Energiekosten wurden mit heutigen Energiepreisen und anhand des erwarteten Endenergieverbrauchs nach Umsetzung des
jeweiligen MaRnahmenpakets berechnet. In der Langfristperspektive konnen Energiepreise schwanken.
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Gebaudeansichten

Beschreibung

Eingangsbereich
Eingangsbereich N/O

Bildquelle: Selbstaufnahme

Eingangsbereich
Eingangsbereich/Seitenansicht

Bildquelle: Selbstaufnahme

Gartenbereich
Gartenbereich/Seitenansicht S/W/N

Bildquelle: Selbstaufnahme

Gartenbereich
Gartenbereich S/W

Bildquelle: Selbstaufnahme
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Vorgangsnummer: 705916 EB Nummer: 264447 Objektadresse: Neukoppel 25e, 22415 Hamburg

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Zusammenfassende Projektdokumentation fiir Energieberaterinnen und Energieberater sowie flir das
Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)

Dieses Datenblatt soll dazu beitragen, die Qualitatssicherung der Bundesforderung der
Energieberatung flir Wohngebdude (EBW) zu erhohen und Sie als Energieberaterin bzw. Energieberater
bei Ihrer eigenen Qualitatskontrolle zu unterstiitzen. Eingabefehler oder andere auffallige Werte
kdnnen mit Hilfe des Datenblattes zur Qualitatssicherung schneller erkannt werden.

Im Dokument werden Projekt- und Bilanzdaten gekennzeichnet, die auBerhalb eines empirisch
plausiblen Bereiches liegen. Dabei stellen die gekennzeichneten Werte nicht unbedingt Fehler dar,
sondern geben Hinweise auf wenig plausible Daten, Annahmen oder Ergebnisse. Bitte Giberpriifen Sie
die markierten Werte vor dem Finalisieren des individuellen Sanierungsfahrplanes (iSFP). Markierte
Werte, die Ihrer Einschatzung nach plausibel sind und bilanziell nachgewiesen werden konnen, stellen
keinen Fehler dar. Dies bestatigen Sie vor der Ausgabe des iSFPs und der Umsetzungshilfe.

Das Dokument gehort zu lhren Projektunterlagen und ist zusammen mit den beiden Dokumenten
»Mein Sanierungsfahrplan“ und ,Umsetzungshilfe flir meine MaRnahmen® beim BAFA einzureichen,
wenn diese im Rahmen einer Stichprobenkontrolle angefordert werden. Das Datenblatt muss den
Auftraggeberinnen und Auftraggebern nicht erldutert werden.

Bestatigung der Energieberaterin [ des Energieberaters:

Hiermit bestatige ich, dass ich

M diein der Dokumentation aufgefiihrten Projekt- und Bilanzdaten gepriift habe und dass diese
den Ergebnissen meiner Berechnungen entsprechen.

™ entsprechend dem ,Merkblatt fiir die Erstellung eines Beratungsberichts / iSFP“ (Richtlinie
2020) MalBnahmen zur Sanierung der Gebaudehiille und der Anlagentechnik unter
Einbeziehung erneuerbarer Energien vorgeschlagen habe.

™ Abweichungen von diesen Anforderungen (z. B. aus baurechtlichen Griinden) im
Beratungsbericht / iSFP nachvollziehbar begriindet habe.



Vorgangsnummer: 705916 EB Nummer: 264447 Objektadresse: Neukoppel 25e, 22415 Hamburg

Datenblatt zur Qualitatssicherung

KenngrofRen Ist MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Allgemeine Projektdaten

Baujahr 1958
Geschosszahl GZ Stk 2 2 2 2 2 2
Wohneinheiten WE - 1 1 1 1 1 1
beheiztes Gebdaudevolumen V, m? 426,5 426,5 426,5 426,5 426,5 426,5
Gebaudenutzflache Ay m? 136,5 136,5 136,5 136,5 136,5 136,5
thermische Hiillflache A m?2 280,4 280,4 280,4 280,4 280,4 280,4
Fensterflachenanteil Are % 9,99 9,99 9,99 9,99 9,99 9,99
Software Energieberater

DIN Norm DINV 18599

Berechnungsparameter Gebaudehiille

Luftdichtheitsklasse Kategorie 3 Kategorie3 | Kategorie3 | Kategorie3 | Kategorie3 | Kategorie 3
Warmebriickenzuschlag AUyg W/(m?2K) 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
spezifische Kennwerte

Jahres-Heizwarmebedarf s/ kWh/(m?2a) 267,62 254,32 101,33 86,29 67,52 57,54
Jahres-Endenergiebedarf qe kWh/(m?a) 444,34 425,19 204,39 184,80 158,03 26,23
Jahres-Primérenergiebedarf dp kWh/(m?2a) 472,1 451,9 218,8 198,0 169,4 57,3
Transmissionswarmeverlust H p W/(m?K) 1,62 1,54 0,57 0,44 0,32 0,32
BEG-Effizienzhaus Niveau Kein EH Kein EH Kein EH Kein EH Kein EH EH 70 EE

Anlagentechnik

Anlagentyp Heizung
Effizienzzahl Heizung e 1,27 1,27 1,30 1,31 1,32 0,76
Erzeuger 1 Heizkessel Heizkessel | Heizkessel | Heizkessel | Heizkessel |Warmepum...
Baujahr 1989 1989 1989 1989 1989 2025
Energietrdger Heizung Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Strom-Mix
Deckungsanteil Heizung % 100 100 100 100 100 100
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Erzeuger 2
Baujahr
Energietrager Heizung
Deckungsanteil Heizung %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorfléche)
Erzeuger 3
Baujahr
Energietrdger Heizung
Deckungsanteil Heizung %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)

Warmwasserbereitung
Effizienzzahl TWW e 1,24 1,24 1,24 1,24 1,25 0,42

Erzeuger 1 Uber Heizun | liber Heizun | iber Heizun | liber Heizun | liber Heizun | Uber Heizun
gs-Heizkessel | gs-Heizkes... | gs-Heizkes... | gs-Heizkes... | gs-Heizkes... | gs-Warmep...

Baujahr 1989 1989 1989 1989 1989 2025
Energietrager WW Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Heizol EL Strom-Mix
Deckungsanteil WW % 100 100 100 100 100 100
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorfléche)
Erzeuger 2

Baujahr

Energietrager WW
Deckungsanteil WW %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorflache)
Erzeuger 3

Baujahr

Energietrager WW
Deckungsanteil WW %
Weitere (z.B. JAZ, Kollektorfléche)

Anlagentyp Liiftung freie Liiftung | freie Luftung | freie Liftung | freie Liftung | freie Liftung | effiz. WRG-
Anlage

Warmeriickgewinnungsgrad % 0 0 0 0 0 85

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (liegen auBerhalb eines empirischen plausiblen Bereiches).



Vorgangsnummer: 705916 EB Nummer: 264447 Objektadresse: Neukoppel 25e, 22415 Hamburg

Datenblatt zur Qualitatssicherung

KenngrofRen Ist MP 1 MP 2 MP 3 MP 4 MP 5
Kostendarstellung

Energiekosten € 6.059 5.802 2.841 2.574 2.206 2.020
Investition € 36.802 94.384 18.591 35.403 37.000
Forderung € 9.750 22.354 6.436 8.356 14.950
Gesamtsanierung | Investitionskosten € 222.180

in Schritten Fordersumme € 61.846

Gesamtsanierung | Investitionskosten € 222.180

ineinem Zug Férdersumme € 61.846

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (liegen auBerhalb eines empirischen plausiblen Bereiches).



Vorgangsnummer: 705916 EB Nummer: 264447 Objektadresse: Neukoppel 25e, 22415 Hamburg

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Bauteile der thermischen Hiille Flichein U-Werte in W/(m?K)

m2

Anforderung| Anforderung

Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG|  Zielzustand
AuBenwiénde
AulRenwand - Nord-West 70,40 2,25 0,24 0,200 0,200
Auflenwand - Siid-West 20,00 2,25 0,24 0,200 0,200
AuRenwand - Siid-Ost 2,90 0,01 0,24 0,200 0,010
AuBenwand - Nord-Ost 21,70 2,25 0,24
AulRenwand - Nord-West 4,40 2,01 0,24
AulRenwand - Sid-West 1,20 2,01 0,24
AuflRenwand - Nord-Ost 1,50 2,01 0,24
Waénde gegen Erdreich
Wand an Erdreich - Nord-West 15,80 2,01 0,30 0,250 0,210
Wand an Erdreich - Stid-West 9,60 2,01 0,30 0,250 0,210
Wand an Erdreich - Nord-Ost 4,40 2,01 0,30 0,250 0,210
Winde zum unbeheizten Keller oder Raum (auBer Dachraum)
Wand zu unbeheizt [ 10,00 2,74 0,30 0,250| 0,230
Decken nach unten gegen Erdreich, Boden auf Erdreich
Boden auf Erdreich [ 37,50] 1,20] 0,30] 0,250] 0,230
Decken nach unten gegen unbeheizte Rdume
Boden gegen Keller | 6,50| 1,00| 0,30| 0,250 0,230
Dachfléchen
Dach - Siid-West 27,50 0,52 0,24 0,140 0,100
Dach - Nord-Ost 27,20 0,52 0,24 0,140 0,100
Fenster, Fenstertiiren
Fenster - Stid-West 9,20 3,00 1,30 0,950 0,900

Blau markiert: Werte bitte tiberpriifen (entsprechen im Zielzustand nicht dem BEG Niveau).

Hinweis (Auszug aus dem Merkblatt): Ein Sanierungsvorschlag ist fiir jedes Bauteil erforderlich, dessen U Wert im Istzustand nicht den Anforderungen des GEG genligt, wobei
Sanierungsvorschlage fiir relativ neue oder sanierte Bauteile langfristig angesetzt werden kénnen.



Vorgangsnummer: 705916 EB Nummer: 264447 Objektadresse: Neukoppel 25e, 22415 Hamburg

Datenblatt zur Qualitatssicherung

Bauteile der thermischen Hiille Flichein U-Werte in W/(m?K)

m?2

Anforderung| Anforderung

Bezeichnung Bauteile Istzustand GEG BEG|  Zielzustand
Fenster, Fenstertiiren
Fenster - Nord-Ost 4,90 3,00 1,30 0,950 0,900
Dachfléchenfenster
Fenster - Siid-West 0,80 1,60 1,40 1,000 0,900
Fenster - Nord-Ost 0,30 3,20 1,40 1,000 0,900
Fenster - Nord-Ost 0,80 1,60 1,40 1,000 0,900
AuRentiiren
AuRentiir - Nord-Ost 2,30 2,90 1,80 1,300 1,100
AuBentiir 1,60 4,00 1,80 1,300 1,100

Blau markiert: Werte bitte Giberpriifen (entsprechen im Zielzustand nicht dem BEG Niveau).

Hinweis (Auszug aus dem Merkblatt): Ein Sanierungsvorschlag ist fiir jedes Bauteil erforderlich, dessen U Wert im Istzustand nicht den Anforderungen des GEG genligt, wobei
Sanierungsvorschlage fiir relativ neue oder sanierte Bauteile langfristig angesetzt werden kénnen.





