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BATTERY ELECTRIC VEHICLE (BEV)
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BATTERY PACK

https://insideevs-com.cdn.ampproject.org/c/s/insideevs.com/news/539940/hyundai-ionig5-battery-pack-opened/
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PRUFSTAND

GroRer Vibrationsprifstand in drei Raumrichtungen

Electric Vehicle Battery Vibration Testing

Themenkongress Mobilitat 22.05.2025 —— HAW
Department Fahrzeugtechnik und Flugzeugbau —— HAMBURG



https://www.youtube.com/watch?v=KV7nanWqmok

GANZHEITLICH REALITATSNAHE NEUARTIGE
PRUFMETHODEN UND INNOVATIVE
BRANDSCHUTZMARNAHMEN IN MECHANISCHEN
UMWELTSIMULATIONEN FUR DIE ENTWICKLUNG UND
VERIFIKATION VON ELEKTROMOBILITATSBATTERIEN
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PRUFMETHODEN

« Umfasst alle Komponenten zur DurchfUhrung einer Umweltsimulation

— Technische Umsetzung
— Hardware / Software
— Regelung / Organisation

*  Umweltsimulation
— Abbildung einer Vibrationsumgebung im Labor
— Komponentenerprobung von Battery Packs
— Moglichst frih im Entwicklungsprozess
« Konstruktionsvalidierung

« Erfassung von Beschleunigungen
— Daraus Energie PSD & Annahmen zum Versagen FDS

Zy,
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PRUFMETHODE
Modell
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STAND DER TECHNIK

Mechanische Umweltsimulation

» Erprobung von Sub-subsystemen auf Zell- oder Modulebene
« Normen tibernommen aus anderen Fachbereichen - Uberlastung
» Aktuelle Prufverfahren bilden reale Belastungen unzureichend ab
— insbesondere keine Torsion
Sperrung von Freiheitsgraden durch Grundplatte - Verformung

geringer Frequenzbereich
cell2module C - cell

module2packc module
battery pack

‘oor section

Aufspannvorrichtung Copyright© IMV Corporation.

cell2car

Servo—ydrauliher uiti—Exciter bis 252 |
(Bild: HAW Hamburg)
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REALITATSNAH

Anforderungen

» Test kompletter Battery Packs (bis 750 kg) ; Malde 2500 x2000mm
 Anbindung uber reale Befestigungspunkte — keine Grundplatte!
» Aufschwingen der Batterie moglich

« Abbildung von:
 Mehrpunktanregung — Vertikal Lasten
* Verwindung / Biegung (Torsion!)
» Realen Schnittstellenimpedanzen
* Frequenzbereich bis 2000 Hz (Vibration) / Hochdynamik (Schock)
» Realitatnahen Anregungsprofil

¢ Sicherheitsaspekt integriert:
» Schnelltrennlésungen im Brandfall
» Integrierte passive & aktive Brandschutzmalinahmen
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GANZHEITLICH

BrandschutzmafRnahmen integriert

» Integrierter Brandschutzkonzepte in Prufeinrichtung
zur mechanischen Lasteinleitung

» Ausreichender Brandschutz fur Test an Belastungsgrenze
» Bei steigender Energiedichte - grof3ere Folgen

« Schaden nicht immer offensichtlich - Brandgefahr mit Zeitversatz nach Testung
— Bei Versagen enorme Hitze und Brandbildung mit Schadenspotential und Gefahr

 Angemessenes Risiko zu gewahrleisten
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INNOVATION

Konzepte E HAMBURG
sichere und hochperformante
Fahrzeugbodenbatterien l

= HAW

Brand-Frihsterkennung = HAMBNRS

Realitatsnahe, innovative

Prif- und Zertifizierunas-

verfahren = iisuse

Vibration mit
Biegung und Torsion

—— HAMBURG

Schnittstellen

High Speed Sicherheit in allen

aktiver und passiver Brandschutz Schock Produktiebensphasen
Steifigkeit
Verformung >
Themenkongress Mobilitat 22.05.2025 — HAW
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VORGEHEN

1. Messkampagne

 Schaffen einer Datenbasis
— Messkampagne

« Messkampagne zur Datenerfassung
— Definition der Anforderungen
— Erstellung eines Vibrationsprofils

Themenkongress Mobilitat 22.05.2025
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ZUSAMMENFASSUNG / AUSBLICK

Wir schopfen das Optimierungspotential aus

* Entwicklung ist immer ein Kompromiss zwischen Bauraum,

Gewicht, Reichweite und Kosten

* Fruher im Entwicklungsprozess -Validierung
Sicherheit & Zuverlassigkeit bewerten

» Kosten fur Anlage & Laborausfallzeit
» Brandschutz Ubertragen auf Brandbekampfung
* Prufmethode Ubertragen auf andere Bereiche

+ Lotstellen & Elektronik weiter betrachten

o
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Maoglichst viele
Anwendungen reduzieren
tiber Skaleneffekte die
Kosten und verbessern die
Verfugbarkeit und Second
Life Nutzbarkelt
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Méoglichstviele Anwendungen
vervielfachen die

Anforderungen und den
Nachweisaufwand. Ohne
+, geeignete Mallnahmen
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FRAGEN, IDEEN, ANMERKUNGEN?!

Gefordert durch:

% Bundesministerium
£ fur Wirtschaft
und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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