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Hi nt er gr u n d

A m 0 2. 1 2. 9 9 w ar ur s pr ü n gli c h d er  V ortr a g " El e ctr o ni c Fli g ht C o ntr ol 
S y st e m ( E F C S)" v o n Di pl.-I n g. H a n s - J o a c hi m S ch u b ert, 
D ai ml er C hr y sl er A er o s p a c e Air b u s, Br e m e n g e pl a nt. Di e s er V ortr a g 
w ur d e k ur zfri sti g a b g e s a gt, s o d a ß z u m gl ei c h e n T h e m a – s i c h erli c h 
a b er i n a n d er er G e st alt – ei n V ortr a g v o n Pr of. Dr. S c h ol z g e h a lt e n 
w ur d e.

Di e hi er v orli e g e n d e Z u s a m m e nf a s s u n g e nt h ält n ur ei n e n kl ei n e n 
A u s s c h nitt mit e h er all g e m ei n e n A u s s a g e n d e s  V ortr a g s. A u s Gr ü n d e n 
d er G e h ei m h alt u n g k a n n w eit er e s M at eri al ni c ht v er öff e ntli c ht w er d e n.



B e griff s d efi niti o n e n

Fl u g st e u er u n g s s y st e m ( A T A 2 7 - Fli g ht C o ntr ol s)

Air Tr a n s p ort A s s o ci ati o n of A m eri c a:
S p e cifi c ati o n f or M a n uf a ct ur er s' T e c h ni c al D at a, A T A S p e cifi c ati o n 1 0 0 .
W a s hi n gt o n D. C. : A T A, 1 9 9 4 

" T h o s e u nit s a n d c o m p o n e nt s w hi c h f ur ni s h a m e a n s of m a n u all y
c o ntr olli n g t h e fli g ht attit u d e c h ar a ct eri sti c s of t h e air cr aft ...
Al s o i n cl u d e s t h e ... fl a p s, s p oil er s a n d ot h er c o ntr ol s urf a c e s
b ut d o e s n ot i n cl u d e t h e str u ct ur e ..."



U nt ert eil u n g: A T A 2 7 - Fli g ht C o ntr ol s
 n a c h A T A 1 9 9 4

2 7- 0 0  Fli g ht C o ntr ol s G e n er al

2 7- 1 0  Ail er o n ( Q u err u d er)

2 7- 2 0  R u d d er ( S eit e nr u d er)

2 7- 3 0  El e v at or ( H ö h e nr u d er)

2 7- 4 0  H ori z o nt al St a bili z er ( H ö h e nfl o s s e)

2 7- 5 0  Fl a p s ( L a n d e kl a p p e n)

2 7- 6 0  S p oil er

2 7- 7 0  G u st L o c k & D a m p er

2 7- 8 0  Lift A u g m e nti n g

(H o c h a uftri e b s s y st e m e - a n d er Fl ü g el v or d er k a nt e)

W eit er e U nt ert eil u n g : A T A 2 7 - Fli g ht C o ntr ol s
 a m B ei s pi el Air b u s A 3 2 0

2 7- 9 0  El e ctri c al Fli g ht C o ntr ol S y st e m ( E F C S)

2 7- 9 1  E F C S El e ctri c al I n st all ati o n

2 7- 9 2  C o nr ol I n p ut s a n d P o w er S u p pl y

2 7- 9 3  El e v at or Ail er o n C o m p ut er ( E L A C)

2 7- 9 4  S p oil er El e v at or C o m p ut er ( S E C)

2 7- 9 5  Fli g ht C o ntr ol D at a C o n c e ntr at or ( F C D C)

2 7- 9 6  M ai nt e n a n c e a n d S af et y T e st / BI T E



Ei nt eil u n g v o n Fl u g st e u er u n g s s y st e m e n



St e u erfl ä c h e n a m Air b u s A 3 2 1



A n or d n u n g d er I n str u m e nt e i m C o c k pit, A 3 2 0



A n or d n u n g d er I n str u m e nt e i m C o c k pit, A 3 4 0



Hi n w ei s e z u m A 3 4 0- C o c k pit

K o m p o n e nt e n d e s Fl u g st e u er u n g s s y st e m s si n d i n s b e s o n d er e:
• di e Si d e Sti c k s li n k s u n d r e c ht s a u ß e n,
• di e S eit e nr u d er p e d al e,

a uf d er Mitt el k o n s ol e:
• z w ei Tri m mr ä d er,
• ei n H e b el z ur B et äti g u n g d er L a n d e kl a p p e n u n d V orfl ü g el,
• ei n H e b el z ur B et äti g u n g d er " S p e e d Br a k e s" u n d " Lift D u m p er",
• ei n S c h alt er z ur S eit e nr u d ertri m m u n g.



A n st e u er u n g d er  St e u erfl ä c h e n
d er pri m är e n  Fl u g st e u er u n g, A 3 2 0



Air b u s A 3 4 0:
E F C S - El e ctr o ni c Fli g ht C o ntr ol S y st e m



Fl u g st e u er u n g s ar c hit e kt ur , A 3 2 0



Pit c h N or m al L a w

• •  I m Fl u g wir d d ur c h Zi e h e n b z w. Dr ü c k e n d e s Si d e Sti c k s d a s

L a st vi elf a c h e  n Z   k o m m a n di ert.

• •  D a s L a st vi elf a c h e  n Z   wir d b e gr e n zt a uf W ert e z wi s c h e n - 1

u n d + 2, 5 ( L a n d e kl a p p e n ei n g ef a hr e n).

• •  D ur c h d a s Pit c h N or m al L a w  z ei gt d a s Fl u g z e u g ei n e

n e utr al e st ati s c h e St a bilit ät.

• •  I m K ur v e nfl u g wir d ei n erf or d erli c h er H ö h e nr u d er a u s s c hl a g

a ut o m ati s c h d ur c h d a s Pit c h N or m al L a w  k o m m a n di ert. ( Di e s

gilt bi s z u ei n e m R oll wi n k e l   Φ   v o n 3 3 °.)



Pit c h  N or m al  L a w  mit Pr ot e cti o n s



Pr ot e cti o n s i m  Pit c h N or m al L a w



L at er al  N or m al  L a w



Ei n bi n d u n g  d er  S eit e n r u d er st e u er u n g  i n d a s  F B W  d er  A 3 2 0



Z u s a m m e nf a s s u n g

•  D a s E F C S u mf a ßt

•  di e el e ktri s c h e n Si g n al a uf n e h m er d er Fl u g st e u er u n g,

•  di e Fl u g st e u er u n g s c o m p ut er,

•  di e A n st e u er u n g d er St ell s y st e m e.

•  D ur c h d a s E F C S w er d e n d e m Pil ot e n u mf a n gr ei c h e

Fl u gr e g el g e s et z e b er eit s i n d er m a n u ell e n St e u er u n g z ur

V erf ü g u n g g e st ellt.

•  V er b e s s ert wir d d a d ur c h i n s b e s o n d er e

•  Si c h er h eit

•  W art b ar k eit

•  " Pil ot W or kl o a d"
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