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Kurzzusammenfassung
Diese Arbeit befasst sich mit der Entwicklung eigesfischen Toolkits zur Erstellung
von Mashups auf Datenebene unter Verwendung des2W&3hup Servers. Anhand
eines Evaluierungs-Prototyps wird das Konzept ueigésind Erweiterungsmaoglich-
keiten aufgezeigt.
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Abstract
This thesis describes the development of a graptuokkit for creating data oriented
mashups utilizing the WSO2 Mashup Server. Architecpatterns have been taken in-
to consideration during development. A prototype haen implemented to show the
functions.
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1. Einleitung

Fur die Gestaltung von (Unternehmens-)ProzessenRideung von Produkten sind Informa-
tionen verschiedenster Art wie zum Beispiel Stengsd und Uberwachungsinformationen
ein wichtiger Produktionsfaktor (Seidenberg, 1998t kontextbezogene und zielorientiert
gewonnene Daten werden zu wertvollen Informatiorem.kann das Datum ,20255“ eine
Postleitzahl sein oder eine Telefonnummer oderAdizahl der offenen Stellen in Hamburg.
Die Gewinnung von Daten und Informationen kann neilipssein, da die Daten nicht immer
bereits in gewiinschter oder allgemein zugangli¢teem vorliegen. In der Regel werden in
einem Unternehmen Daten von der Informationsabitgiliach Vorgaben der Fachabteilung
aufbereitet und bereitgestellt. Die Informationsélbhg GUbernimmt also die technische Be-
reitstellung der Daten, wahrend die FachabteiluegDéiten kontextbezogen interpretiert und

bewertet.

Eine Aufbereitung, Visualisierung (z.B.: Diagramn@zo Informationen auf Karten), Trans-
formation, Aggregation (z.B.: Aufsummierung, Zusaemfassung) bzw. Anreicherung (z.B.:
zusatzliche Informationen) von Daten kann neue t8iclund Erkenntnisse ermdglichen. In
einigen Fallen reicht jedoch eine Bereitstellung Baten auf einer allgemein zuganglichen
Plattform aus (z.B.: Daten einer Datenbank aufréiebseite publizieren).

Die Aufbereitung und Darstellung von Daten aus eleiedenen Quellen wird als Mashup
bezeichnet. Diese Arbeit befasst sich mit der Ecltlung eines grafischen Toolkits zur Er-
stellung von Mashups. Im Sinne des End User Devedmps (Lieberman u.a., 2006) soll das
grafische Toolkit auch technisch nicht versiertatw&ndern die Méglichkeit bieten, Mashups
auf einfache Weise mittels einer grafischen Obeni&zu erstellen. Auf diese Weise wird es
direkt dem Anwender, der am besten die Daten Jezstend interpretieren kann, ermdglicht,

die Daten aufzubereiten und neue Sichten zu kreiere

Die Arbeit beginnt mit den Grundlagen von Mashupsbei werden die Definition von
Mashups erlautert und verschiedene Mashup Kategmiegestellt. Im Anschluss erfolgt
eine Untersuchung von ,Enterprise Mashup Markupguage” (EMML), einer domanenspe-

zifischen Sprache fur Mashups.



In Kapitel 3 werden ausgewahlte grafische WerkzemwgeMashup Erstellung vorgestellt und
evaluiert. Yahoo Pipes, JackBe Presto, IBM Mashapt& und WSO2 Mashup Server wer-
den unter den Gesichtspunkten ,Datenquellen®, ,iGcake Unterstitzung”, ,Ausgabeformate

und Prasentation®, ,Erweiterbarkeit* und ,Kostergrglichen und bewertet.

In Kapitel 4 werden die allgemeinen Anforderungeneiner Entwicklungsumgebung und
spezielle Anforderungen an einer Entwicklungsumgepbiiir Mashups auf Datenebene bzw.
Prasentationsebene formuliert. Im zweiten Teil Hapitels werden detailliert die Mdglich-

keiten und Anforderungen fur die Umsetzung einafigchen Unterstlitzung bei der Erstel-

lung von Mashups auf Datenebene erdortert.

Kapitel 5 stellt Konzepte vor, auf dessen Basisk@wurf fir die Entwicklung eines grafi-
schen Toolkits fur die Erstellung von Mashups aatddebene aufbaut. Die Umsetzung der
vorgestellten Konzepte stellt eine Wiederverwenkibiar Wartbarkeit, Erweiterbarkeit und
Flexibilitat sicher. Des Weiteren werden Rahmenhguingen erortert, die bei der Umsetzung
zu berucksichtigen sind. AbschlieRend wird einetqiypische Implementation vorgestellt,
anhand dessen die Tragfahigkeit der Konzepte gewéig,

Das letzte Kapitel fasst das Erreichte zusammést, egnen Ausblick auf die nachsten Mei-

lensteine und weist weitere Mdglichkeiten auf diageeit zu erweitern.



2. Grundlagen

Dieses Kapitel erklart den Begriff Mashup und stefiterschiedliche Mashuptypen vor. Des
Weiteren wird die domanenspezifische Sprache EMMargestellt, welche sich als Ziel
setzt, die Mashup-Erstellung insbesondere im Ustemensumfeld zu vereinfachen und den

inhomogenen Mashup-Markt zu vereinheitlichen.

2.1 Definition Mashup

Der Begriff ,Mashup” entstammt aus der Musikwett.der Musik werden Rekombinationen
aus typischerweise zwei oder mehr Musiksttickenizene neuen Musikstick als ,Mashup*
bezeichnet. In Anlehnung an diese Bezeichnung weirdeer Informationstechnologie Auf-
bereitungen und Rekombinationen aus typischerwaigsi oder mehreren Ressourcen als
,Mashup“ bezeichnét Das entstandene Mashup bietet dabei kontextbazeigen groReren

Mehrwert als die Nutzung jeder einzelnen Ressource.

2.2 Mashup Kategorien

Im Allgemeinen werden Mashups in folgende Kategotieterteilt (Hanson, 2009):
e Consumer / Enterprise Mashup
e Client-Side / Server-Side Mashup

e Presentation / Data / Process Oriented Mashup

Diese Kategorien werden im Folgenden einzeln ezltiut

! Enterprise Mashup Markup Language
2 http://www.openmashup.org



2.2.1Consumer / Enterprise Mashup

Je nach Zielgruppe unterscheidet man zwischen @uarsMashups und Enterprise Mashups.
Consumer Mashups zielen auf den Endanwender. pisctyes Beispiel fur ein Consumer
Mashup ist zum Beispiel ,HousingmapsDieses Mashup verkniipft Landkarten von Google
Maps mit den Ortsinformationen aus Craigslist, eimernetplattform fur Kleinanzeigen.
Der Anwender erhélt auf diese Weise eine UbersotiglDarstellung von Immobilienstandor-
ten auf einer Landkarte.

Weitere typische Beispiele sind Metasuchmaschirineissuchmaschinen und Personen-
suchmaschinen. Diese Suchmaschinen aggregierelargebdnisse vieler verschiedener Ein-

zelsuchmaschinen und bereiten diese zur Anzeige auf

Suchmaschine Suchmaschine

Metasuchmaschine

Anfrage Ergebnis

Abb. 1: Architektur Metasuchmaschfhe

Eine weitere groRe Gruppe der Consumer Mashupsvaind Anwender anpassbare Social
Network und Blog Portale. Diese Seiten erlaubedess Nutzer, Uber vorgefertigte Widgets
wie zum Beispiel Music Player, Picture Gallery, frtes, Twitter Plug-in, etc. die eigenen

Seiten zu bearbeiten, anzureichern und zu indiliglasen.

Enterprise Mashups zielen auf Anwender innerhatlesiUnternehmens. Ein Beispiel ist ein
Programm fur Reiseblros, welches die Informationerschiedener Fluggesellschaften und

? http://www.housingmaps.com
* http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/i¥2ta-search-de.svg



Reiseveranstalter zusammenfasst und dem MitarldE®eReisebiiros eine Ubersicht der ver-

fugbaren Flige bzw. Reisen bietet und vergleichsstl(Ziegler, 2010).

Client Darstellung des Mashup-Ergebnisses
Prasentation -
Mashup-Tool
GUI Komponente GUI Komponente GUI Komponente Modellierung

R Repository

v v

Dienst- Dienst- Dienst-
beschreibung beschreibung beschreibung

N

Mashup Server

Aggregation, Aufbe-
reitung der Daten,
Wrapper Wrapper Wrapper Authentifizierung,

Authorisierung

A 4 N W

Web Service Legacy
Daten- Anwendung
bank

Abb. 2: Aufbau eines Enterprise-Mashup-Infrasttt{PENTASYS AG)

In der Regel sind Enterprise Mashups lediglich mtnanet einer Firma erreichbar, so dass ein
Link zu einem expliziten Beispiel fehlt. Die Abbildg 2 zeigt den schematischen Aufbau
einer Enterprise-Mashup-Infrastruktur. Die EntesgrMashup-Infrastruktur ist typischer-

weise mehrschichtig aufgebaut. Dedizierte Mashupe®éibernehmen die Aufgaben der Da-
tenaggregation und -aufbereitung sowie die Anbigduerschiedener Datenquellen. Reposi-
tories bieten ein Verzeichnis der verfugbaren Dienmd bereitgestellten Mashups an. Uber
Mashup-Tools kann der Endanwender ohne Programematkisse die im Repository ver-

fugbaren Dienste rekombinieren und an eigene Beidigd anpassen.

2.2.2Client-Side / Server-Side Mashup

Anhangig vom Ort der Datenaufbereitung unterscheaiten zwischen Client-Side Mashups

und Server-Side Mashups.



Beim Client-Side Mashup werden die Daten im Browaefbereitet. Als Beispiele kbnnen
hier die mit Intel Mashmaker erstellten Mashups iso®kripte der Firefox Erweiterung
Greasemonkey genannt werden. Intel Mashmaker emveién Browser um die Funktionali-
tat, Daten von verschiedenen Internetseiten awdrefieite darzustellen. Greasemonkey er-

laubt dem Anwender, Internetseiten per DOM Manipofamit JavaScript anzupassen.

Bei Client-Side Mashups (vgl. Abb. 3) stellt das\Webbrowser implementierte Sicherheits-
konzept der Same Origin Policy (SOP) haufig einbRnm dar. SOP verhindert, dass Ja-
vaScript einer Quelle auf Daten einer anderen @ualfreift. Um dieses Problem zu umge-
hen, haben sich zwei Techniken, namlich Proxy Sesgwiie Callback etabliert: Bei der ers-

ten Technik werden notwendige Daten Uber eineniv8téleter, den Proxy Server, bereitge-
stellt. Beim Callback wird ein JavaScript Code dyisch Uber Script Tags eingeschleust, um

SOP zu umgehen und Daten von einer anderen Quediehalten (Hanson, 2009).

| Original
- Host
Web Browser
| External
Web Page Host
JavaScript,
AJAX, DOM
manipulation
atc. External
! Host

External
Host

Abb. 3:Architektur Client-Side Mashup

Bei Server-Side Mashups (vgl. Abb. 4) werden diealte der verschiedenen Datenquellen
bereits auf dem Server aufbereitet, bevor diesgearClient ausgeliefert werden. Als Beispiel
kénnen hier ebenfalls Metasuchmaschinen genanmtener



Web Page

Web Browser

l

Ul artifacts over

HTTP/HTTPS

|

Mashup

Server

Process
Layer

Mashup

Original
Host

Server
Process
Layer

protocol

External
Host

External
Host

External
Host

Abb. 4: Architektur Server-Side Mashup

2.2.3Presentation / Data / Process Oriented Mashup

Eine weitere Mdglichkeit ein Mashup zu kategorisierist die Betrachtung der verwendeten

Technologie zur Erzeugung des Mashups. Bei diesgaéhtung werden die Mashups in den

drei Hauptkategorien, Presentation-Oriented, Dataer@ed und Process-Oriented, eingeteilt

(Hanson, 2009).

Presentation- Data - Process-

Oriented | Oriented I Oriented
Widgets/Gadjets/Chicklets : lefzm : :DE:_\'I;/JZEE
g‘;ascr'pt | AJAX/XML | Python

JSON CH#/.NET
EI?S\::L/XHTM L I SOAP I Ru/by/ RoR
Applets Microformats Perl
ActiveX I APML I C/Ci+ .
I RDF I MoM, pipes, RPC, etc.

Abb

. 5: Kategorisierung nach verwendeter Techrielog



Presentation-Oriented

In dieser Kategorie liegt der Fokus in der Prag@ntaDabei werden meist GUElemente
einem Portal ahnlich zusammengestellt, wobei zveisctien einzelnen GUI Elementen nur
wenig oder keine Interaktion herrscht. Als Beispigind hier iGoogle Seiten oder Yahoo Por-

tal zu nennen.

Data-Oriented

Bei Data-Oriented Mashup liegt der Fokus in dereDbereitstellung. Bei diesem Typus lie-
fern Datenquellen Daten in Form von XML, RSS, JS@hm, etc. Die anschliel3ende Ver-
arbeitung der Daten geschieht Client-Side per JayatSoder Server-Side mit Java, Python,

Perl, etc.

Process-Oriented
Die Process-Oriented Mashups verarbeiten die DatédnProgrammiersprachenebene. Im
Unterschied zu der Server-Side Verarbeitung beai@aiented zielt dieser Typ auf die Be-

reitstellung von einem Service ab.

In der Praxis werden die oben genannten Technalageht isoliert, sondern vermischt ein-

gesetzt (Hanson, 2009).

2.3 EMML - Enterprise Mashup Markup Language

EMML ist eine von Jackbe speziell fur die Ersteuwron Mashups entwickelte domanenspe-
zifische SpracHe(Domain Specific Language - DSL). EMML wurde imp8&amber 2009
unter der Creative Common License 3.0 US AttribuddnDerivs freigegeben. Zeitgleich
wurde auch die Open Mashup Alliance (OMAEgriindet, um EMML als offene und einheit-
liche Entwicklungssprache fur Enterprise Mashupstewezu entwickeln und zu fordern.
Durch den offenen Standard soll die Hemmschwel@ali@ Investition in Mashups verringert

werden, damit der Aspekt ,Vendor Lock-In* entfalihd die Portabilitat und Interoperabilitat

®Graphical User Interface - eine Software-Komponedieedem Benutzer eines Computers die Interaktiin
der Maschine Uber grafische Symbole erlaubt.

® Sprache, die nur filr eine bestimmte Aufgabe erfamound implementiert wurde.

" http://www.openmashup.org



von Mashups gewéhrleistet wird. Die OMA weist inehFAQ darauf hin, dass es sich nicht
um ein Standardisierungsgremium handelt. ObwohlQMA einige namenhafte Firmen wie
Adobe und Intel angehdoren, ist EMML noch nicht waitbreitet.

IBM, ein weiterer groRer Entwickler fir Enterprisdashup Losungen, ist nicht in diesem
Gremium vertreten. IBM fuhrt als Hauptgrund fur dehtteilnahme das verwendete Lizen-

sierungsmodell an und weist auf fiir Software gestigie Lizenzmodelle hin

2.3.1Funktionsumfang

EMML definiert, wie in Markup Languages ublich, emSatz von Tags, die Abschnitte und
Anweisungen kennzeichnen. Diese werden anschlie@endeiner serverseitigen Laufzeit-
umgebung verarbeitet. Eine von der OMA vero6ffehtiicReferenz-lmplementation der Lauf-

zeitumgebung in Java ist unter Downloads von Opshoa erhaltlich.

Nachfolgend werden einige Tags in Aufgabenberermsammengefasst, um die Moglichkei-

ten von EMML zu veranschaulichen.

Kontrollstrukturen

Tag Kurzbeschreibung
'<if>  Prufung von Bedingungen.
<for> Zahlschleife.
<foreach> Schleife fiir jeden Datensatz.
<while> Schleife gilt solange die Bedingung gilt.
<break> Abbruch einer Schleife.
<parallel> Anweisung fur parallele Ausfihrung eines Teils.

8 Frequently asked questions
® http://www.ibm.com/developerworks/forums/threagg8messagelD=14447718
19 http://www.openmashup.org/download/



Datenbanken

Tag Kurzbeschreibung

<sqgl> SQL Select Abfrage oder Verwendung von Stored Riues ei-
ner Datenbank, erwartet Rickgabewert.

<sglupdate> SQL Anweisung ohne Rickgabewert, z.B.: insert, tgdielete.

<datasource> Explizite Verbindung an eine Datenquelle per JDBIEraJNDI.

<sqlBeginTransaction> Markiert den Beginn einer SQL Transaktion.

<sqglCommit> Beendet eine SQL Transaktion und schreibt Andenurgst.

<sqglRollback> Beendet eine SQL Transaktion und verwirft Anderumge

Datenmanipulationen

Tag Kurzbeschreibung

<assign> Zuweisung von Literalen, Variablen.

<filter> Filterung einer Eingangsvariable nach einem Kt

<group> Analog zur ,,Group By“ Funktion in SQL, BerechnungduAggre-
gation mit ,Count®, ,Sum®, ,Having“ mdglich.

<sort> Sortierung von Werten.

<annotate> Hinzufligen von Knoten bei Variablen vom Typ ,docuntie

<script> Einbinden von eigenem JavaScript oder JRuby Code.

<xslt> Zur Verwendung von Stylesheets.

<join> Join Operation &hnlich einem SQL Join.

<merge> Zusammenfuhrung von Daten mit gleicher Struktunligh einem
SQL Merge.

Variablen und Deklarationen

Tag ' Kurzbeschreibung

<emml-meta> Tag fur Meta Informationen, zurzeit ist nur “auth@mplemen-
tiert.

<input> Aufrufparameter eines EMML Mashups oder Macrosg dielie-

bige Anzahl ist mdglich.

<output> Ausgabeparameter des EMML Mashups oder Macros.

<user-meta> Selbstdefinierte Metadaten.




Datenquellen und Wiederverwendung von Services

Tag Kurzbeschreibung

<include> Einbinden von Macros.

<macro> Tag fiir die Definition von Macrds

<invoke> Aufruf von Mashups, die auf dem eigenen Server ipigot wur-

den.

<directinvoke>

Aufruf von offentlich zugénglichen Webservices (arelals vom
EMML Mashup Server), die eine REST-, SOAP-, RSS éddem-
Schnittstelle haben.

Im Gegensatz zur JackBe Presto EMML Laufzeitumggbiehlt
dieser Tag in der OMA Referenzimplementation.

Debugging

Tag Kurzbeschreibung

<assert> Prifung fir Debugzwecke.

<display> Anzeige von Debugging Informationen.

2.3.2Technische Aspekte

Fur die Analyse der technischen Aspekte von EMMtdviblgendes Mashup umgesetzt:

Ein RSS Feed wird nach einem einzugebenden Stithefdtert und ausgegeben.

Die Umsetzung des Mashups erfolgt auf zwei Wegea.ddste Umsetzung verwendet den
grafischen Mashup Editor JackBe Presto Wires, veslajrafische Elemente verwendet um
die Mashup-Erstellung zu erleichtern und den D&tesfzu visualisieren. Die grafische Re-
prasentation wird im Hintergrund in EMML Code uhignft. Die zweite Umsetzung erfolgt

durch einen manuell erstellten EMML Code. Beide Mgs miussen dabei die gleiche Aus-

gabe erzeugen. Zum Test wird die JackBe EMML Latiimegebung verwendet.

' Macros sind EMML Code Teile, die in Mashups wiegewendet werden kénnen; ein Macro kann kein

Macro aufrufen.




EMML Code des Mashups
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}arElshup name="
smilns sxsi="http: / fuew. w3 . orgl 2021,/ 39 Schema- instance™
#sischemalocation="http: / fwww. cpenmashup. org/ schemas vl 8 BMEL . . schemas /EMMLPrestoSpec cosd™
smlns="http: / /wew.cpenmashup.orgschemas vi. 8/ EMHL™
sl ns mmacro="http: /  fwew. cpermashup. orgschemas vl 8 EMMLMBCro™
smilns :preste="http:/ fww. jackbe. com/vi. 8/ EMMLPrestoEctensions™ >

<operztion name="runMashup™ >
<namespaces></namespaces:
«wvariable name="limitRecords™ type="number™ default="-2" [>

«output output-encoding="UTF-8"
wires_id="output_g”
name="ocutput_a"
type="document™
service="" /=

«variable name="directinuoks 2 out™ type="document™ default="" />

<directinvoke outputvariable="directinvocks 2 out™
endpodrt="http: / fwww. spiegel .defschlagzeilen/tops/index. rss™
method="cET"
_wires_name="directinuoks 27
_wires_id="directinwcke 27
_wires_label="Direct Inuvoks" >

<input wires_id="inputparam 47
label="Inputparam 4"
name="1inputparam 4™
type="string”
default="computer" />

«filter wires_id="filter_ 3~
name="filter 3"
inputvariable="directinvcks 2 out™
outputvariable="output 8™
filterexpr="/":rz=/*:channel/*: item[*:title[mztchesz(. ,$inputparam 4,83pos;ifapos; ]]1" M

<foperation>
< fmashups

Abb. 6: Von JackBe Presto Wires generierter Code

amashup =mlnsixsi="http:/ fwew.w3 .0rg, 2881, 3 Schama- instance™
#siischemalocation="http:/ /wew. cpenmashup.org/schemas /vl 8/EBMML . . schemas/EMMLPrestoSpec . xsd”™

smlns="http: /e . cpermashup..org/ schemas  v1.8/BMHLY >

<direct

<input

invoke outputvariable="directinvoke 2 out™
endpoint="http:/ wew.spiegel .de/schlagzeilen/tops/index. rss”
method="GET" >

name=""1inputparam 4™
default="computer />

<filter inputvariable="directinvoke 2 out™

<OUtpuUt

< fmashups

outputvariable="output_g"
Tilterexpr="/*:rz=/“:channel/~: item[“:title[matches(. ,finputparam 4,8apos;ilapos;)]]7 />

name="output_&"/>

Abb. 7: Manuell geschriebener Code

12
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Erlauterung verwendeter Tags

Kurzbeschreibung Verarbeitungsschritt
<directinvoke> RSS Feed wird als Datenquelle eingebunden.
<input> Eingabe fur Filterkriterium.
<filter> Definition, wonach gefiltert wird; Eingabe wird afslterkriterium

eingebunden.

<output> Ausgabe

Der Vergleich des generierten Codes mit dem marusiéliten Code l&sst folgende Schluss-

folgerungen zu:

Die Reihenfolge der Tags ist nicht relevant. Darlgt, dass der Code zuerst kom-
plett eingelesen und anschlie3end interpretied.wir

Eine Datenflusssteuerung, auch als Wiring bekawnt Uber ,inputvariable“ und
~outputvariable” Attribute realisiert.

Im von JackBe Presto Wires generierten Code weiantypen festgelegt. Im Ge-
gensatz dazu werden im manuell erstellten Codecke@nwendet. Da beide Mashups
ohne Anzeige eines Fehlers das gleiche Ergebrierri¢dsst sich daraus schliel3en,
dass die Festlegung des Datentyps optional ist.

~wires_id* Attribute sind nur im generierten Codetlealten. Da sowohl der manuell
geschriebene Code als auch der vom Presto Wiregiz€ode das gleiche Ergebnis
liefern, kann daraus geschlossen werden, dassuties, id” lediglich fur die Visuali-
sierung als ,Wire“, den Verbindungslinien zwisch&nzelnen Funktionsblécken, be-

notigt wird.

EMML unterstitzt nur die Erstellung von Mashups Batenebene. Fir die Aufbereitung zur

Prasentation des Mashup Ergebnisses bietet EMMiekdnterstitzung. Diese Funktionalitat

wird dem Anbieter des Mashup-Entwicklungswerkzeligesrlassen.
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2.4 Zusammenfassung

Neben der IT Politik und Philosophie in einem Unt&drmen, entscheidet der Grad der techni-
schen und grafischen Unterstiitzung die Verlagedangviashup-Entwicklung von der IT zur
Fachabteilung. Nach dem Motto ,,der Anwender keemes Bedurfnisse am besten®, wird die
Kreativitat der Anwender erschlossen. Die IT Ub@amit in diesem Fall Support-Aufgaben,
leistet Hilfestellung bei der Entwicklung von Magisuund stellt Datenquellen unter Bertck-
sichtigung des Datenschutzes zur Verfigung. Deobliegt die Abnahme in Hinsicht auf

Sicherheit, Stabilitat, Performance und der ressmschonenden Umsetzung der Mashups.

Mashups erleichtern das Erstellen von Protypen. dd®r weitentwickelten Mashup Platt-
form kommt man in den Bereich der ,Rapid ApplicatiDevelopment‘ (RAD). Durch die

Maglichkeit, schnell Anderungen umzusetzen, kanm mach dem Prinzip der agilen Soft-
wareentwicklung vorgehen. Bei kritischen Anwendundg@nnen Prototypen als ,Proof of
Concept” dienen und anschlie3end als Vorlage enéherkdmmliche Weise erstellten An-

wendung dienen.

Eine weitere Anwendungsmaoglichkeit im Unternehm&ndie Erstellung einer einheitlichen
und dem Arbeitsprozess optimierten Oberflache,st@genannte Streamlining. Man trifft in
Unternehmen haufig auf ,gewachsene” IT-Struktuiarger es viele Inselldsungen gibt, de-
ren Ablésung aus verschiedenen Grinden (z.B. Kpdtegacy Anwendung, die auf alter
Plattform bzw. Hardware lauft) nicht moglich istinEEnterprise Mashup kénnte eine Mdg-
lichkeit darstellen, eine einheitliche und optineeBenutzer-Oberflache zu erstellen, in dem

es eine browserbasierte Oberflache Uber vorhanéigpikationen ,stilpt”.

Durch die Kombination verschiedener Datenquellenne? neue Sichten auf Daten geschaf-
fen werden, die Zusammenhange visualisieren undli@se Weise neue Erkenntnisse bzw.

Schlisse ermdglichen.

Konnektoren bzw. die Funktionalitdt der Datenanbimgl einer Mashup Plattform gewahren
dem Mashup Entwickler auf einfache Weise verscmedBatenquellen anzubinden, ohne

dass explizit Schnittstellen programmiert werderssein.
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Analog zu MS Access und MS Excel ermdglichen MasRlgitformen mit einer grafischen
Unterstitzung beim Erstellungsprozess auch tedhniseniger versierten Anwendern

Mashups zu erstellen. Aufgewachsen mit Web 2.C¢msumer Mashups) ist die kommende
Generation mit Mashup Techniken vertrauter.



16

3. Vergleichbare Arbeiten

In diesem Kapitel werden verschiedene Mashup ERtungswerkzeuge vorgestellt und ver-

glichen.

3.1 Mashup Entwicklungswerkzeuge

Trotz Bemuhungen, wie die der Open Mashup Alliante,Mashup Entwicklung zu verein-
heitlichen, ist der Markt fir Mashup Entwicklunghomogen. Es gibt viele herstellerspezifi-
sche Ldsungen. Nachfolgend werden vier Mashup [Ehktungswerkzeuge untersucht.
Hauptaugenmerk liegt dabei auf folgende Kriterien:

e Datenquellen

e Unterstltzung bei der Erstellung von Mashups

e Ausgabeformate und Prasentation

» Erweiterbarkeit

¢ Kosten

Datenquellen

Die Anzahl, Vielfalt und einfache Anbindung von Batjuellen bestimmen das Einsatzspekt-
rum eines Mashups. Je vielfaltiger und flexiblee datenquellen einzubinden sind, desto
einfacher ist es, Mashup Daten bereitzustellenUmternehmensumfeld sind Web Services,
Datenbanken, Excel Spreadsheet, CSV Daten, XMLRlaoh Text Files Ublicherweise wich-
tige Datenquellen. In Sonderfallen kann Webclippafgnfalls von Bedeutung sein (Ziegler,
2010).

Unterstltzung bei der Erstellung von Mashups
Die Mashup Erstellung sollte mdglichst einfachuitiv und flexibel sein.

Eine grafische Unterstiitzung sollte diese Punkieegonvie moglich umsetzen.
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Ausgabeformate und Prasentation

Ein wichtiger Aspekt ist die Unterstitzung bei darstellung der aufbereiteten Daten. Eine
ansprechende Darstellung hilft bei der Visualisigrwind erhoht die Ubersichtlichkeit der
Daten. Elemente wie Buttons, Eingabefelder, etwdleen die Vielseitigkeit und ermdglichen
eine Interaktion. Fir eine weitere Verarbeitung imdraktion der Daten sind die moglichen
Ausgabeformate von Bedeutung.

Erweiterbarkeit
Durch die Mdglichkeit, eine Mashup Plattform aué @diigenen Bedurfnisse anzupassen, und

um fehlende Funktionen zu erweitern, wird man tekiund vom Hersteller unabhéngig.

Kosten
Zu hohe Kosten koénnen ein ,KO“-Kriterium sein. y@ohl die Anschaffungs- und Unter-

haltskosten mussen kleiner als der zu erwartenulagannd Nutzen sein.

3.2 Yahoo Pipes

Yahoo Pipes ist ein Entwicklungswerkzeug fur dagezerte Server-Side Consumer-
Mashups, die auf Yahoo Servern gehostet und ausgefierden. Die Starke von Yahoo
Pipes ist der grafische Editor und dessen intuiiedienung. Yahoo Pipes bietet Funktionen
zur Daten-Extraktion, -Manipulation und —Aggregationd wird hauptsachlich zur Feed Ag-
gregation und zum Einbinden von Bildern verwehddtunktionsblécke und deren Verket-
tung (Wiring) werden als grafische Elemente mit @2eand Drop Funktionalitdt dargestellt.
Solch eine Verkettung von Funktionsblécken bezesthahoo, in Anlehnung an einer UNIX
Pipe, als Pipe. Die grafischen Elemente werderDaténebene in JSON abgebildet und ser-
verseitig verarbeitet. Die Reihenfolge der Verkegtispiegelt dabei die Reihenfolge der Ver-
arbeitung wider. Programmiertechnisch ist es nmeeMerschachtelung von Funktionsaufru-

fen vergleichbar. Voraussetzung fir die Nutzungbiesstes ist eine Anmeldung bei Yahoo.

12 http://pipes.yahoo.com/pipes/pipes.popular
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3.2.1Datenquellen

Als Datenquellen dienen hauptséchlich verschiedeeedformate und Webclipping. Des
Weiteren sind CSV Daten, Google Base, JSON und Xitizbar. Eine Besonderheit sind die
sogenannten Yahoo Query Language Tabellen (YQLgs®sind von Yahoo eingebundene
XML Dateien, die mit einer SQL &hnlichen Sprachgesprochen werden kénnen. Yahoo

stellt fir einige ihrer Dienste (Flickr, Digg) Datén dieser Form bereit.

3.2.2Unterstltzung bei der Erstellung von Mashups

@ Pipes: editing ‘Spiegel Online Test Pipe’ - Mozilla Firefox 1 [T
Datei Bearbeiten .&l.li.lch'l Chromik Lesezenchen Extras Hilfe
& - C X % o mp/piesyahoo.com/pipes/pipe.edite5Tbie398E09T19995 2048 20abcdc5 8- Googie ]

| Meistbesuchte Seiten _ Erste Schritte 5 Aktuelle Nachrichten | <variables>

! Posteingang (6320) - Yahoo.. = ©! Pipes: editing 'Spiegel Onli...x | =

=y
&PIPES Spiegel Online Test Pipe Pipe Saved  Fun Pipe
Layout Expana Al Coltapse Al Thes is rnning the V1 engine. Back to My Pipes New i Save a copy Properties.

S
| (Feich SneFeed
Modules Felch Page : Canvas Pane

Yanhoo! Local
\ Felch Fead
YaL [FeunFeed 75 |
(B0 Busder O UARL [T Module

Flickr i © [l spiegel ceischiagrelleninges rss
Felch TS @

Fetch Dats

RES fhem Buildsr

[Fier:
Permit v flems mal match a8 w ol e folowing
© Rules
© item e ¥ Contains - Test

T |

Google Base

@

[t
- 3 Wire

|Pipe Dutput

Drebugger. Pipe Cutput (1 term)

Time taken 01145685 Belrazh
¢ Protest-Vordenker Stéphane Hessel: “Mein Appell bresnst vie sine Pulverschour®

| x Suchen: Abwarts £ Aubwarts o’ Herorhebe GroB-/Kleinschreibung Preview
| Ubertragen der Daten von Lyimg.com... -

Abb. 8: Grafischer Editor von Yahoo Pipes

Zur Erstellung der Pipes bietet Yahoo ein Webbrowsesierendes IDE, den Yahoo Pipes
Editor, an. Der Editor erlaubt es, dem Anwender Pesg and Drop Funktionsblocke zu
kombinieren und aneinander zu reihen. Jeder Fumdtiock reprasentiert einen Verarbei-
tungsschritt. Uber Verbindungen (wires) zwischen Banktionsblocken wird der Datenfluss
visuell dargestellt und die Verarbeitungsreihendoigstgelegt. Die Verarbeitung kann mittels

Parameterfelder in den Funktionsbldcken beeinflwsstien.
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Ein- und Ausgéange an den Funktionsblocken sindsigpi Dies bedeutet, dass die Eingange
bestimmte Datentypen erwarten bzw. Ausgénge besgnratentypen ausgeben. Die vorge-
gebenen Datentypen werden als Tooltip angezeigt.ea mdglichst hohe Flexibilitat zu

erhalten, sind bei einigen Eingangen mehrere Dgtentmdglich.

Jede Pipe besitzt einen definierten Endpunkt, deuotgut*-Funktionsblock, und mindestens
einen Funktionsblock aus der Gruppe ,Datenquell@nt.), der als Startpunkt dient. Des
Weiteren kdnnen in bestimmten Funktionsblocken, zvie Beispiel dem Loop Funktions-
block, eine fertige Pipe eingebunden und somitifgebnis der Pipe wiederverwendet wer-

den.

Um einen Eindruck zu vermitteln, was mit Yahoo Bipaotglich ist, erfolgt nachfolgend
exemplarisch eine Auflistung der vorhandenen Modhileeiner Beschreibung ihrer Funktio-
nen. Eine vollstandige Liste der Module mit Besdiuag und Beispielen befindet sich auf

der Webseite von Yahoo.

Datenquellen

Zum Einbinden von Feeds als Datenquelle dienerefalg Module:
Fetch Site Feed

Fetch Feed

Feed Auto Discovery

Fetch CSV: Einbinden von CSV Daten
Fetch Data: Einbinden von XML, JSON, KML, iCal Datgiellen

Des Weiteren gibt es spezielle Module fir das Ademvon bestimmten Diensten als Daten-
quelle:

Flickr: Yahoo Bilder Dienst.

Yahoo Local: Yahoo Geo-Informationsdienst.

YQL: Per Yahoo Query Language ansprechbare Datdeque

Yahoo Search: Yahoo Suchergebnis als Datenquelle.

Google Base: Google Online Datenbank.



20

Anwender Eingaben
Yahoo Pipes bietet fiur Anwender Eingaben datentypagige (Datum, URL, Zahlen, Text,

Geo Daten) Eingabe Module an.

Operatoren

Create RSS: Umstrukturierung von DatenstrukturenRES konforme Struktur zu erzeugen.
Regex: Verwendung von Regularen Ausdriicken beVdearbeitung.

Tail / Truncate: Liefert die letzten bzw. ersteeiBkente.

Web Service: Sendet Pipedaten in JSON an extefheevWartet JSON Ruckgabewert
Loop: Daten vorhandener Pipes kdnnen mit diesemuWactderholt bearbeitet werden.

Des Weiteren bietet Yahoo Pipes weitere ModuleFziterung, Zusammenfassung, Sortieren,
Aufteilung, Zahlen und Umbenennung von Daten. Sgefiir die Manipulation halt Yahoo

Pipes eine Reihe von Modulen bereit. Beispielswgibees Module fur die Ersetzung, Kon-
katinierung, Kirzung und Vereinzelung von Zeichatédee Fir komplexe Bearbeitung von

Zeichenketten konnen regulare Ausdriicke verwendeden.

3.2.3Ausgabeformate und Préasentation

Um das verarbeitete Ergebnis darzustellen, stelliod sogenannte Badges bereit. Dies sind
fur die Darstellung auf einer Webseite vordefireeBlemente, die an das Layout der Seite
angepasst werden konri&n

Es werden momentan drei Typen von Badges berealfjest
» List Badge zur Darstellung von Auflistungen.
* Image Badge zur Darstellung von Bildern mit Slideglund anderen Funktionen.

* Map Badge zur Darstellung von Geo Koordinaten ireeKarte.

13 http://pipes.yahoo.com/pipes/badgedocs
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Fertige Pipes kann man mit der ,publish* Funktiar ®ffentlichkeit zur Verfligung stellen.
Des Weiteren lasst sich in verdffentlichten Pipasimbestimmten Modulen suchen und deren

Verwendungsweise einsehen.

3.2.4Erweiterbarkeit

Yahoo Pipe ist ein von Yahoo gehosteter Dienst. Aravender ist von den durch Yahoo an-
gebotenen Funktionen abhéngig. Eine Erweiterbariait Yahoo Pipe ist nicht vorgesehen.
Diese Einschrankung kann man theoretisch durclellgstvon Yahoo Pipes konsumierbaren
Services auf eigenen bzw. anderen Servern umgéhea.Erweiterung der Kernfunktionen

ist nicht mdglich.

3.2.5Kosten

Momentan ist Yahoo Pipes noch kostenlos erhéaltligdiglich die Eréffunung eines Yahoo

Accounts ist notwendig.

3.2.6Architektur

Die Dokumentation der Architektur und Implementiggwon Yahoo Pipes ist nicht 6ffent-
lich zuganglich. Anfragen bezlglich der Architektund Implementierung werden in Foren
nicht beantwortéf. Analysen der Kommunikation zwischen Browser urahdo Server mit
Firebug haben ergeben, dass die im Pipe Editczlkest Objekte (modules) und Beziehungen
(wires) in JSON definiert sifd Diese Definitionen werden vom Yahoo Server intetiprt
und verarbeitet. Einen in Python noch unvollstanohglementierter Python Pipes Compiler

ist unter https://github.com/ggaughan/pipe2py elinkf®.

% http://discuss.pipes.yahoo.com/Message_BoardsPipes/threadview?bn=pip-
genDiscuss&tid=3012&mid=3012

!5 http://blog.ouseful.info/2010/02/25/starting-tartk-about-a-yahoo-pipes-code-generator/
18 http://www.wordloosed.com/running-yahoo-pipes-aogle-app-engine
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Der Python Pipes Compiler erstellt nach dem PateerdSON Module-Definitionen Python
Code, der eine Verschachtelung von Funktionsaufragechempfunden ist. Jeder Funktions-
aufruf reprasentiert einen Modul und die Verschelcimg der Aufrufe das Wiring. Auf diese

Weise wird ein modularer Aufbau und lose Kopplueg Blodule realisiert.

3.2.7Yahoo Pipe Beispiel Mashup

Ein RSS Feed wird nach einem Stichwort, welchesmiiingabefeld entnommen wird, ge-

filtert und ausgegeben.

Module
\\‘F-mmd ]
& uRL
@ Ridspiegel defschiagaeilenindexss
e
[ Fittar - Wizt
Perrmil w fl2ms mal malch. 38w o e following
O Rules
& ibzrm btk F Cartains v Test
L
. ——— wire
Fipe Dutpu

Abb. 9: Pipe Beispiel: Feed nach Stichwort getilte
OQutput( Filter( Fetch(URL), Criteria) )

Output Filter Fetch

Call

Call

Call

Return

Return

Return

Abb. 10: Ablaufdiagramm: Wiring als Funktionsschedtung
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JSON Code des Beispiels:

Fetch Module
{"type":"fetch","id":"sw-61",

"conf":{"URL":{"value":"http://www.spiegel.de/scldgzeilen/index.rss","type":"url"}}}

Filter Module
{"type":"filter","id":"sw-76",
"conf":{"MODE"{"type":"text","value":"permit"},
"COMBINE"{"type":"text","value":"and"}
"RULE"[{"field":{"value":"title","type":"text"},
"op":{"type":"text'yalue":"contains"},
"value":{"value":"Te€s'type":"text"}1}}

Output Module
{"type":"output","id":"_OUTPUT",
"conf":{}}

Wire Fetch~> Filter
{"id":"_w1","src":{"id":"_OUTPUT","moduleid":"sw-61"},
"tgt™:{"id":"_INPUT","moduleid":$w-76"}}

Wire Filter-> Output
{"id":"_w3","src":{"id":"_OUTPUT","moduleid":"sw-76"},
"tgt":{"id":"_INPUT","moduleid":" OUTPUT"}}

Darlber hinaus gibt es noch einen Layout Teil,dlerXY-Positionen der einzelnen Module

fur die Darstellung im Yahoo Pipe Editor beinhaltet

3.2.8Zusammenfassung Yahoo Pipes

Yahoo Pipes ist als Server-Side Consumer Mashuprgikonzipiert und wird hauptsachlich
fir Feed Aggregation und Einbinden von Bildern vemdet’. Die Starke von Yahoo Pipes
ist der grafische Editor und die intuitive BedieguiYahoo Pipes senkt durch den grafischen
Editor die Einstiegshirde fir die Erstellung vongWaps erheblich. Fir erste Schritte ist
Drag and Drop und das visuell dargestellte Wiringitiv und hilfreich, um spielerisch die

ersten Schritte zu machen und schnell Erfolge zielen. Viele Beispiele bzw. vorhandene
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Pipes anderer Nutzer kdnnen als Vorlage fir dieviektung eigener Pipes dienen. Durch das
Hosting durch Yahoo entfallt die Notwendigkeit féine eigene Server-Infrastruktur. Dies
bedeutet allerdings nicht, dass man kein technssaferstandnis braucht. Auch technisch
versierte Nutzer brauchen Einarbeitungszeit, umterere Pipes zu erstel@nEin gewis-

ses Mal3 an technischem Verstandnis und Hintergnssdw dartiber, wie Webapplikationen
und Protokolle arbeiten, ist fir die Extraktion vBaten und Erstellung von komplexeren
Pipes notwendig. Fur die Einbindung der Pipe inalgene Webprasenz sind, trotz Yahoo-

seitiger Unterstltzung durch Badges, zumindestradidare HTML Kenntnisse notwendig.

Die Einsteigerfreundlichkeit wird aber auf der araheSeite durch eine Limitierung der Mog-
lichkeiten und eine Abhangigkeit von Yahoo erkatd. sind nur Funktionen mdglich, die
von Yahoo angeboten werden. Eine optionale Erweitgiist nicht moglich. Weitere Funkti-

onen muss man aul3erhalb von Yahoo Pipes entwickelrals Quelle an Yahoo Pipes anbin-

den oder die Pipe extern per Mashup einbinden.

Ein weiterer Aspekt ist die Abhangigkeit von derhéa-Infrastruktur. Man muss sich nach
den von Yahoo frei angebotenen Leistungen richiame Skalierung der Serverleistung ist
nicht maglich, auch nicht optional wie beim Goodlpp Engine. Des Weiteren ist man auf
das Yahoo Hosting angewiesen. Sollte der Diengjesiellt werden, so sind die erstellten
Pipes nicht mehr nutzbar. Die Python Open Sourcihg pipe2py ist momentan noch kein
vollwertiger Ersatz. Die Vergangenheit hat gezaigiss freie Mashup Lésungen auch grol3er
Software Unternehmen wie von Google, Microsoft uBW eingestellt wurden (Microsoft
Popfly, IBM Lotus Mashup, Google Mashup Editor) pdeein Bezahlmodell Gberfiihrt wur-
den (Google App Engine als PAAS). Vor diesem Hiptend und im Anbetracht des ricklau-
figen Marktanteils von Yahoo ist die Zukunft vonhm Pipes ungewiss. Die Ankindigung
von der Pipes Engine V2 stammt aus Juni 201%eit diesem Datum ist keine weitere News
zu Yahoo Pipes vertffentlicht worden. Momentantiser Kundenbindung hinaus kein Ge-
schaftsmodell ersichtlich. Bei Fremdhosting muss madem immer den Aspekt Datenschutz
beachten. Yahoo ist wie Google ein Unternehmers @aden Gber Personen und Unterneh-

men sammelt und zu Werbezwecken vermarktet.

7 http://pipes.yahoo.com/pipes/pipes.popular
18 http://www.masternewmedia.org/news/2007/02/09/bdymewsmastering_yahoo_pipes_is.htm
19 http://blog.pipes.yahoo.net/2010/06/09/yahoo-pig@2ngine/
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3.3 JackBe Presto

JackBe bietet mit Presto eine umfangreiche Platiffiir die Erstellung von Server-Side
Enterprise Mashups &h JackBe Presto unterstiitzt den Prozess von dembateitstellung
und -aufbereitung bis zur Prasentation des fertigeshups. Ferner besitzt JackBe Presto
eine einfache Berechtigungsverwaltung der Mashdjgs,den Zugang der Mashups regelt.
Uber einen Mashup App Store konnen Mashup Entwickiee Mashups prasentieren und
optional zum Kauf anbieten. Diese Mashups konnesctdie3end direkt verwendet werden
oder in eigene Mashups eingebunden werden. AlsiEkiav von EMML ist JackBe einer der
wenigen Anbieter, die EMML in ihren Mashups implerhert haben.

Nachfolgend wird die Presto 3.0 Cloud Edition (@B}ersucht und beschrieben. Diese Ver-

sion ist zur Evaluation fur 60 Tage kostenlos vermar.

3.3.1Datenquellen

Bei Presto 3.0 CE lassen sich Wizard-gestutzt falgeQuellen anbinden:
Feeds, Web Services, CSV und XML Dateien, Datenban8harepoint, Gadgets und Excel
Spreadsheet/Tabelle.

Uber ein Extract Block lassen sich Daten aus Weédisedie keine andere APl anbieten, per
Web Clipping extrahieren. Daruber hinaus lasseh bereits erstellte Mashups einbinden,
Mashups von anderen Entwicklern lassen sich suahdnmit entsprechender Berechtigung
einbinden. Es steht ebenfalls ein App Store furiMas bereit, in der nach vorhandenen Pres-

to Mashups gesucht werden kann.

Hervorzuheben ist beim Presto 3.0 CE das Excel lAdgexcel Presto Toolbar®, mit der
Excel Daten direkt in einem Mashup verarbeitet wardonnen bzw. Mashup Daten direkt in
ein Excel Spreadsheet geladen werden kénnen. [Biesktionalitat ahnelt einer SAP BW

Anbindung.

2 |m Weiteren als JackBe Presto genannt.
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JackBe bietet mit Presto Wires eine grafische Whi&rung zur Erstellung von Mashups an.

Presto Wires hat groRe Ahnlichkeiten mit Yahoo Ripe
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Abb. 11: Bedienoberflache von JackBe Presto Whires

Wie in Yahoo Pipes reprasentieren JackBe Prestes/grafische Elemente, bei Presto Wires

.Blocks" genannt, die Datenbereitstellung, Dateavieeitung und Datenausgabe. Die Blocks

kénnen auf einer ,Canvas” genannten Flache per BragDrop angeordnet und mit Pfeilen

verbunden (Wiring) werden, die den Datenfluss \isieen. Die Eigenschaften der grafi-

schen Elemente kdnnen im Feld ,Block Propertiestdgelegt werden. Auch hierbei erhalt der

Anwender durch Presto Wires Unterstitzung. Sobaldldput eines Blocks verbunden ist

und ein Testlauf des vorangehenden Blocks durchgeWiurde, stehen fur die Eigenschafts-

felder mogliche Auswabhlkriterien in einer Drop Dowiste zur Verfugung.Auf diese Weise

wird das Konfigurieren der Eigenschaften erhebkdeichtert. Zur laufenden Kontrolle der

Verarbeitung wird das Ergebnis in einer Vorschageaeigt. Auf der JackBe Presto Plattform

bereits vorhandene eigene Mashups und freigegdbemele Mashups werden in einer Liste

angeboten und kdénnen wie gewohnliche Elemente pag Bnd Drop angeordnet und mit

Pfeilen verbunden werden. Auf diese Weise wird &hederverwendung erreicht.
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View EMML

Presto Wires generiert aus den grafischen Elemdak@iL Code, der Uber die Funktion
View EMML eingesehen und kopiert werden kann. Diesektion erlaubt es den Entwickler,
schnell und komfortabel ein funktionierendes EMMade-Gerlist zu erstellen, das anschlie-

Rend im Presto Editor angepasst und erweitert wagkden.

Presto Editor
Neben Presto Wires, dem grafischen Editor, lasggnMashups im Presto Editor erstellen.

Presto Wires ist eine browserbasierte rudimentétevieklungsumgebung, um Mashups di-
rekt in EMML Code zu schreiben.

New Mashup 1
Mew | Open Save As ' | Refresh

2 e
Actions {49) T g Run XML view | Tree view | Console | Performance

annotate

appendresult

assert

assign

]
£
i

i1t* type="document” f»

beginTransaction

break

Abb. 12:Presto Mashup Editor

Dem Entwickler wird eine Liste mit EMML Anweisungdrereitgestellt, welche nach einem
Klick im Texteditor entsprechende EMML Tags erzaugeiese Tags mussen anschliel3end
mit den notwendigen Eigenschaften gefillt werdees Weiteren unterstitzt der Texteditor
EMML Syntax Highlighting. In einem separaten Behedes Editors kann das Ergebnis in

einer Vorschau angezeigt werden.

Die direkte Entwicklung von Mashups in Textformaerbt es dem Entwickler Funktionen zu
verwenden, die in Presto Wires nicht implementsant bzw. diese flexibler zu verwenden.
Die Liste der verfugbaren EMML Anweisungen zeigissl die Presto EMML Implementation
gegenuber der OMA Referenz Implementation fortgegeher ist und erweitert wurde. Zum
Beispiel wird die ,Invoke* Anweisung in der Refetmplementierung nur fur zukinftige
Zwecke erwéhnt, wahrend JackBe diese im eigenetiuRtrdereits implementiert hat.

L http://www.jackbe.com/prestodocs/v3.0/wires/witessigner.html



28

Presto Mashup Studio
Presto Mashup Studio ist ein von JackBe bereittfiestdlug-In fur Eclipse. Diese Entwick-

lungsumgebung wird von JackBe zur Erstellung vosiMigs empfohlen.
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Abb. 13: Presto Mashup Studio

3.3.3Ausgabeformate und Préasentation

In Presto werden die Prasentations Widgets ,Viegesfannt. Die Views sind mit den Badges
in Yahoo Pipes vergleichbar. Presto bietet jedoiti2ihViews eine gré3ere Auswahl an. Die
Views sind in folgende funf Kategorien eingeteilt:

» Tabular: Verschiedene Tabellen

* Maps: Visualisierung von GEO Informationen, z.BApnogle Maps

* Charts: Verschiedene Diagramm Typen

» Sparks: Darstellung von Wertveranderung in Abh&kgigvon der Zeit

« Gauges: Verschiedene grafische Anzeigen fur Stak8t Thermometer
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3.3.4Erweiterbarkeit

Eine Erweiterung durch den Anwender ist von Jacki®ft vorgesehen. Der Anwender ist
von den angebotenen Funktionen abhangig. Dieselitinskung kann man theoretisch durch
Erstellen von Presto konsumierbaren Services aygnein bzw. anderen Servern umgehen.

Eine Erweiterung der Kernfunktionen ist allerdimysht moglich.

3.3.5Kosten

Lizenzkosten fur JackBe Presto werden nur bei threknfrage mitgeteilt.
Eine Lizenz fiir eine CPU wird mit 40.000 US$ prorJangegeben.

22 http://www.infoworld.com/d/developer-world/jackieadies-presto-wires-mashup-composer-461
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3.3.6Zusammenfassung JackBe Presto

JackBe Presto ist eine umfangreiche Enterprise Matksung. Der Anwender wird sowohl
bei der Anbindung von verschiedenen Ressourcengtatet als auch bei der anschliel3enden
Erstellung des Mashups. Die Einarbeitungszeit HokBe Presto ist grof3er als bei Yahoo
Pipes. Es bietet allerdings auch einen grof3ererktleutnsumfang. Yahoo Pipes ist mit der
Presto Wires Komponente vergleichbar. JackBe Prsstaicht so intuitiv bedienbar wie
Yahoo Pipes. Es werden zum Beispiel die Presto Komapten nicht dem Workflow entspre-
chend von links-nach-rechts angeordnet, sonderamgekehrter Reihenfolge von rechts-
nach-links. Bestandteile wie Berechtigungsverwatamd in Untermenus hinterlegt, so dass
ein direkter Zugang erschwert wird. Ein besondédeskmal im Hinblick der Nutzung im
Unternehmensumfeld ist die Mdglichkeit direkt aus® heraus, Daten bereitzustellen und in

ein Mashup einzubinden.

3.4 IBM Mashup Center

IBM Mashup Center ist eine Enterprise Mashup Riattf welche sowohl datenorientierte als
auch prasentationsorientierte Mashups erstellt. B&dhup Center ist eine sehr weit entwi-
ckelte, komfortable und in die IBM Produktpaletteeigrierte Mashup Plattform. Durch die
Verflechtung mit anderen IBM Produkten kann IBM Map Center auf die Funktionalitaten
der anderen Produkte zuriickgreifen. Als Beispiéenlen hierbei ,Websphere Information
Server* fur Datenanbindungen und ,Webphere Pofiai“Portal Integration angefihrt wer-
den. Mit ,Lotus Widget Factory“ stellt IBM ein méatipes Werkzeug bereit, um das IBM
Mashup Center mit weiteren Komponenten zu erweitéfeitere Funktionen wie umfangrei-
che Rechteverwaltung unterstreichen den EnterQinsgacter.

Die Trial Version von IBM Mashup Center 2.0 liel€tsinicht auf der Trial Version von
Microsoft Server 2008 installieren. Mangels Softevaferfiigbarkeit erfolgt eine Bewertung
des IBM Mashup Centers auf Basis von Tutorial VgJadie IBM in Youtube veroffentlicht
haf®,

2 http://www.youtube.com/user/ItsMashtastic
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3.4.1Datenquellen

IBM bietet eine grof3e Vielfalt an Datenquellen &imter anderem kénnen folgende Daten-
quellen angebunden werden: Excel Spreadsheetssé&d2atenbanken, Feed Daten, CSV-
und XML-Dateien, Datenbanken, Web Services, SAPLIDAP Directory.

3.4.2Unterstltzung bei der Erstellung von Mashups

IBM Mashup Center bietet eine Unterstitzung flledatientierte und prasentationsorientier-
te Mashups. Drag and Drop, Wizards, Tooltips undigreete Voreinstellungen erleichtern

das Erstellungsprozess.

Der Data Mashup Editor ist dem Presto Wires bzwhotaPipes ahnlich. Es ist ein grafischer
Editor fir Mashups auf Datenebene. Blocke symlmiksi die Verarbeitungsschritte, wahrend
Verbindungslinien den Datenfluss darstellen. Analod’resto Wires und Yahoo Pipes gibt es
auch hier einen definierten Endpunkt. Wie in Pré¥iced wird das Konfigurieren der Eigen-

schaftsfelder Uber Auswahlfelder erleichtert.

Darlber hinaus bietet der IBM Mashup Center aunk &l6glichkeit fur die Erstellung von

Mashups auf Prasentationsebene. Verschiedene Wi#ganen auf einer Oberflache ange-
ordnet und die Widgets per Pub/Sub Wiring miteirenderbunden werden. Sollte keine der
vorhandenen Widgets geeignet sein, so steht denmeAder mit der Lotus Widget Factory ein

Werkzeug zur Erstellung von eigenen Widgets zufi{gmg.

3.4.3Ausgabeformate und Préasentation

Zur Prasentation stehen dem Anwender viele verdehe Widgets zur Verfiigung. Als Bei-

spiel sind Formelemente, Diagramme, Landkarten,gl@oGadgets, Diashow, Bildbetrachter
und selbsterstellte Widgets zu nennen. Ferner kienrAnwender Uber Layout Typen, The-
mes, Styles und Farben Einfluss auf die GestaltlergSeite nehmen. Fertige Seiten bzw.
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Teile kbnnen einfach als automatisch generierteMHTTag in anderen HTML Seiten oder

Portalseiten eingebunden werden.

3.4.4Erweiterbarkeit

Mit der Lotus Widget Factory steht dem Anwender michtiges Werkzeug zur Erstellung
eigener Widgets bereit. Hierbei handelt es sicheime Eclipse-basierte Entwicklungsumge-
bung fir Widgets. Ein Repertoire von Uber ein hunhsergefertigten Funktionsblécken er-

leichtert dem Anwender die Erstellung von Widgetseélich.

3.4.5Kosten

Pro “Processor Value Unit” (PVU) kostet der IBM Ntap Center 467 US$. Der Faktor fr
einen Single Core Prozessor liegt bei 100. Die &wodtir einen Single Core Server liegen
somit bei 46.700 US4

Eine detaillierte Auflistung der PVU ist auf derNBWebseite erhaltlicty.

3.4.6Zusammenfassung IBM Mashup Center

IBM zeigt mit IBM Mashup Center eindrucksvoll diedglichkeiten von Mashup Editoren.
Der Anwender wird von vielen Wizards und Voreinstefjen unterstiitzt und bleibt Gber
selbsterstellbare Widgets flexibel. Lediglich dethb Preis und hohe Systemvoraussetzung

stehen einer weiten Verbreitung im Weg.

24 Stand Januar 2011, http://www.youtube.com/usétéihtastic
% http://www-01.ibm.com/software/lotus/passportadage/pvu_licensing_for_customers.html
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3.5 WSO02 Mashup Server

Der WSO2 Mashup Server ist eine Enterprise Mashiguihg zur Erstellung von Server Side
Mashups. Es basiert auf verschiedenen Open Souwpgekien und ist in der Apache License
Version 2.0 freigegeben. Als Entwicklungssprache die Mashups wird Server Side Ja-
vaScript verwendet. Dabei wird der JavaScript jmeter Mozilla Rhino mit E4X Unterstit-
zung verwendet. Als SOA Plattform ist der WSO2 MagsiServer sehr modular aufgebaut
und entsprechend diesem Prinzip werden alle Mashlspé/ebservice angeboten. Die verof-
fentlichten Mashup Webservices konnen in weiterasiMips konsumiert werden, so dass ein
Mashup eine Orchestration von Webservices darskittJavaScript Host Objects kann die
Funktionalitdit des Mashup Servers erweitert werdeies setzt allerdings weitreichende
Kenntnisse in JavaScript und Java Programmierunaugo Im Auslieferungszustand sind nur

einige grundlegende JavaScript Host Objects impheiere.

3.5.1Datenquellen

Als Datenquellen stehen folgende Host Objects &rfi\jung:
e Scraper: auf Webharvest basierendes Host Objectaterstiitzung bei Webharves-
ting
e APP: Unterstutzung fir Atom Publishing Protocol
» File: Lesen, Schreiben und Ldschen von Dateiendaui Server im Verzeichnis des
Webservices
* Feed: Verwendung von RSS und Atom Feeds

*  WSRequest: Unterstitzung bei nicht selbstgehosWiglmservices

Des Weiteren lassen sich weitere Server/Featuresndieren WSO2 Server Produkte einbin-
den. Von besonderem Interesse ist der Data Se®apeer. Dieser Server bietet weitere Mog-

lichkeiten um andere Datenquellen (z.B.: Datenbanpkateien) anzubinden.
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3.5.2Unterstltzung bei der Erstellung von Mashups

Der Mashup Server bietet als einzige Unterstitaliegautomatische Generierung von Stubs
an, um das Konsumieren der selber gehosteten Waterzu erleichtern. Dartber hinaus
erhalt der Anwender keine weitere Unterstltzung klashup Estellung. Ein grafischer

Mashup Editor, analog zu den anderen betrachteteshiyp Werkzeugen, fehlt vollig.

3.5.3Ausgabeformate und Préasentation

In dieser Kategorie gibt es nur wenig Unterstltzaagens des WSO2 Mashup Servers. Der
WSO02 Mashup Server bietet lediglich unter einem,@lsstomized UI* bezeichneten Punkt
einen rudimentaren HTML Editor mit Syntax Highligig an, mit der eine eigene HMTL
Seite zur Darstellung der Mashup Daten erstellt unterlegt werden kann. Auf diese Weise
hat man die Moglichkeit, die Darstellung nach egyeviorstellung umzusetzen. Diese HTML
Seite muss aber bis auf einige Header- und Foafernhationen mit Hinweisen zu WSO2
komplett selbst geschrieben werden. Ein Wizard @lér wird nicht geboten. Sollte die Ein-
bindung des Data Service Servers gelingen, so walsldusgabemedium auch eine Daten-
bank zur Verfiigung stehen.

3.5.4Erweiterbarkeit

Der WSO2 Mashup Server ist modular aufgebaut usst Iich per JavaScript Host Objects

erweitern.

3.5.5Kosten

Fur den WSO2 Mashup Server fallen keine Lizenzkoate Es sind aber viele Eigenentwick-

lungen notwendig, welche Entwicklerkapazitaten sodit indirekt Kosten verursacht. Die



35

Entwicklergemeinde ist klein und es gibt nur weniessourcen bei Problemen. Das Ge-
schaftsmodell beruht auf einem kostenpflichtigeput.

3.5.6Zusammenfassung WSO2 Mashup Server

Der WSO2 Mashup Server basiert als einzige Masliguhg komplett auf Open Source und
es fallen keine Lizenzkosten an. Durch die Verwewggdder eigenen Infrastruktur hat man die
volle Kontrolle tber die Daten. Der Server lasshsilurch die Erweiterbarkeit auf eigene
Bedurfnisse anpassen. Allerdings sind viele Funktm wie grafische Unterstitzung bei der
Mashup Erstellung und Ausgabe-Templates, gar nimptementiert. Bendétigte Funktionen

missen selbst entwickelt und getestet werden. $2izé Knowhow und Zeit voraus.

3.6 Zusammenfassung

Die Mashup Entwicklungswerkzeuge unterstitzen dewexder unterschiedlich gut bei der
Erstellung von Mashups. Je besser ein Programmidesender bei der Mashup Entwicklung

unterstitzt, desto niedriger ist die Hurde fur denvender und desto hoher ist die Akzeptanz
das Programm zu verwenden. Bei einer idealen Uiitetsg sollten keine besonderen tech-

nischen Kenntnisse seitens des Anwenders notwaedhig

Yahoo Pipes, JackBe Presto und IBM Mashup Cenkeicktern durch einen grafischen Edi-
tor fur Mashups auf Datenebene den Zugang zur Ma&hstellung fur technisch weniger
versierte User wie den Fachabteilungen. Insbesen@d Mashup Center demonstriert ein-
drucksvoll, wie ein grafischer Editor und Wizardsnderstellungsprozess vereinfachen. Dar-
Uber hinaus hat das IBM Mashup Center als einzAgevieter einen grafischen Editor fur

Mashups auf Prasentationsebene.

JackBe Presto und das IBM Mashup Center bieten\deleahl an Konnektoren, um Daten-
quellen anzubinden und zu verwenden. Im Vergleidh die Anzahl der Konnektoren bei
Yahoo Pipes und dem WSO2 Mashup Server geringvdéabrend der WSO2 Mashup Server
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durch Eigenentwicklungen weitere Datenquellen adankann, ist diese Moglichkeit bei

Yahoo Pipes nicht gegeben.

Yahoo Pipes, JackBe Presto und IBM Mashup Centgemivorgefertigte Widgets zur Pré-
sentation der Datenmashups an. Bei Yahoo Pipeseisinzahl mit drei vorgefertigten Wid-
gets gering. JackBe Presto bietet mit 27 vorgefeeni Widgets eine grof3ere Auswahl an. Das
IBM Mashup Center bietet mit der Lotus Widget Fagtdiber die vorgefertigten Widgets
hinaus, noch ein Werkzeug zur Entwicklung von eggelVidgets. In diesem Gebiet gibt es

keine Unterstiitzung seitens des WSO2 Mashup Servers

JackBe Presto und IBM Mashup Center bieten alsrpmse Mashup Plattformen eine um-
fangreiche Unterstlitzung bei dem ErstellungsprozeasMashups, wobei der IBM Mashup
Center besonders heraussticht. Von der AnbindungDatenquellen bis zur Prasentation der

Mashups wird der Nutzer vom IBM Mashup Center (sitért.

JackBe Presto und IBM Mashup Center lassen sicthdben Entwicklungskomfort gut be-
zahlen. Die Kosten im Bereich von Uber 40 TEUR b#ele fir kleinere Unternehmen eine
hohe Investition. Yahoo Pipes, als kostenloses Masfierkzeug mit grafischem Editor, l&sst

sich nicht auf eigene Bedurfnisse erweitern.

Der WSO2 Mashup Server bietet keinen grafischetoEdn. Als quelloffene Software fallen
fur den WSO2 Mashup Server aber keine jahrlicheehzkosten an. Das Unternehmen ist
dadurch vor stetig steigenden Lizenzkosten gesthifiz der Erweiterbarkeit durch eigene
JavaScript Host Objects kann der WSO2 Mashup Semveneue Funktionen erweitert wer-
den. Die Mdglichkeit zur Anbindung an andere ebkmstenlose WSO2 Produkte wie Da-
ta Service Server ist ein weiterer Vorteil. Die wékchen vom WSO2 Mashup Server liegen
in der schlechten Unterstitzung beim Erstellungsgss. Kenntnisse in JavaScript ist die Vo-
raussetzung, um Mashups zu erstellen. Mit der Eenmarkeit des WSO2 Mashup Servers
besteht die Mdglichkeit, den Server um zusatzliebhektionen, wie einem grafischen Editor,
zu erweitern, die den Anwender bei der Erstelluog Mashups untersttitzen. Auf diese Wei-
se wird der WSO2 Mashup Server anwenderfreundlioshdrsomit zuganglicher fir Anwen-

der ohne technische Kenntnisse.



Vergleichstabelle der Mashup Werkzeuge

Nachfolgende Tabelle fasst die hier diskutiertegelbnisse zusammen.

Kriterien JackBe IBM
Presto Mashup
Center

Datenquellen (0] + ++ 0
Mashup Unterstiitzung 0] + ++ -

Prasentation (0] + ++ -
Erweiterbarkeit -- - + +

Kosten ++ = — ++

Abb. 14: Vergleich der Mashup Entwicklungswerkzeugewertungstabelle

++ sehr gut, + gut, O neutral, - schlecht, hrsehlecht

37
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4. Analyse

Dieses Kapitel betrachtet die Moglichkeiten den V29¥ashup Server so zu erweitern, dass

auch technisch nicht versierte Anwender in die bagysetzt werden, Mashups zu erstellen.

Das Kapitel ist in zwei Teilen aufgeteilt. Der ergteil betrachtetet, unabhéngig von den zur
Verfigung stehenden Ressourcen, die Merkmale, rdieiner Mashup Entwicklungsumge-
bung realisiert werden sollten. Diese werden in idegegorien eingeteilt:

» Allgemeine Merkmale einer Entwicklungsumgebung,

* Merkmale fur Mashups auf Datenebene,

» Merkmale fir Mashups auf Prasentationsebene.

Der Erstellungsprozess soll durch Wizards und Veegavon validen Eingabemdglichkeiten
maximal unterstitzt werden und minimale EingrifesdAnwenders erfordern. Als Vorbild

dienen die technisch ausgereiften kommerziellemki, vor allem das IBM Mashup Cen-
ter. Der zweite Teil erortert detailliert die Unmeng eines dieser Merkmale, namlich die

grafische Unterstutzung bei der Erstellung von Miagshauf Datenebene.

Im Rahmen dieser Arbeit wird der WSO2 Mashup Sewerdie Mdglichkeit, Mashups auf
Datenebene grafisch zu erstellen, erweitert (vglpitel 5). Als ,Proof of concept” wird ein
Evaluierungs-Prototyp erstellt mit dem ein Mashamgalog zu den Beispiel-Mashups aus den
vorherigen Kapiteln, erstellt werden kann. DieseasMup wird folgende Funktionalitaten
beinhalten:

* Feed einlesen

* Titel nach einem bestimmten Stichwort filtern

Beispielhaft werden grafische Funktionsblocke filreeFeed Datenquelle, einem Filter und
einer Ausgabe implementiert. Des Weiteren sollgeafisches Wiring, zur Visualisierung des
Datenflusses, analog zu den kommerziellen Produkten Yahoo Pipes, Presto Wires und
dem IBM Data Mashup Editor, moglich sein.
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4.1 Allgemeine Merkmale einer Entwicklungsumgebung

Unabhangig vom Mashup Typ, sollten Mashup Entwisgkumgebungen allgemeine Funk-
tionsmerkmale besitzen, die den Entwickler beilstellung von Mashups helfen.

» Vorgaben von validen Eingaben und Plausibilitateprg

* Tooltipps und Hilfeseiten

* Wiederverwendbarkeit der Mashups innerhalb der Ma$tattform

* Suche, Mashup Katalog, Cloud Tagging

* Bewertung, Feedbackmdglichkeit

Vorgaben von validen Eingaben und Plausibilitatspriung

Vorgaben von validen Eingaben und Plausibilitateprg erleichtern dem Entwickler die
Erstellung von Mashups. Fehlerhafte Eingaben kérnwvmenvornherein verhindert bzw. ver-
mindert werden. Zum Beispiel sollten Eingabefeldie, eine Zahl erwarten, nur Zahlen ak-
zeptieren. Eingabefelder mit begrenzten Eingabeictigtiten sollten die eingegrenzten
Moglichkeiten anzeigen und diese zum Beispiel @werPulldown-Menu automatisch anbie-

ten.

Tooltipps und Hilfeseiten

Tooltipps erlautern durch kurze Texte auf bequenas@/Verwendungs- und Eingabemaog-
lichkeiten. Im Gegensatz zu expliziten Hilfeseigamd Tooltipps besser im Erstellungsprozess
integriert, da lediglich ein Mouseover notwendig Bxplizite Hilfeseiten konnen detaillierte-
re Hilfestellung geben, da mehr Platz fir Erlautgen zur Verfigung steht. Diese Mdglich-

keit sollte dem Entwickler auch fir sein Mashup Yerfigung stehen.

Wiederverwendbarkeit der Mashups innerhalb der Mashup Plattform

Eine Wiederverwendbarkeit der Mashups innerhalbMashup Plattform erspart dem Ent-
wickler, alle Funktionen / Mashups von Grund aufi z& entwickeln. Der Entwickler kann
ahnliche bestehende Mashups auf seine eigenen fBedi@r anpassen, um den Erstellungs-
prozess zu beschleunigen. Des Weiteren kann deridgkier bestehende komplexe Mashups
von erfahrenen Entwicklern als Implementierunggtielsrerwenden, um neue Techniken zu

erlernen und nachzuvollziehen.
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Suche, Mashup Katalog, Cloud Tagging

Suchfunktionen, Mashup Kataloge und Cloud Tagseheifem Entwickler und dem Anwen-

der Mashups zu finden. Entwickler kdnnen solchekikanen verwenden, um gezielt nach
Funktionen / Mashups zur Wiederverwendung zu sublzen um diese als Vorlage fiir eige-

ne Entwicklungen zu verwenden. Moglicherweise lassieh vorhandene Mashups bereits
durch kleine Anpassungen an die eigenen Bedurfaisgassen.

Bei Yahoo Pipes lassen sich zum Beispiel geziathnia Pipes verwendeten Funktionsblo-
cken suchen, anschliel3end den Aufbau der gefunde@ipes einsehen und gegebenenfalls fur
eigene Zwecke kopieren und anpassen.

Bewertung, Feedback

Ahnlich wie bei Amazon sollen Bewertungsfunktioneeim Identifizieren von besonders
interessanten Mashups helfen. Eine Feedbackfunkiisndem Entwickler die Gelegenheit,
Benutzerkommentare zu erhalten und Mashups auftBertnedirfnisse anzupassen und zu

verbessern.

4.2 Mashups auf Datenebene

Yahoo Pipes, Presto Wires oder der Data MashupiEdigs IBM Mashup Centers zeigen wie
einfach Mashups auf Datenebene mit einem grafiséltktor erstellt werden kann, so dass
keine Programmierkenntnisse notwendig sind. Diéispiaen Editoren haben folgende Eigen-
schaften, die den Erstellungsprozess untersttitzen:

* Vordefinierte Funktionsbltcke

» Kombinierbarkeit der Funktionsbltcke

* Anpassung uber Eigenschaftsfelder und Anwenderabieiglder

e Datenflussvisualisierung und -steuerung

» Drag & Drop, Freie Anordnung der Funktionsblécke

» Ergebnisvorschau
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Vordefinierte Funktionsblocke

Vordefinierte grafische Funktionsblocke ermogliclemndem Anwender, ohne Programmier-
kenntnisse komplexe Funktionen zu verwenden. DdrailVerwendung der Funktionsblécke
anwenderfreundlich ist, sollten die Funktionsblockeglichst universell einsetzbar und ein-
deutig benannt sein. Zum Beispiel sollte ein ,Datezlle Feed” Funktionsblock moglichst
verschiedene Feed-Formate kennen und akzeptieren.

Datenquellen

Es sollten Funktionsblécke fiir moglichst viele Dateellen zur Verfigung stehen. Uber (ib-
liche Datenquellen wie Feeds, Dateien, DatenbanWéeh Services, Web Clipping, usw.
hinaus, ware eine Implementierung von Laufzeitunigglen fur fremde Mashup Formate
wie EMML oder Yahoo Pipes denkbar.

Datenmanipulationen
Mit Funktionsblocken zur Datenmanipulation stehemdEntwickler Werkzeuge zur Verfi-

gung, um die Quelldaten zu bearbeiten und auf ei@adlrfnisse anzupassen.

Kombinierbarkeit der Funktionsblécke
Mit der Kombinationsmoglichkeit von Funktionsblécké&dnnen komplexere Funktionen

abgebildet und somit auch komplexere Mashups redliserden.

Anpassung Uber Eigenschaftsfelder und Anwender Eirapefelder
Analog zu Funktionsaufrufen mit Parameteribergabsdn sich Funktionsbldcke tber Eigen-
schaftsfelder anpassen und universell einsetzemeAder Eingabefelder ermdglichen das

Mashup zur Laufzeit zu beeinflussen.

Datenflussvisualisierung und -steuerung
Die in Kapitel 3 betrachteten grafischen Editoremaglichen dem Entwickler, durch einfa-
ches Ziehen von Verbindungslinien vom Ausgang ekasktionsblocks zum Eingang eines

Funktionsblocks auf intuitive Weise den Datenflaessteuern und zu visualisieren.
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Drag & Drop, Freie Anordnung der Funktionsblocke

Die freie Positionierung der grafischen Funktiodske per Drag & Drop ist intuitiv und er-

hoht die Ubersichtlichkeit fir den Entwickler. DEntwickler kann je nach Geschmack fur
sich individuell entscheiden, ob er eine horizamtadler vertikale Anordnung bevorzugt. Ho-
rizontale Anordnung steht im Einklang mit der Leststung, wahrend eine vertikale Anord-
nung der Tatsache Rechnung tragt, dass vertikalesliBg durch das Mausrad bereits etab-

liert und einfacher ist.

Ergebnisvorschau

Eine Ergebnisvorschau gibt dem Entwickler schnetl unkompliziert Feedback. Dem Ent-

wickler ist sofort ersichtlich welche Auswirkunime MaRnahme oder Anderung auf das Er-
gebnis hat, und kann sich mit dieser Funktion agiawinschte Ergebnis Schritt fir Schritt

herantasten.

4.3 Mashups auf Prasentationsebene

Neben der Erstellung von Mashups auf Dateneberie stdr Entwickler Mashups auf Pra-
sentationsebene erstellen konnen. Diese Vorgehéeweat fur den Entwickler noch intuiti-
ver, da nach dem WYSIWYG Prinzip per Drag and Direp anordbare Widgets zusammen-
gestellt werden kdnnen, die der Oberflache firEedganwender entspricht.

« Vordefinierte Widgets

* Globale Themes, Templates und CSS

* Mehrsprachenunterstitzung

* Wiring — Widget zu Widget Datentransfer

Vordefinierte Widgets

Analog zu IBM Mashup Center kann der Entwicklerfaoh aus einem Repertoire von vorde-
finierten Widgets (Karten, sortierbare Tabellenagdamme, etc.) wahlen. Diese Widgets bie-
ten die Mdglichkeit, die Mashups auf Datenebeng@thend zu prasentieren. (Vgl. Yahoo

Badges oder Presto Views)
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Globale Themes, Templates und CSS

Eine einfache Moglichkeit, die Prasentation anzspassind globale, anpassbare Themes,
Templates und CSS-Dateien. Fur Corporate Identibpnken zum Beispiel Schrift und Farben
global angepasst werden, so dass sich das Maslimtlpsan die Intranet bzw. Internet Pra-
senz einfugt. Des Weiteren vereinheitlichen sol¢begabemdglichkeiten das Look & Feel.
Dies ist besonders wichtig, wenn es das Ziel ia§ Mashup Entwicklungswerkzeug einer
breiteren Anwenderschicht bereitzustellen. Mit d&mwenderkreis steigen ansonsten die

Variationen.

Mehrsprachenunterstiitzung

Besonders in global agierenden Unternehmen ist Idielersprachenunterstiitzung hilfreich.
Bei einer mehrsprachenfahigen Software missen allehSeiten neu erstellt werden. Es sind
lediglich Ubersetzungen der Labels zu hinterlegendass bei einem Sprachwechsel die La-
bels der gewéhlten Sprache angezeigt werden.

Wiring - Widget zu Widget Datentransfer

Ein Widget zu Widget Datentransfer ermdglicht demwviickler einen Datenfluss im Mashup
zu realisieren und eine Interaktion der Widgetemeichen. Auf diese Weise kdnnen interak-
tive Anwendungen erstellt werden, welche Merkmade Rich Internet Applications (RIA)

besitzen.

4.4 Grafische Unterstitzung fur Mashups auf Datenebene

Im Rahmen dieser Arbeit ist eine Implementierurigraiviinschenswerten Funktionen nicht
maoglich. Diese Arbeit beschrénkt sich auf die Taiktion der grafischen Unterstitzung fur
Mashups auf Datenebene. Nachfolgend wird diesduhé&iion detailliert erdrtert. Zur besse-
ren Vergleichbarkeit wird als Beispiel ein Mashuptellt, welches ahnlich den Mashups ist,

die in Kapitel 3 mit den kommerziellen Produktesteliten wurden.
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Ein Feed wird nach einem bestimmten Stichwort gefiért.

Fur dieses Beispiel sind folgende Funktionen faegrafische Unterstlitzung notwendig:

* Grafisches Element, welches einfach mit einer Honkjemappt werden kann und ei-
ne Drag & Drop Funktionalitat aufweist. Es bildét drafische Benutzerschnittstelle.

* Feed Datenquelle

« Grafische Repréasentation einer Feed Datenquelle Bimgabemaoglichkeit fur die
Feed-Datenquelle

* Filterfunktion

* Grafische Repréasentation eines Filters, mit Eingadggichkeit fir das Filterkriterium;
optional kann eine bestimmte Filterfunktion gewatrdtrden.

* Endpunkt

* Grafische Reprasentation eines Endpunktes

* Wiring - Visualisierung des Datenflusses durch Weihngslinien. Erstellung einer

Vorganger-Nachfolger Beziehung zwischen benachb&tementen.

4.4.1Anwendungsfalle

Nachfolgend werden die Punkte erlautert und ihréoAderungen beschrieben.

Grafisches Element

Das grafische Element bildet die Schnittstelle Alewendung mit den Benutzer. Es reprasen-
tiert grafisch die Datenquellen, Filter und Daterkee Uber Interaktionskomponenten wie

Eingabefelder kann der Anwender auf die jeweiligertponente Einfluss nehmen. Das grafi-

sche Element sollte einfach zu erstellen und legrtgassbar sein. Des Weiteren sollte eine
Funktion einfach mit dem grafischen Element verlmderden kdnnen. Diese Anforderun-

gen ermdglichen ein universelles Modell fir weitEwmktionsblocke.

Je nach Bedarf symbolisiert ein grafisches Elemnegm@n Eingang bzw. einen Ausgang. Eine
freie Positionierung der grafischen Elemente pexgD& Drop sollte moglich sein. Es ist da-
her erforderlich, dass die grafischen Elemente Rositionen kennen und Drag & Drop an-

bieten.
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Eingang

* 0 bis 1 Eingang, im Spezialfall von Vereinigungdtionen
konnen entsprechend mehrere Eingdnge vorhanden sein
» Parameter fur Funktion

* Gibt an, welche Datentypen akzeptiert werden.

Eigenschaftsfelder

Eigenschaftsfelder bzw. Eingaldef, um Mashup zu beeinflusset

—

Ausgang

* In der Regel 1 Ausgang,
Spezialfall: Endpunk® kein Ausgang
» Ist Parameter flr ndchste Funktion

* Gibt an, welcher Datentyp vorliegt.

Assoziierte Funktion

Gibt an, welche Funktion nmetrdgrafischen Element assoziiert ist.

Interne Daten

Halt interne Daten vor, die nichtdén Anwender sichtbar sind.
ID: eigene Referenz
Position: Koordinaten des Elementes

Vorgéanger: wenn vorhanden, Referenz des Vorgangers

Feed Datenquelle

Eine Funktion, die unter Angabe einer Feed URLF&ad bereitstellt.

Grafische Reprasentation einer Feed Datenquelle

Eingang Kein Eingang
Eigenschaftsfelder Eingabefeld fur Feed URL
Ausgang Feed Daten

Assoziierte Funktion

Feed Datenquelle

Interne Daten

ID; Position

Filterfunktion

Filterfunktion ist eine Funktion, die eine Zeichettk nach einem bestimmten Stichwort ab-

gleicht. Nur Ubereinstimmungen werden angezeigtiddpl konnen weitere Filterfunktionen

implementiert werden: ,beginnt mit, ,nicht Uberstmmend®, usw. Bei Implementierung

von verschiedenen Filterfunktionen muss eine Wablioldkeit der Filterfunktion bereitge-

stellt werden.
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Grafische Reprasentation eines Filters

Eingang Zeichenkette

Eigenschaftsfelder Eingabefeld fur Filterkriterium

Optional: Wahlmaoglichkeit fur Filterfunktion

Ausgang Zeichenkette, die auf das Kriterium zutriff

Assoziierte Funktion Filter

Interne Daten ID; Position; Vorgéanger

Endpunkt

Ein Endpunkt dient als definierten Einstiegspunkt das Mashup. Durch Verweise auf den
jeweiligen Vorganger kommt man, wie in einer verltn Liste, von einem Element zum
nachsten bzw. von einer Funktion zur n&chsten kamkEs ist fir den korrekten Aufbau der

Funktionsschachtelung zustandig.

Grafische Reprasentation eines Endpunktes

Eingang Keine Daten

Eigenschaftsfelder Eingabefeld fur Filterkriterium

Optional: Wahlmaoglichkeit fur Filterfunktion

Ausgang Kein Ausgang

Assoziierte Funktion | Endpunkt

Interne Daten Position; Vorganger

Wiring - Visualisierung des Datenflusses durch Verimdungslinien

Verbindungslinien sollen den Datenfluss visualesmerDie Verbindungslinien werden durch
Ziehen eines grafischen Elementes auf ein andeafisahes Element erzeugt. Dabei wird die
ID des Vorgangers in das Vorgangerfeld des Nachkfslgingetragen, so dass eine Vorgan-

ger-Nachfolger Beziehung zwischen den beiden Eléeneentsteht.
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4.5 Zusammenfassung

Inspiriert von den kommerziellen Mashup Entwicklewgrkzeugen lassen sich sehr viele
Funktionen identifizieren, um die sich der WSO2 Mags Server erweitern lasst, damit dieser
anwenderfreundlicher und somit auch fir AnwendereoRrogrammierkenntnisse zuganglich

wird.

Eine Realisierung aller Funktionen sprengt jedogh Rahmen dieser Arbeit. Es wurde daher
die Funktion ,grafische Unterstitzung fur Mashup$ Ratenebene® ausgesucht und ein be-
kanntes Beispiel Mashup im Detail beschrieben. &mhsten Kapitel werden die grundlegen-
de Konzepte erdrtert und anhand eines EvaluierBngi®typs die Tragfahigkeit der Konzepte

gezeigt.
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5. Konzeption, Design und Implementierung

In diesem Kapitel werden die grundlegenden Konzéiptedie Entwicklung eines flexiblen

Gerustes fur die Erstellung von datenorientiertessMips mit dem WSO2 Mashup Server
mittels einer grafischen Benutzeroberflache voegjsEs werden zunachst relevante Archi-
tektur Muster vorgestellt und erlautert. Anschlie®everden Randbedingungen erdortert, die
ebenfalls Einfluss auf die weiteren Design Entstinegen haben. Unter Beachtung der
Randbedingungen und der vorgestellten Architektustdr wird ein flexibles und erweiterba-

reres Design vorgestellt. Abschlie3end wird eint®gp, welcher im Rahmen dieser Arbeit

erstellt wurde, als ,Proof of Concept” vorgestellt.

5.1 Architektur Muster

Architektur Muster bieten, im Unterschied zu Entisaruster, generelle Richtlinien, um ein
bestimmtes Konzept zu unterstitzen. Im nachfolgemgerden die Architektur Muster ,Pipes
and Filters®, ,Client-Server® und ,Model View Comier* (MVC) vorgestellt. Durch Ver-

wendung dieser Architektur Muster in der Konzeptiard Wiederverwendbarkeit, Erweiter-

barkeit und Flexibilitat sichergestellt.

5.1.1,Pipes and Filters*

Das Architektur Muster ,Pipes and Filters* bietatee Aufbaustruktur fir Systeme, die Da-
tenstrome verarbeitet (Buschmann u.a., 1996). DastéM sieht eine Verkettung von Arbeits-
schritten zu einer sogenannten ,Pipeline” vor (Vgbb. 15), die aus folgenden drei Basis-
Komponenten bestehen:
» Datenquelle: stellt Daten fur die Pipeline bereit
* (Transformations)-Filter: nimmt Daten entgegen avieeitet Daten und stellt verarbei-
tete Daten bereit

+ Datensenke: konsumiert Daten
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}< Pipeline »{
! Daten ( I
‘ Filter ‘“ Daten); " Datensenke
t_c.ﬂ.,_._"/’. oot

(b Datenfluss 7

4

. I
Datenguelle \ ‘ Filter
e

Abb. 15: Schematischer Aufbau einer Pipe andmifesters zu einer Pipelif

Die Daten einer Datenquelle gelangen lber eine &ipeinen Filter. Im Filter erfolgt eine
Verarbeitung (z.B.: Anreicherung, Transformatiorgglegation,...) der Daten. Dabei stellt
jeder einzelne Filter einen Verarbeitungsschritt @urch Kombination einzelner Filter hin-
tereinander, kdbnnen Daten weiteren Anpassungemwmttien werden. Die Datensenke stellt
das Ende der Pipeline dar. Hier steht das gewimdtigebnis fur die weitere Verarbeitung

bereit (Speicherung, Darstellung,...).

Die drei Basis-Komponenten werden Uber eine sogeagPipe” verbunden, die abhangig
von der implementierten Variante, implizit durchetite Aufrufe der benachbarten Filter un-
tereinander (passive Pipe) oder explizit als eird¢ere Komponente dargestellt wird (aktive
Pipe). Die aktive Pipe wird verwendet, um paral&lfende Filter zu synchronisieren und

Daten zu puffern.

Eine passive Pipe in der ,Pull“-Variante wird in BilWung 16 dargestellt. Die Abbildung
zeigt, dass von der Datensenke ausgehend gesdtadfuektionsaufrufe erfolgen bis die
Datenquelle erreicht wird. AnschlieRend erfolgt daschlaufen der Verarbeitungsschritte.
Neben dieser genannten Variante gibt es ebenfalis,Push” Variante, welche eine Betrach-

tung von der Datenquelle aus darstellt.

% http://de.wikipedia.org/wiki/Pipes_und_Filter
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Data Source Filterl Filter2 Data Sink
pull pull pull

A

4%

Abb. 16: Sequenzdiagramm: Pipes and Filters —\Rarilante (Buschmann u.a., 1996)

In der Basis-Variante des Architektur Musters ,Bipad Filters” erfolgt eine lineare Verar-
beitung des Datenstromes. Jede Komponente bildetwabhangige Einheit und hat maxi-

mal nur einen direkten Vorganger und einen direktanhfolger.

In der weiteren Variante , Tee-and-Join-Pipeline'hkén Filter mehrere Ein- und Ausgange
besitzen. Diese Variante erlaubt zum Beispiel disathmenfiihrung von unabhangigen Da-
tenstromen, wodurch zum Beispiel eine ,Union“-Fkimponente abgebildet werden kann.
Eine weitere Verwendungsmadglichkeit ware zum Beisgie Umsetzung einer Verzweigung
oder einer Schleife. Bei komplexeren Pipelinesltsthé , Tee-and-Join-Pipeline” Variante

eine besondere Herausforderung im Design dar. Bs mum Beispiel vorher griindlich ge-

pruft werden, ob die Pipeline terminiert (Buschmaren, 1996).

In der Modularitat bzw. im Baukastenprinzip liegiradjyrof3te Vorteil des Architektur Musters
.Pipes and Filters“. Im Gegensatz zu einem moniglitien Aufbau lassen sich in einem mo-
dularen Aufbau Teile (hier: Filter) schnell anpassad austauschen. Ubertragen auf das
Muster ,Pipes and Filter” bedeutet dies:
* Flexibilitat:
Eine Pipeline kann schnell an neue Anforderunggepasst werden, in dem einzelne
Filter ausgetauscht oder angepasst werden.
* Wiederverwendbarkeit:

Eine Filterkomponente kann von verschiedenen Ripelverwendet werden.
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Dieses Architektur Muster weist viele Parallelendan grafischen Entwicklungswerkzeugen
auf (s. Kapitel 3). Die Filter entsprechen den Rigmsblocken, wéhrend die Pipes den Wires
in den betrachteten Werkzeugen entsprechen. Eingetzomg, die stark an den betrachteten
Werkzeugen angelehnt ist, setzt gleichzeitig diédgekitektur Muster mit all ihren Vorteilen

um.

Durch die Kapselung der Funktionsblécke in Filtenkmnenten erhalt man die Flexibilitat
und Austauschbarkeit. Man kann auf einfache Weksigeve Filterkomponenten implementie-
ren und um weitere Funktionen erweitern. Kombinmaioder Filterkomponenten miteinander

erhohen weiter die Anwendungsmaglichkeften

5.1.2,Model View Control*

Das Architektur Muster ,Model View Control* (MVC}t ein Muster flr interaktive Systeme.
Dabei steht ,Model” fir das zugrundeliegende Datedell. Es enthalt die Daten und bietet
die Kernfunktionalitat an. ,View" steht fir die RBentationsebene. Die View zeigt dem An-
wender Informationen an. ,Control* nimmt Anwendeiaken entgegen und verarbeitet bzw.
delegiert diese entsprechend. ,View" und ,Contrathfassen die Benutzerschnittstelle. Im
klassischen MVC Muster werden diese drei Komponmesépariert, so dass eine Entkopplung
der Komponenten moglich wird. Auf ein Datenmodalinken somit verschiedene Sichten
ermoglicht werden. Zum Beispiel konnen Daten ireeitabellarischen Form (Tabelle) pra-
sentiert werden, als auch in einer grafischen F@ragramm). Ebenso kénnen verschiedene
Controller implementiert werden, die das gleichéebenodell verwenden (Reenskaug 2007).
Die Abbildung 17 zeigt eine schematische Darstglldes MVC Architektur Musters. Von
dieser klassischen Form abweichend gibt es Vanameler zum Beispiel ,,View" und ,,Con-
trol* zusammengefasst werden oder ,View* vom Moeletkoppelt wird® .

%" http://eprints.cs.univie.ac.at/2698/1/ArchPattardb
2 MVP; http://de.wikipedia.org/wiki/Model_View Prester
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Event is possed
to the Confroller

Controller changes
Model or View(s)

Views get dota
| View | View | <— fo e
»
%
LY
%
%

_ _ Model updates Views
» m * - when dafo changes
Abb. 17: Schematische Darstellung des Architektusters MVC®

View

Ubertragen auf das grafische Entwicklungswerkzeidgbdie grafische Reprasentation der
Funktionsblécke bzw. der Filterkomponenten die WieJeder Funktionsblock bzw. jede
Filterkomponente erhalt eine View, mit den fur e@ed-unktionsblock / diese Filterkompo-
nente erforderlichen Eingabefeldern. Des Weiterditesdie View Drag and Drop unterstit-

zen.

Model

Das Model reprasentiert die Daten einer Applikatidie durch den ,Controller* geandert
werden. Dabei beschrankt sich der Begriff ,Dateitht nur auf die Daten, auf die sich eine
Applikation konzentriert und die beim Durchlaufeinex Applikation Anderungen erfahren.
Sondern es gehoren dazu auch Daten, wie zum Bledipieeingegebenen Parameter oder

Daten Uber den Zustand.

Control

Der ,Controller* nimmt Anwenderaktionen entgegerdusteuert bzw. andert entsprechend
die View und das Model. Ubertragen auf das graéisEhtwicklungswerkzeug ware es zum
Beispiel das Eintragen eines Parameters in eindbefgld. Der Controller tGbernimmt die

veranderten Eingabedaten entgegen und aktualigierzugrundeliegende Model.

29 http://www.enode.com/x/markup/tutorial/mvc.html
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Editor

In der urspriinglichen Variante des ,Model View Qolfitvon 1979 war noch eine Erweite-

rung des Controllers, dem Editor, vorgesehen (Reergs2007). Der Editor wird durch eine
View nach explizitem Aufruf erzeugt. Die Lebensdades Editors ist auf eine Anderungsak-

tion beschrankt.

5.1.3,Client-Server*

Das Client-Server Modell beschreibt die Verteilwgy Aufgaben zwischen einem Dienst-
Anbieter, dem Server, und einem Konsumenten, deenCIDie Abbildung 18 zeigt in einer
Ubersicht die verschiedenen Kombinationsmogliclkeiind Unterscheidungsmerkmale. Es
kann sowohl nach Art des Clients (s. 5.1.3.1 udd332) als auch nach Anzahl der Schichten
in der Architektur (s. 5.1.3.3).

Welche Aufgaben libernimmt das Endgerat?

Eingabe | Ausgabe

Verarbeitung Eingabe | Ausgabe

Verarbeitung Verarbeitung Eingabe | Ausgabe Ausgabe
Komplettes Fat Client Thin Client Ultra Thin
System Client

Eingabe | Ausgabe
2 Tier | Prasentation und
Manipulation der Daten

Architektur: Verarbeitung

Verarbeitung Speicherung der Daten

Eingabe | Ausgabe
3 Tier b
Architektur: Verarbeitung

Présentation der Daten

Manipulation der Daten

Verarbeitung I Speicherung der Daten

Abb. 18:Client Kategorien und Schichten Architektr

%0 http://de.wikipedia.org/wiki/Thin_Client
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5.1.3.1 ,Fat Client*/ ,Thin Client”

Je nachdem, welche Aufgaben (Eingabe, Ausgabe,rb&tang, Verwaltung) ein Client
wahrnimmt, werden die Clients unterschiedlich belzeet. In der klassischen Definition der
Clients werden zwischen einem ,Fat Client* und eaindhin Client* unterschieden. Im ,Fat
Client” erfolgen sowohl die Ein- und Ausgabe alsladie Verarbeitung. Im ,Thin Client*
erfolgt lediglich die Ein- und Ausgabe. In der Regfellt ein ,Fat Client* im Vergleich zum
»Thin Client“ hohere Anforderungen an die verwergdeliardware, auf die der Client lauft, da
fur die Verarbeitung zusatzliche Rechenleistungredrlich ist. Hingegen stellt der , Thin
Client* hohere Anforderungen an die Infrastruktmduwen Server. Da die Verarbeitung ser-
verseitig erfolgt, muss der Server Ressourcen igivérarbeitung bereitstellen. In der Regel
mehr Datenpakete zwischen dem Server und dem Gligsgetauscht, so dass eine hdhere
Netzwerklast erzeugt wird. Um einen reibungslosetriBb, insbesondere wenn es eine hohe
Anzahl von ,Thin Clients” gibt, zu gewahrleistest eine ausreichend dimensionierte Infra-
struktur erforderlich. Die Vorzuge eines ,Fat Chghliegen im hohen Komfort fir den An-
wender. Da die Verarbeitung lokal auf dem Clientiieer erfolgt, erhalt der Anwender ent-
sprechend gute Antwortzeiten. Ferner lassen sicmfxfunktionen wie Plausibilitatspri-
fung oder die Anbindung an lokal installierte Pangme realisieren. Der Thin Client hat zum
Vorteil, dass in der Regel keine Installation natdig ist. Der Footprint des Programmes ist
relativ klein. Ein Extrem stellt der ,Ultra Thin i€ht* dar. Der ,Ultra Thin Client" ist ledig-

lich fir die Ausgabe verantwortlich.

5.1.3.2 ,Smart Client"”

Eine weitere Variante ist der ,Smart Client* (Jaxagazin, 2006). Der ,Smart Client* ver-
sucht die Vorzlge der beiden klassischen Variantet, Client* und , Thin Client®, zu verei-
nen. In Javamagazin wurden folgende Merkmale genalm einen ,Smart Client* ausma-

chen:

.Benutzungskomfort® und ,Integration lokaler Standa rdsoftware*
Der ,Smart Client” bietet das Antwortverhalten utié Benutzerfihrung eines ,Fat Client".

Es findet eine Plausibilisierung und Validierung &&gaben statt. Ausserdem ist der ,Smart
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Client* an die lokalen Programme angebunden (OffMail, PDF Viewer). Datenfluss zwi-
schen Client und Server findet nur statt, wenn gesaen verwendete Daten bearbeitet wer-

den.

.verteilte Komponenten in einer gemeinsamen Archit&tur*

Client und Server verwenden die gleiche technotbgiBasis und die gleiche Entwicklungs-
umgebung. Funktionalitéaten sollen dadurch nach Bemtéischen Server und Client verscho-
ben werden kénnen. Kommunikation mit dem Serveslgifiber auf den Smart Client zuge-
schnittene WebServices. Der Fokus der WebServiegs dabei auf der optimalen Abstim-
mung mit dem ,Smart Client” und nicht auf der Wiedgwendbarkeit des WebServices.

.Keine lokale Datenhaltung”
Es erfolgt keine lokale Datenhaltung von verdndkedn Daten. Lediglich statische Daten
konnen zwecks Performance Optimierung auf dem ©liergehalten werden.

.integration fremder Software"
Informationen von zentral laufender Software werdaegittels WebServices in den ,Smart

Client* integriert. Daten und Funktionen verbleilabei in der Fremdsoftware.

~Software-Update”

Idealerweise erfolgt eine Versionsprufung und Safeaktualisierung bei jedem Start statt, so
dass der Client immer in der aktuellsten Versiorhaaden ist. Auf diese Weise sollen Prob-
leme, die durch verschiedene Softwareversionenrsacht werden, vermieden werden. Ahn-
lich wie beim ,Windows Service Pack Webinstallerfodgt ein inkrementelles Software-
Update, so dass nur bendtigte Komponenten geladedew. Auf diese Weise werden die

Netzwerkressourcen geschont.

,Copy & Run Install®
Der Smart-Client soll nach dem Kopieren soforttbreit sein. Bei der Installation erfolgt

keine Systemveranderungen, wie zum Beispiel Redistitrage.
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5.1.3.3 Architektur Schichten

Neben der Kategorisierung tber den Client, erfelge Kategorisierung Uber die Anzahl der
Schichten in der Architektur. Es wird dabei zwisclener ,2 Tier“-Architektur und einer ,3
Tier“-Architektur unterschieden. In der ,2 Tier“-émitektur erfolgt lediglich die Speicherung
der Daten auf den Server. Der Rest (Ein-, AusgaloeMerarbeitung) erfolgt clientseitig. Bei
einer ,,3 Tier“-Architektur (vgl. Abb. 19) erfolgtie Ein- und Ausgabe auf dem Client. Eine
Verarbeitung erfolgt auf einem Applikationsserwgghrend die Datenspeicherung auf einem

Backend-Server stattfindet.

Tier 3:
Backends

Tier 1:
Clients

Tier 2:
Application Logic

Client

Client

Client
Backend-

Server

Server

Client

Client

Client

Abb. 19:Beispiel einer ,3-Tier“-Client-Server-Architekttir

5.2 Technische Rahmenbedingungen

Serverseitig ist Javascript als Entwicklungssprauoiteder Wahl von des WSO2 Servers vor-
gegeben. Mit der Wahl des Browsers als Client felat, stehen clientseitig Javascript und
Adobe Flash Actionscript als ProgrammierspracheAuswahl. Beide Programmiersprachen
basieren auf der ECMA Spezifikationen 262, woblei atablierten Browser (Mozilla Firefox,

Microsoft Internet Explorer, Google Chrome, Openal W\pple Safari) Javascript bzw. einen

Javascript Derivat nativ untersttitzen. Adobe Flastionscript ist proprietar und es ist ein

3L Architectural Patterns Revisited — A Pattern Laage) http://eprints.cs.univie.ac.at/2698/1/Archérat. pdf,
S.31
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Plug-In notwendig, damit die Browser Actionscrigirstehen. Aus diesem Grund wird client-
seitig ebenfalls Javascript als Programmierspraehngendet.

5.2.1Javascript

Javascript basiert auf der ECMA Spezifikation 2@&urppean Computer Manufacturers

Association) und hat seit seiner Entstehung (198&hrere Versionen durchlebt. Aktuell ist

die Javascript Version 1.8. Mit den Versionen wuldeascript stetig erweitert.

Mit dem Zugang zum Internet und der wachsenden Bedg des Internets wachst auch die
Bedeutung des Browsers als Client Plattform. Haagmi ist nahezu auf jedem Computer
mindestens ein Browser installiert. Mit dem wachi@nAnspruch an die Webseiten, ein in-
teraktives Surferlebnis zu bieten, ist Javascrpt.lFlash momentan noch unersetzlich. Dies
tragt zur einer weiter wachsenden Bedeutung voastaipt bei. In der momentanen Entwick-

lung befindet sich die Javascript Version 1.8.5dikser Version werden einige Bestandteile
von ECMAScript 5 implementiert (c't 2011).

Nachfolgend werden einige wichtige Merkmale vona$avipt genannt:

» Javascript ist eine objektorientierte Programmiexrsipe.

« Javascript ist klassenlos. Objekte werden Uber oki®r Funktionen erstellt.

* Vererbung wird in Javascript GUbBrototypingrealisiert. Es wird dabei die Prototype
Eigenschaft eines Objektes die Prototype Eigensaiaés anderen Objektes zuge-
wiesen (vgl. Abb. 20). Auf diese Weise entstehedpnototype Hierarchie. Bei Abruf
einer nicht vorhandenen Eigenschaft oder Funktréwigt ein Lookup Uber die in der
Prototype abgelegten Referenz zum Prototype degéitneineten Objektes.

* In Javascript sind Variablen dynamisch typisierh. érst zur Laufzeit wird der Typ

zugewiesen.

Die Browser verwenden unterschiedliche Javascripimg@iler (Mozilla Firfox = Rhino,
Microsoft Internet Explorer> JScript, Google Chrome V8, Apple Safar=> KJS), welche
die ECMA Spezifikation 262 nicht immer einheitlicimsetzen. Aus diesem Grund kdénnen

browserabhangige Inkompatibilitdten des Javas@qates auftreten. Um diesem Problem zu
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begegnen, ist es ublich, den Browser und ihre @argu identifizieren und fur bekannte In-

kompatibilitaten eine entsprechend angepasste hgilgerung bereitzustellen.

prototype >
Object . constructor Object.prototype
S
prototype >
ObjectA . constructor A.prototype
__proto_— —proto___
prototype > F < prototype
ObjectB B.protot C.protot Object C
JeC < constructor prototype prototype constructor Jec
e
X

Abb. 20: Schaubild Vererbung per Prototyping

5.2.2jQuery und jQueryUl

Mit der Browser- und Versionsvielfalt sind auch die bericksichtigten Ausnahmen ange-
wachsen. Aus diesem Grund hat es sich fur mittesegrol3ere Projekte etabliert, Javascript
Bibliotheken zu verwenden, die den verwendeten Besvdetektieren, eventuelle Inkompati-
bilitaten bertcksichtigen und automatisch eineniggeen Code verwenden. Des Weiteren
bieten Javascript Bibliotheken fur haufig verwerd®perationen, wie DOM Manipulation,

optimierte Funktionen an. Inperformanter Programoadé€tragt zu einer schlechten Software

Ergonomie und Akzeptanz bei.

Aus den oben genannten Griunden wird fur die Clirhponente ebenfalls eine Javascript
Bibliothek verwendet. Als Javascript Bibliothek djidie mit wachsender Tendenz (vgl. Abb.
22) verbreitetste (vgl. Abb. 21) Javascript Biltliek, jQuery und dessen Erweiterung fur Be-

nutzeroberflachen jQueryUl verwentfet

%2 http://w3techs.com/technologies/overview/javadctiprary/all



How to read the diagram:
58.0% of the websites use none of the javascript libraries that we monitor.
JQuery is used by 32.4% of all the websites, that is a javascript library market share of
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Percentages of websites using various javascript libraries
Note: a website may use more than one javascript library

The following javascript libraries have a market share of less than 0.1%

DHTMLX

Mochikit
DOMAssistant

UIZE

Glow

Midori

SproutCore

Google Closure Library
JavaScriptMvC

Abb. 21: Marktanteile verschiedener JavaScriptiBibekeri

Historical trend

This diagram shows the historical trend in the percentage of websites using JQuery.
Our dedicated trend survey shows more javascript libraries usage and market share trends.

35 +

30+

15+

10+

1]
1 Sep0 1 Oct 1 Nov 1 Dec 1 Jan'11 1 Feb 1 Mar 1 Apr 1 May
Usage of JQuery for websites, 8 May 2011, W3Techs.com

Abb. 22: Trend der Verwendung von jQuéry

% http://w3techs.com/technologies/overview/javadctiprary/all
3 http://w3techs.com/technologies/details/js-jQuaitill
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JQuery ist eine auf kleinen Footprint und hohe Gesndigkeit optimierte Javascript Biblio-
thek mit einer vergleichsweise niedrigen Lernkuri2ée niedrige Lernkurve ermdglicht es
Interessierten, eine Weiterentwicklung des im Rahwulieser Arbeit erstellten Prototyps be-
reits nach relativ kurzer Einarbeitungszeit vorzunen. Durch die hohe Verbreitung von
jQuery sind viele Informationsquellen zu jQuery Wanden. Zudem gibt es viele kostenlose

Erweiterungen fir jQuery.

jQuery bietet Grundfunktionen wie DOM Manipulationd Eventhandling. Das auf jQuery
basierende jQueryUl bietet vordefinierte Widgetsdérdion, Autocomplete, Button, Datepi-
cker, Dialog, Progressbar, Slider, Tabs) und Fanlei fir Interaktion wie zum Beispiel GUI
spezifische Eventhandler (Draggable, Droppable,zZeable, Selectable, Sortable). Aul3er-
dem werden Effekte Glber CSS Manipulation unterstlitber die genannten Punkte hinaus
achtet jQuery auf eine korrekte Implementation gihd#ecycle Managements fur die Uber
jQuery erstellten Objekte. Ein Indiz fur die Perf@nz von jQuery ist, dass hoch frequentier-
te Webseiten wie Amazon.com, Twitter.com und Miofasom die jQuery Bibliothek ver-
wenden (vgl. Abb. 23).

Juery Market Position, B May 2011 ech
g Popular sites using JQuery
|
= = Twitter.com
ol s Msn.com
| * AMATON.COM
& » Wordpress.com
] * Yandes.ru
'7! = Microsoft.com
"5..' & Fr2.com
=| s Nal.ru
o » Craigsiist.org
_l « Imdb.com
bl
g
S0 Libraru ® J0uery
i Prototupe
& Soript Jaculo.u
|
&l
k= |
=l
#hooTools
E| s T
ba |
=
5|
g!
1
= |
2
3
:
=
uzed by fewer sltes used by mary sites

Abb. 23: Verbreitung in Relation zur Frequentiegtin

% http://w3techs.com/technologies/details/js-jQuaitill
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5.3 Umsetzung der Architektur Muster

Das Schaubild (Abb.24) zeigt den Aufbau, die Véuteg und das Zusammenspiel der in Ka-
pitel 5.1 erlauterten Architektur Muster.

Externe

Quelle
-1
]
o
o
2
Server :
pipe
o o ) o
3 g 3 3
= = = =
i GUI Datenquelle GUI Filter 1 GUI Filter 2 GUI Datensenke
Client
Ressourcen- Parameter Parameter
lokation Ausgabe [0 [Em— n Ausgabe L0 [— n Ausgabe Ausgabe

€ ’ : J
~ View & Control e

Abb. 24: Umsetzung der Architekturmusfer

5.3.1,Pipes and Filters*

Filter

Filter nach dem ,Pipes and Filter* Architektur Messtverden serverseitig Uber zustandslose
Webservice Funktionen auf dem WSO2 Mashup Servgelalilet. Die Webservice Funktion
erwartet im Allgemeinen eine Dateneingabe und gegetfalls Parameter, verarbeitet die
eingegebenen Daten und gibt das Ergebnis wiedéckan den Client. Dadurch, dass immer
nach dem gleichen Muster vorgegangen wird (Datgjadie, Verarbeitung, Datenrlickgabe),
wird eine lose Koppelung realisiert und es ist @infache Weise eine Kaskadierung von Fil-

tern moglich. Eine Verkettung von Webservice-Auduferlaubt eine flexible Steuerung der

% Eigene Darstellung
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Verarbeitung. Die Mdglichkeit der Parametereingab@ht die Flexibilitat und Wiederver-
wendbarkeit der Filter.

Datenquelle

Datenquellen-Filter erwarten die Angabe der Datetiguund geben Daten von der Daten-
guelle zurtick. In der Implementation des Prototyposde das Feed Host Object des WSO2
Mashup Servers verwendet, um ein Feed DatenquEllar zu erstellen. Der Feed Daten-
quellen Filter erwartet als Eingabe die URL desdSeend liefert als Ergebnis das entspre-
chende Feed zurtick. Analog zu dieser Datenquedketasich weitere Datenquellen realisie-
ren. Mit der Auswahl an Datenquellen, steigen diighthkeiten des WSO2 Mashup Servers.

Transformation

Verarbeitungs- bzw. Transformations-Filter veranddre am Eingang vorliegenden Daten
und stellen die veranderten Daten am Ausgang b&eitogen auf die WSO2 Mashup Server
Webservices erwartet der Webservice Eingangsdatdmgibt die veranderten Daten wieder
an den Client zurtick. Fir den Prototyp wurde eilel@®@ns-Filter fur in XML vorliegende
Daten implementiert. Der Selektionsfilter erlaubtdem Anwender, XML-Knoten nach Vor-
kommen von bestimmten Zeichenketten, ohne Beachtandsrof3- und Kleinschreibung, zu
durchsuchen und liefert als Ergebnis den ganzesrrikihoten fur die weitere Verarbeitung
zurlck. Die zu suchende Zeichenkette wird beim éufles Webservice mit den zu verarbei-

tenden Daten als Parameter mitgegeben.

Datensenke

In der Datensenke erfahren die Eingangsdaten keéitere Verarbeitung. Die Datensenke
dient lediglich dazu, einem nachgelagerten Prozbs#is wie zum Beispiel einer Daten-

Préasentation einen fest definierten Punkt berei¢fles. Fir den Prototyp wurde keine expli-
zite Datensenke erstellt. Im Prototyp wurde einegédgemadglichkeit in jedem Filter imple-

mentiert, so dass analog zu JackBe Presto eineptilfeng der Daten in jedem Filterschritt
maglich ist. Hierzu wird der vom Webservice zuriekeferte Inhalt bei Bedarf in einer mo-

dalen Dialogbox angezeigt. Als nachster Schriteise Implementierung der Anzeige in einer
nicht modalen Konsole mdglich.
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Pipe

Die Pipe kann als passive oder als aktive Pipe i@z werden (vgl. Kapitel 5.1.1). Eine
passive Pipe kann einfach durch Schachtelung voktleusaufrufen modelliert werden.Soll
eine aktive Pipe implementiert werden, so muss folyende Punkte beachten: Eine aktive
Pipe setzt nebenlaufige Filter voraus. Ferner miidse Pipes eine Pufferung der Daten bie-
ten, damit unterschiedlich schnelle Filter paradigbeiten konnen. Dies hat zur Folge, dass
aktive Pipes modelliert werden missen. Die aktiyge Praucht Gber einen Puffer hinaus

noch eine Art Semaphoren Konzept, damit eine gesielergabe der vorhanden Ressour-

cen (Pufferplatz) moglich wird.

Die Pipe wird im ersten Schritt und fur den ,ProdiConcept” Prototyp als eine passive Pipe
in der ,Pull“-Variante implementiert. Dieses Vorgghhat den Vorteil, dass durch den Weg-
fall einer Komponente im ersten Schritt Komplexitétluziert wird. Zudem bieten parallel

laufende Filter fir Mashups auf Datenebene keinertéd gegeniiber sequentiellen Filtern.
Vielmehr handelt es sich bei den Mashups auf Datme um eine Aneinanderreihung von

Transformationsfiltern, die auf das Ergebnis dehengen Filters aufbauen.

Fur die Implementierung bedeutet es, dass benaehbater sich kennen und aufrufen kén-
nen. Die Ergebnisse eines Filters bilden die Eiggdaten des nachfolgenden Filters. Auf
diese Weise lassen sich nach jedem Verarbeitunggsdle Ergebnisse Uberprifen. Das
nachfolgende Schaubild (Abb.25) ist eine schemagiddarstellung einer Pipeline im Zu-
sammenspiel mit den Grundfunktionen bzw. Websesvibes WSO2 Mashup Servers. Die

passive Pipe befindet sich vollstandig auf demr@lie

Datenfluss

Y

Client
Daten- Pipe Filter A1 Pipe Filter 8 Pipe Filter A2 Pipe Dater
quelle senke
T
Parameter AD " A Parameter }\D N Parameter . .*‘l'\ Dat
Daten aten Daten aten Daten 1 p CEEn
------------------- b B —— ] - F----------.---------
A 4 ¥ L
FunktionQ Parameter Daten FunktionB Daten Parameter Funktions
Daten Daten
w502
Server
FunktionA
.Y
> ]

Pipeline

Abb. 25:Zusammenspiel Filter und Grundfunktionen / Webserwvi
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5.3.2,Model View Control*

View / Control

Fur die grafische Darstellung der Filter wird eimaldg Widget des jQueryUl als Basis
Widget verwendet. Je nach abzubildender Filterkamepte werden nach Bedarf dem Basis
Widget GUI Komponenten wie Eingabefelder und TagtnPrototyping hinzugefligt. Neben
globaler Steuerung des Aussehens (Theme) durclalgldbSS Vorgabemdoglichkeiten von
jQueryUl, hat dies den weiteren Vorteil, dass imd&asis Dialog Widget bereits ein Lifecyc-
le Management implementiert ist. Das Fehlen bzw.imkorrekte Implementation eines Life-
cycle Managements kann dazu fuhren, dass nicht beutzte Speicherbereiche nicht wie-

der freigegeben werden (Memory Leak).

Die Kombination von HTML und Javascript fihrt zunei engen Kopplung von der Darstel-
lung (View) und dem Eventhandling (Control). Diesege Kopplung macht sich auch in
jQuery bzw. jQueryUl bemerkbar.

In der konkreten Implementation wird das Basis @jaWWidget verwendet und per Prototy-
ping erweitert. Die Konstruktor Funktion des Balialog Widget wird der Prototype Eigen-

schaft eines Objektes zugewiesen. Auf diese Weisedas Objekt alle Eigenschaften und
Methoden des Basis Dialog Widgets. Das Objekt vangchlieBend um spezifische GUI
Komponenten erweitert und mit entsprechenden Atsiemern dekoriert. Anschlie3end wird

die Konstruktor Funktion des Objektes fiir die Equawy der Widget Objekte verwendet. In
Anlehnung an Schaubild 20 ware das jQueryUl Bas&og Widget das Pendant zu Objekt
A, wahrend die auf die eigenen Bedurfnisse angégra$¥idgets Datenquelle und Selektions-
filter Objekt B bzw. Objekt C entsprechen.

Model

Das Model besitzt in diesem Konzept zwei Teile. Bauptteil stellt die Daten dar, die durch
die WSO2 WebServices verarbeitet und transforrmertlen. Der zweite Teil stellt die Daten
dar, die der Client vorhéalt. Hierzu gehéren zumspBml die Parameter oder die Referenzen

zum benachbarten Widget.
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5.3.3,Client — Server”

Server
Mit der Wahl des WSO2 Mashup Servers ist bereite &ntscheidung fur eine Client Server

Architektur gefallen.

Client

Durch die Verwendung von zustandslosen Websenzge#\bbildung der Filter Komponen-
ten und der teilweisen Verlagerung des Models auf @lient, ist eine Implementation eines
Smart Clients vorgegeben. Fur zustandsbehaftetes®abes sind weitere Mal3nhahmen wie

zum Beispiel ein Sessionhandling auf dem Serverendig.

5.4 Implementierung

Im Rahmen dieser Arbeit wird ein funktionsfahigeraliierungs-Prototyp eines grafischen
Werkzeugs zur Erstellung von Mashups auf Datenebepkementiert. Der Prototyp soll als

.Proof of Concept” dienen und zeigen, dass die rladrachteten Konzepte tragfahig sind.

Datenquelle

Fur den Evaluierungs-Prototyp wurde ein auf derdRéest Object des WSO2 Mashup Ser-
vers basierender Feed Webservice erstellt. Der Méeldservice fungiert im Rahmen des
Evaluierungs-Prototyps als eine Datenquelle nach gleipes and Filter* Architektur Mus-
ters. Der Webservice erwartet als Eingabe eine E#td und gibt den entsprechenden Feed
zuruck. Feeds liegen meist als XML Format wie R&8& ATOM vor. Durch die Verwendung
des Javascript Compilers Mozilla Rhino, welches EBECMAScript for XML) unterstitzt,
kann der WSO2 Mashup Server mit XML und XMLList ¢te von XML Objekten) als Da-
tentyp umgehen und bietet fur die XML Bearbeitungsprechende Funktionen wie append-
Child, parent (vgl. ECMA-357) an. XML wird im IBM Bshup Center ebenfalls fur die inter-
ne Kommunikation verwendet. Mit XML als vorherrsoldes (nicht notwendigerweise exklu-
sives) Datenformat ergeben sich einige Vorteil@idgé andere Datenformate wie zum Bei-
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spiel JSON’, CSV, Datenbank Tabellen und Excel Spreadshesssiiasich auf relativ einfa-
che Weise in eine XML Struktur Uberfihren. Fir dreschlie3ende weitere Aufbereitung fur
eine Prasentation der Daten ist XML ebenfalls gdignet.

Selektionsfilter

Analog zu den erstellten Beispiel Mashups (vgl. ka2 und 3) der kommerziellen Produkte
erfolgt als nachster Verarbeitungsschritt die Filtg bzw. Selektion von Knoten nach einem
einzugebenden Stichwort. Hierzu wurde eine Filbaw. Selektionsfunktion als Webservice
implementiert. Der Webservice erwartet Daten im XMarmat und gibt, wenn eine Uberein-
stimmung mit dem Stichwort vorliegt, anschlieRerah djesamten Elternknoten des durch-

suchten Knotens zurtick. Die zuriick gegebenen Dagen ebenfalls im XML Format vor.

Datenquellen Widget

Als Basis Widget fur die Datenquelle und den Sabelsfilter wird ein Dialog Widget des
jQueryUl verwendet. Dieses Basis Widget wird umdigyte Eingabefelder und einen Button
erweitert. FUr die Datenquelle ist mindestens amgébefeld fir die Lokationsangabe der
Datenquelle notwendig. Es wurden dartuber hinauseveeiFelder fur Test- und Debugging
Zwecke implementiert. Zum Beispiel wurden Felder die Speicherung und Anzeige der
eigenen ID und die ID des Nachfolgers erstellt. #andem wurde ein Feld fur die Anzeige

der Funktion, die am Eingang anliegt, erstellt.

Selektionsfilter Widget
Fur den Selektionsfilter wurde Uber die genannteldés hinaus noch zusatzlich ein Feld fur
die Vorganger ID erstellt. Eine Vorganger ID ist IDatenquellen nicht notwendig, da die

Datenquelle das erste Glied in der Kette bildet.

Actionlistener / Eventhandler

Alle relevanten Komponenten des Widgets werdenemigm Actionlistener dekoriert. Einga-

befelder achten auf Anderungen des Inhalts einegabBiefeldes. Bei einer Anderung werden
entsprechende MaRnahmen (Eventhandler) durchgefEimé Anderung eines Parameters
muss sich im Resultat bemerkbar machen. Eine Andedes Selektionskriteriums muss zu

37 http://www.xml.com/pub/a/2006/05/31/convertingdveen-xml-and-json.html?page=1
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einer Anderung des Ergebnisses filhren. Entsprecherssen ebenfalls die Nachfolger des
Widgets benachrichtigt werden.

Drag and Drop, Resize, Droppable

Das Basis Dialog Widget besitzt bereits Actionlse/ Eventhandler fir Drag and Drop und
Resize. Als weiterer Actionlistener wird Droppabien jQuerUl dem Basis Dialog Widget
hinzugefiigt. Dieser Actionlistener detektiert, wesin anderes Widget liber das Basis Dialog

Widget gezogen wurde.

Wiring

Mit Hilfe des Droppable Actionlisteners wird ein kivig implementiert. Der Eventhandler
Ubertragt die IDs und die Funktion mit der ein Watlgssoziiert ist. Im ersten Schritt erfolgt
die Visualisierung eines erfolgreichen Wirings Uleene Farbanderung des Widgets. Im
nachsten Schritt wird es angestrebt, analog zukdemmerziellen Produkten, eine Verbin-
dungslinie zwischen den Widgets zu zeichnen undithdeine auch visuell nachvollziehbare

Verkettung zu erreichen.

Ausgabe

Jedes Widget besitzt einen ,,Debug“-Button. Ein Klauf den ,Debug“-Button gibt die Da-
ten von der Funktion zuriick, mit der das jeweilyj&lget assoziiert ist. Als Eingabe flr die
Funktion wird die Ausgabe der vorrangegangenen fiamkerwendet. Die Daten werden in
einer Javascript Alert Box ausgegeben.

Erweiterbarkeit

Um einen weiteren Filter zu implementieren sindgémide Schritte notwendig. Als erstes
muss ein fur den Filter zugrundeliegender Webseraigf dem WSO2 Mashup Server im-
plementiert werden. Anschlie3end ist ein um entdprede Eventhandler und GUI Kompo-

nenten erweitertes Basis Dialog Widget zu erstellen
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Anwendungsbeispiel

Filterkriterium

EDITOR 8.
. [[oFesn) / \ { /—-— \
3 + 7 [ fiter |
®
2 schlagzeilen/index.rss URL 5 o Strauss filterCriteris Absturz filterCriteria 9 .
etFeed, i title d
g geTF eed( Nty output 6 10.
dia1 thisip input nput
diaz nextiD filter. filtr(getFeed.2¢output filtar. filter(filter. filter output
Debug ) diaz thisiD dia3 thisiD
0 da previD dia2 previD
dia3 nextiD nextip
. Debug Debug |
URL Eingabefeld 11 4
- 3
Die Scite mit der Adresse http://192.168.178.22.0762 meldets I \ &

Node Eingabefeld

1 <feed>

- <item>
<title - Affare Strauss-Kahn: Absturz am Times Square </title -
<link>http://www.spiegel.de/pclitik/ausland/0,1518,762687,00.ntmi#ref=rss</link>
<description>Was geschah wirklich im New Yorker Sofitel? Die Fahnder erheben schwere

. Vorwrfe gegen IWF-Chef Strauss-Kahn. In den Medien wird er bereits als “anzigliches
Ergebnls Franzosenménnchen” verurteilt, die Ermittier werfen dem Politiker einen kriminellen sexuzllen Axt
vor. Er bestreitet die Vorwirfe. < /description>

<category>Folitik</calegory>

<pubDate>5un, 15 May 2011 20:19:00 +0200</pubDate>

<guid>http://www.spicgel.de/politik/ausland/0,1518,762687,00.html </guid>

<contentencoded xmins:icontent="http://purl.org/rss/1.0/modules/content/” >&lt:img
src="http://www.spiegel.cefimages/image-214948-thumbsmall-wuor.jpg” hspace="5" align="lef"
>Was geschah wirklich im New Yorker Sofitel? Die Fahnder erheben schwere Vorwirfe gegen
IWF-Chef Strauss-Kann. In den Medien wird er bereits als "anzUgliches Franzosenmannchen”
verurteilt, die Ermittler werfen dem Palitiker einen kriminellen sexuellen Akt vor. Fr bestreitet die
Vorwarfe.</contentencoded >

<enclosure type="image/jpeg"” url="http://www.spiegel.de/images/image-214948-thumbsmall-
wuorjpg” />

</item> </feed >

Abb. 26:Verwendungsbeispiel

Die Abbildung 26 fasst die nachfolgenden Einzelgtshezur beispielhaften Verwendung des
Evaluierungs-Prototyps zusammen

1. ,getFeed“-Button klicken> es erscheint ein ,getFeed 1"“-Widget.
Feed URL im URL-Eingabefeld des ,getFeed 1“-Widgstdgragen.
Jilter“-Button klicken > es erscheint ein ,Filter 2“-Widget.
.getFeed 1“-Widget Uber das ,Filter 2“-Widget ziehbis sich die Farbe des ,Filter
2“-Widget andert> Wiring ist erfolgreich.

WD

In filterCriteria“-Eingabefeld das zu suchendecBtvort eintragen.

In ,node“-Eingabefeld den Knoten eintragen, in dgesucht werden soll.
Jilter“-Button klicken > es erscheint ein ,Filter 3“-Widget.

~Filter 2“-Widget tber das ,Filter 3“-Widget ziehdns sich die Farbe des ,Filter 3*-
Widget &ndert> Wiring ist erfolgreich.

© N o o

9. In filterCriteria“-Eingabefeld das zu suchendecBtvort eintragen.
10.In ,node“-Eingabefeld den Knoten eintragen, in dgesucht werden soll.

11.Klick auf ,Debug“-Button ruft das Alert Fenster ngiem Ergebnis auf.
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5.5 Zusammenfassung

In Anlehnung an die theoretischen Grundlagen wuradkesem Kapitel ein grafisches Toolkit

fur die Erstellung von Mashups konzipiert und eoigit.

Fur die Sicherstellung der Wiederverwendbarkeitydtierbarkeit und Flexibilitat des Tool-
kits wurden zunéchst die Architektur Muster ,Pipesl Filters®, ,Client-Server und ,Model
View Controler” untersucht und bei der Entwicklueipgesetzt. Sowohl clientseitig als auch
serverseitig wurde Javascript verwendet. Um evdetlBrowser-Inkompatibilitaten zu be-
ricksichtigen und automatisch einen geeigneten Qodeerwenden, wurden die Javascript
Bibliotheken jQuery und jQueryUl eingesetzt. Diésrifig verwendeten Bibliotheken bieten
browserspezifische Funktionen fir die Aspekte DOMnpulation, Eventhandling und GUI

an.

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit wurde der FokusdauBasisfunktionen eines Mashups
gelegt, um zu zeigen, dass die Konzepte grundskitainsetzbar und tragféahig sind und wei-
tere Mdglichkeiten fur zukinftige Erweiterungen zudeigen. Es wurde ein Widget fur eine
Feed Datenquelle, ein Widget fur einen Selektittesfsowie die notwendigen Webservices
auf dem WSO2 Mashup Server implementiert. Des Wait&onnte ein Wiring der Widgets
per Drag and Drop demonstriert werden. Ein visgelring ist im ersten Schritt in Form
eines Farbwechsels des Widgets implementiert. &gaentielles Wiring von mehreren Selek-
tionsfiltern ist ebenfalls umgesetzt. Der Evaluregs-Prototyp ist in der Lage fur jeden ver-
wendeten Selektionsfilter ein unterschiedlicheseRititerium zu verwenden. Es kénnen so-
wohl verschiedene Stichworte als auch verschied@mten angegeben werden. Wéahrend der
Entwicklungsphase konnten bereits weitere Funktitéten und Arbeitsmodi des Selektions-
filters erfolgreich getestet werden. Des Weiterefinalet sich eine Datei-Datenquelle bereits
in der Konzeptphase. Erste Tests konnten erfoligri@ateien einlesen.

Der Evaluierungs-Prototyp bestatigt die einfachedtierbarkeit um weitere Funktionalitaten.
Um einen neuen Filter zu implementieren, misseiglied ein entsprechender Webservice
und ein entsprechendes Widget erstellt werden.\ebservice stellt die Funktionalitat be-
reit, wahrend das Widget die grafische Reprasemater neuen Funktionalitat fur den An-
wender darstellt. Der Wiring Mechanismus bleibidieda das neue Widget ebenfalls nur die

benachbarten Widgets kennen muss.
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6. Fazit und Ausblick

Ohne das Wissen Daten bzw. Informationen im eriticdeen Kontext zu sehen und zu be-
werten, bleiben Daten lediglich eine Ansammlung Baichstaben, Zahlen und Zeichen. Erst
die Synthese aus den Daten mit dem erforderlichess&W Gber den Kontext macht die Daten
verwertbar und wertvoll. Das erforderliche Wissam die Daten richtig zu interpretieren,

befindet sich in Unternehmen ublicherweise in danhabteilungen. Allerdings fehlt haufig

im Gegenzug die Moglichkeit oder die Fertigkeit dia Daten zu aggregieren. In diesem Fall
kénnte ein End User Development Tool wie ein anweindundliches grafisches Mashup
Werkzeug verwendet werden. Das Mashup Werkzeugtkdem Mitarbeiter aus der Fach-

abteilung, der Ublicherweise keine bis wenige Raognierkenntnisse hat, die Méglichkeit

bieten sich seine Daten ,zusammen zu klicken®. diglse Weise liegen sowohl Fahigkeit
Daten zu beschaffen als auch die Daten anschliefiemderpretieren in einer Hand.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde ein Konzept fur dist@llung eines Toolkits fir die Erstel-
lung von Mashups auf Datenebene entwickelt undrashletnes Evaluierungs-Prototyps reali-
siert. Dazu wurden zunachst die verschiedenen Magiten erortert und die DSL EMML
untersucht. Anschliel3end wurde eine Auswahl anggpiaén Mashup Werkzeugen analysiert
und bewertet. Der WSO2 Mashup Server konnte inietmsuf Erweiterbarkeit und Kosten
Uberzeugen und ist nicht zuletzt durch die Verwaigdwon Open Source Software die erste
Wahl. Von kommerziellen Produkten konnten fiir diefékderungs-Analyse viele Anregun-

gen fur die Erweiterungsmoglichkeiten des WSO2 MasBervers tilbernommen werden.

Bei der Konzeptionierung wurden die Architektur Nars,Pipes and Filters®, ,Model View
Control“ und ,Client Server* naher betrachtet und deren Beriicksichtigung bei der Umset-
zung die Wiederverwendbarkeit und Flexibilitat gicdestellt werden.

Nach dem ,Pipes and Filters” Architektur Musteragst wesentlicher Bestandteil des Toolkits
aufgebaut. Die Filter und Datenquellen werden dumgstandslose Webservices des WSO2
Mashup Servers abgebildet. Das Konzept der passhfmn wird auf kaskadierende Aufrufe
von Webservices abgebildet. Der Client ist alsSatsart Client konzipiert, der die Steuerung
der Pipe Ubernimmt. Das Gesamtsystem ist nach d&@ Muster entworfen, die Realisie-
rung erfolgte auf Basis von jQuery/jQueryUl. Dabaitsprechen Filter und Datenquellen auf

der Prasentationsebene jeweils einer GUI Kompondrdae Model verteilt sich tGber Client
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und Server. Die Zustandsbehafteten Daten werdedemufClient verwaltet. Die zustandslo-
sen Transformationen erfolgen auf dem Server. Dasy\- die Datenflusssteuerung — wird
clientseitig ebenfalls grafisch unterstitzt. Auhdevaluierungs-Prototypen aufbauend kénnen

weitere Filter, Funktionen und Datenquellen implatiert werden.

Neben einfacheren kleineren Erweiterungsmoglicekegind einige Punkte vorhanden, die

konzeptionell eine Herausforderung darstellen.

Eine Erweiterungsmadglichkeit, die eine Herausfoudegr darstellt, ist die Implementierung

einer aktiven Pipe. Erste Ansatzpunkte zur Impldaateon wurden in Kapitel 5.3.1 betrachtet.

Eine aktive Pipe setzt Filter voraus, die selbstdiiiihre Vorganger-Pipe nach Arbeitspake-
ten bzw. Eingangsdaten abprift. Wenn Eingangsdaidiegen, so soll die Verarbeitung der

Eingangsdaten erfolgen. Die Eingangsdaten werdechdien Filter von der Pipe abgeholt,

verarbeitet und in eine Nachfolger-Pipe geschrielSaillten keine Daten vorliegen, so soll

der Filter in Ruhestellung gehen. Dieser Mechangtkdnnte tber einen Timer realisiert

werden. Die aktive Pipe wird periodisch von dentédfildurch Polling abgeprift ob Daten

vorhanden sind. Die Pipe hat einen endlichen Speptétz. Fir die Koordination und Steue-
rung dieser Ressource ist ein Semaphoren Kongtatiitendig. Die Semaphoren mussen die
Filter steuern und synchronisieren. Ein Filter kawn so viel in eine Pipe schreiben, wie die
Pipe Speicherplatz besitzt. Sind die Verarbeituagshwindigkeiten der Filter unterschied-

lich, so kann es dazu fuhren, dass ein Filter eriEf Platz in der Nachfolger-Pipe warten
muss bevor eine weitere Verarbeitung von Eingartgaederfolgen kann.

Ein weiterer Punkt ist die Erstellung einer gersdrén Transformationskomponente, die ein
Bindeglied zwischen Datenquellen und Filtern urtieledlicher Datentypen darstellt. Die
generische Transformationskomponente misste Meathodle Prifung der Transformierbar-
keit und der Transformation bereitstellen. Nichtrigatible Datenquellen und Filter dirfen
nicht verbunden werden. Stattdessen muss ein estsarder Hinweis auf die Inkompatibili-
tat gegeben werden. Hierfir missten die Filteraiéit konnen welche Datentypen akzeptiert
werden bzw. ausgegeben werden. Die generische foraraionskomponente muisste diese
Informationen auswerten und eine geeignete Tramsfoonsmethode aufrufen bzw. eine

Fehlermeldung geben, wenn keine Transformierbavkeitegt.
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Ein weiterer Punkt ist die Moglichkeit der Speiamey der erstellten Mashups. Eine Mdg-
lichkeit ist die Implementierung von der Yahoo Ripealisierten Methode. Yahoo Pipes ver-
wendet das JSON Datenformat um die Mashups auf Setver zu speichern (vgl. Kapitel
3.2.7). Zur Speicherung auf dem WSO2 Mashup Sekéiante das File Host Object des
WSO02 Mashup Servers verwendet werden. Mit diesest Bbjekt konnte eine Datei mit den
JSON Daten des Mashups geschrieben werden. Die Kiatete beim Aufruf des Mashups
ausgelesen und ausgefihrt werden. Eine Erweitadi@sgr Funktionalitat ist die Speicherung
der Koordinaten der Widgets. Mit diesen Daten kéraich die Position der Widgets wieder-

hergestellt werden.

Des Weiteren kénnte der Evaluierungs-Prototyp,@anali den Yahoo Badges oder JackBe
Presto Views, um vordefinierte Prasentationen f@mdir bisher auf Datenebene vorhandenen
Mashups erweitert werden. Hierzu musste ein KoneeptGrund auf durchdacht werden. Es
missen weitere Plug-Ins, Bibliotheken, Framewonkalgert werden, um geeignete Mittel
zur Umsetzung zu finden. Fir die Erstellung vongbdanmen konnte zum Beispiel ,flGE
eine von Google entwickelte Erweiterung fur jQuepeziell zum Zeichnen von Diagram-
men, verwendet werden. Zur flexiblen Darstellung ¥@bellen kénnte ,DataTableg" eine
weitere Erweiterung fur die jQuery Bibliothek. Miteser Erweiterung lassen sich interaktive
Tabellen erstellen, die zum Beispiel eine Sortigrder Spalten ermdglichen. Ein reichhalti-
ger Fundus an Erweiterungen fur die jQuery Bibkdthst auf der jQuery Webseite zu fin-
derf®. Fiir die Implementierung einer umfangreichen WidgeWidget Kommunikation kon-
nen PubSuld Bibliotheken verwendet werden. Als Beispiel fimePubSub Bibliothek ist die

,OpenAjax Hub*?

zu nennen. Allerdings wird diese Bibliothek vorr g@uery Gemeinde
wegen ihrer restriktiven Mitgliederpolitik und delweise inperformanten Implementation
kritisiert*.In Kombination mit dem Punkt ,Speicherung deseiltsin Mashups® kénnten die
Prasentationen einfach die JSON Daten der Mashtgi Baslesen und somit auf bestehende

Mashups aufbauen.

Eine weitere Moglichkeit zur Erweiterung liegt irrdErh6hung des Nutzungskomforts. In

Eingabefeldern bzw. Auswahlfeldern soll dynamis@hrdoglichen Eingabemdglichkeiten in

% http://code.google.com/p/flot/

% http://lwww.datatables.net/

% http://plugins.jquery.com/

“! Der PubSub Mechanismus ist vergleichbar mit derse®ter Muster [Gamma].
“2 http://lwww.openajax.org/index.php
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Abhangigkeit von den Eingangsdaten bzw. Vorgangeatgét angezeigt werden. Fir diese
Erweiterung musste der Filter die anliegenden Datgifen und sinnvolle Vorgaben liefern.
Ein Selektionsfilter misste zum Beispiel die Einggaaten beim Wiring analysieren und die
selektierbaren Knoten zur Filterauswahl in einenswahlfeld zur Selektion anbieten. Dies

kénnte durch parsen der XML Struktur geschehenperddOM Manipulation in den Optio-
nen eines Auswahlfeldes schreiben.

Durch sukzessive Erweiterung der in dieser Arbelegten Basis um die drei letztgenannten
Punkte lasst sich auf diese Weise das Toolkit ifiereOpen Source Server auf Funktionalita-
ten erweitern, wie sie zum Beispiel aus der JadREésto Umgebung bekannt sind.

3 http://ejohn.org/blog/thoughts-on-openajax/
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7. Glossar

Atom

Ein standardisiertes Syndication-Dateiformat, v@aibar RSS-Feed, das von Online-
Redaktionen benutzt wird, um ihre Artikel und Nans Web zu stellen und mit anderen
Webseiten auszutauschen. Atom wird aber ebens@&hggern fur inre Weblogs benutzt.
Wie bei RSS werden die Atom-Dateien als Feeds lddeéle bezeichnet. Atom-Feeds sind
etwas komplexer als RSS-Feeds, beinhalten allesdingh komplexere Informationen. Es
bietet eine hohe Konsistenz hinsichtlich des gesarmthalts, dessen Speicher- und Editier-
barkeit.

Cloud-Computing

Ein IT-Konzept, das auf verteilten Ressourcen CiDughste von einem oder von mehreren
Service-Providern anbietet. Cloud-Dienste werdenanchisch in drei Ebenen gegliedert,
wobei die unterste Ebene die IT-Leistungen demabtfuktur umfassen. Auf dieser Ebene geht
es um Hardware, um Rechenkapazitaten, Speicherpldtzlie Kommunikationsverbindun-
gen mit der darunter liegenden Netzinfrastruktugedooten. Als Cloud-Services stehen Infra-
structure-as-a-Service (laaS), Storage-as-a-SeuvideCommunication-as-a-Service zur Ver-
fugung.

Cloud Tag

Eine Methode zur Informationsvisualisierung, bei ei@e Liste aus Schlagwoértern, oft alpha-
betisch sortiert, flachig angezeigt wird, wobeizeiime unterschiedlich gewichtete Warter
groRer oder auf andere Weise hervorgehoben dallgeseden. Es ist somit mdglich, zwei
Ordnungsdimensionen (die alphabetische Sortiermdgdie Gewichtung) gleichzeitig darzu-
stellen und auf einen Blick erfassbar zu machenitWétken werden zunehmend beim ge-
meinschaftlichen Indexieren und in Weblogs eingaset

ECMAScript fir XML (E4X)

E4X bringt native XML-Unterstitzung fur ECMAScrigbnforme Programmiersprachen (z.
B. JavaScript). Das Ziel ist es, eine alternaterefachere Syntax fir das Bearbeiten von
XML-Dokumenten zu bieten als die bekannte DOM-Stthtslle.

Extensible Stylesheet Language Transformatio(XSLT)

Eine vom World Wide Web Consortium (W3C) standaeite XML-basierte Beschreibungs-
sprache fir die Konvertierung zwischen verschiedefidL-Dialekten. Mit XSLT kénnen
XML-Daten fur die Darstellung und Ausgabe in einvgj@schtes Ausgabeformat konvertiert
werden. Dabei werden die XML-Dateien nach den X&é&geln von XSLT-Prozessoren in
das entsprechende Ausgabeformat fir die DarstellndgAusgabe transformiert. Als Trans-
formation von XSL (Extensible Stylesheet Langudga)n XSLT Dokumente nach bestimm-
ten Regeln in andere Dokumente, wie HTML-Dokumetmggsformieren und nutzt bei der
Weiterverarbeitung von Dokumenten XPath. Mit XSLifdreine Trennung zwischen Daten
und deren Darstellung erreicht.
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Mashup

Der Begriff Mashup bedeutet so viel wie etwas veghen. Es ist einer der vielen neuen Be-
griffe aus dem Umfeld von Web 2.0. In diesem Kohtetsteht man darunter die Kombina-
tion verschiedener Webservices lber eine offengrBnamierschnittstelle (API).

Mashables

Informationen oder Datenquellen, die fir den EimsatMashups / oder Apps registriert wur-
den. Mashable-Quellen kbénnen interne Anwendungé@rganisationen sein, die einen Web-
Feed oder Web Service-Schnittstelle haben. Siefsmsmeistens auf gemeinsame Standards
wie SOAP, REST, RSS-oder Atom-Protokollen. Masha&lellen kbnnen auch externe
Web-Feeds oder Web Services sein, oder sie korusebDatenbanken, Excel-Arbeitsblattern,
CSV-, XML-Dateien, SharePoint-Listen, durch Webpping-Daten von Web-Sites erstellt
werden.

Middleware

Eine zuséatzliche Schicht in einer komplexeren SafeaStruktur, deren Aufgabe es ist, die
Zugriffsmechanismen auf unterhalb angeordnete 8tdmnczu vereinfachen und die Details
deren Infrastruktur nach auf3en hin zu verbergemuBtellt die Middleware Funktionen zur
Verteilung sowie Dienste zur Unterstitzung der Angieng bereit. Dahingehend ist das Er-
gebnis einer Middleware die Entlastung der Anwemg@uBoftware und ebenfalls es ist Ziel,
durch eine héhere Produktivitat den Entwicklunggpss zu optimieren. Man unterscheidet
zwei verschiedene Kategorien von Middleware - komikationsorientierte sowie anwen-
dungsorientierte Middleware. Die kommunikationsotierte Middleware stellt zunachst eine
logische Infrastruktur zur Kommunikation bereite@inwendungsorientierte Middleware
bietet Uber den Rahmen der Kommunikation hinaus Emveiterung der Laufzeitumgebung,
Dienstkomponenten sowie ein Komponentenmodell. Bden Aufwand einer zusatzlichen
Schicht tragt die Einfihrung einer Middleware nipbsitiv zu einer hbheren Performance des
Gesamt-Systems bei. Bekannte Middleware-Produktedie MQSerie von IBM, der Webs-
phere Application Server oder die SAP Exchangestfucture von SAP.

Platform as a Service(PaaS)

Ein Cloud-Dienst, bei dem der Cloud-Provider demvander eine Entwicklungsumgebung
in Form eines Frameworks bereitstellt. Mit dieselou@-Dienst und den darin zur Verrfu-
gung gestellten Programmierschnittstellen konnemviellern tber das Cloud-Computing
ganze Entwicklungsumgebungen mit Datenbanken, Mwaie und Anwendungssoftware
angeboten werden. Dies durfte fur Webapplikatidnesonders interessant sein, weil damit
dem Anwender eine Infrastruktur fur die Entwicklumgchperformanter PHP-Anwendungen
zur Verfligung steht.

Representational State Transfe(REST)

Ein Architekturstil, mit dem Webservices realisietrden konnen. Das REST-
Architekturmodell beschreibt die Funktionsweise WA&W und dient als Referenz flr zu-
kunftige Erweiterungen und als Anleitung wie Welbs&tards Web-gerecht eingesetzt werden
kénnen. Es abstrahiert die Architektur-Elementeinem verteilten Hypermedia-System,
konzentriert sich aber nicht auf Details, wie elneeKomponenten implementiert oder in
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welcher Syntax die Protokolle verfasst wurden, somes beschaftigt sich mit der Rolle und
der Funktion der Komponenten. Ihre Beziehungenlotetaktionen untereinander werden
durch ihre Uniform Resource Locator (URL) bestimREST zeigt den fundamentalen Zu-
sammenhang der Komponenten und Daten, die die BasM/eb-Architektur bilden und ihr
Verhalten in netzwerkbasierten Anwendungen.

RSS FeedReally Simple Syndication Feed)

Eine textbasierte Datei, vergleichbar XML, die auser Liste von Eintragen besteht. Ein
RSS-Feed ist zuerst durch seine Version gekennasticbes Weiteren besteht ein RSS-Feed
aus dem Titel, einer Zusammenfassung und einemZurder URL der Webseite, auf der die
komplette Nachricht steht. Die Eintrage konnen greitAngaben umfassen wie den Namen
des Autors, das Datum usw. In RSS-Feeds werdegimielnen Eintrage in einer strukturier-
ten Form dargestellt und kdnnen dadurch von ein&8-Reader gelesen werden. Die aus
Headlines und der Zusammenfassung bestehenden &%iS-kaben tber die URL einen di-
rekten Link zum Artikel. RSS-Feeds haben keine @itibhe Extension, sondern benutzen
u.a. *.xml, *.rss oder *.rdf. Verschiedene Feedsdea auch fur Podcasts benutzt. Dazu muss
ein <item>-Tag geéndert werden und die Angaben diecdURL, die Lange und den Typ ent-
halten.

Software-as-a-ServicgSaaS)

SaaS basiert darauf, dass der Kunde seine SoftmalreBedarf aus dem Internet als Software
on Demand herunterladt. Das SaaS-Konzept mit sefdefDemand-Computing entstand
durch die starker werdende Einbindung des Intemptivate und geschaftliche Anwendun-
gen und damit der Entwicklung des Cloud-Computidgbeim SaaS-Ansatz die Kosten flr
den Betrieb der informationstechnischen SystenteimVerantwortungsbereich des Anbie-
ters fallen, ist die Nahe zu Application-ServiceRdern unverkennbar.

Screen Scraping

Alle Verfahren zum Auslesen von Texten aus Comppiltischirmen, speziell die Technolo-
gien, die der Gewinnung von Informationen durchigjees Extrahieren der bendtigten Daten
dienen.

Simple Object Access ProtocolSOAP)

Ein von Microsoft entwickeltes Kommunikationsprotdlkzum Zugang zu einzelnen Projek-
ten im Internet. Es ist aus einem Remote Proce@alig RPC) mit XML-Syntax entstanden,
um Textbefehle tUber das Internet auf Basis von HZT Benden. SOAP ist ein schlankes
Protokoll, mit dem proprietare Module verpackt unid allgemein verstandlichen Schnittstel-
len versehen werden kénnen. SOAP definiert einesshlilge-Austausch zwischen dem Pro-
grammobjekt, das nach SOAP-Diensten fragt, und Besgrammobjekt, das Dienste anbie-
tet. Das Protokoll ist herstellerneutral und volligabhéngig von der verwendeten Program-
miersprache, dem Objektmodell und der jeweiligetriBessystemplattform. SOAP wird als
Anwender-Schnittstelle bei Webservices eingeskBist vergleichbar mit dem Internet In-
ter-ORB Protocol (IIOP). Ein SOAP-Dienst wird Ule#ne entsprechende Anfrage angefor-
dert. Die Anfrage fuhrt ber den Webserver, deTadssportprotokoll SMTP, HTTP oder
das FTP-Protokoll implementiert hat. Der Webseiilmrgibt die Anfrage an einen SOAP-
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Application-Server. Nach Uberpriifung und Validieguttes Anfragenden, kann die Anwen-
dung die Nachricht interpretieren und den gewirestB®OAP-Dienst aufrufen.

Same Origin Policy(SOP)

Ein wesentliches Sicherheitselement in allen magleBrowsern und Webanwendungen zum
Schutz vor Angriffen. Aus Sicherheitsgriinden dudemaScript und ActionScript nur dann
auf Objekte einer Webseite zugreifen, wenn siedauselben Domain stammen, beispielsweli-
se auf Elemente, Cookies, XML-Dateien und HTML-Dexte Die SOP soll verhindern, dass
in Formulare eingegebene Daten oder Cookies ifatiehen Hande geraten.

Web 2.0

Die Entwicklung des Internets zeigt sich nicht zztl@an den wesentlich héheren Datenraten,
die zu neuen Webservices gefiihrt haben. Paralldieser Entwicklung haben sich interakti-
ve Communities gebildet, auf deren Kommunikatioatfdrmen Ideen und Vorstellungen,
Fotos, Videos, Daten und Software ausgetauschtemneiiese neuen Webservices, mit de-
nen technische, soziale, wissensbasierte und fsehattliche Beziehungen zwischen Benut-
zern aufgebaut werden, haben zu der Bezeichnung2/@edefiihrt, die 2004 auf einer Con-
ference von Tim O'Reilly kreiert wurde.

Web Clipping

Eine Technik zur Reduzierung von grol3eren Webseitamit diese auf kleineren Displays
dargestellt werden kénnen. Diese von Palm entwiekiséchnik hat den Vorteil, dass wichti-
ge Informationen aus einer Standard-Webseite dettaind auf dem PDA gespeichert wer-
den und jederzeit darstellbar sind, ohne dasslderekBildschirm mit Grafiken und Texten
Uberladen wird. Durch die direkte Speicherung amhdPDA werden aul3erdem die Zugriffs-
zeiten reduziert, da die Webseiten direkt geladerden konnen und nicht erst eine Kommu-
nikation Uber Funknetze mit niedriger Datenratggabfut werden muss. Die Datensicherheit
ist insofern gewabhrleistet, als dass beim Abruéeflipping-Seite diese verschlisselt mit
dem SSL-Protokoll Gibertragen wird und somit einkst@ndige verschlisselte Verbindung
zwischen PDA und Webserver besteht.

Webclipping-Application (WCA)

WCA ermdglichen dem Benutzer statische Informatioames Webservers zu extrahieren
und sie auf einen Web-fahigen PDA wie beispielsevdisn Palmtop zu laden. Palm hat die
WCA-Technik entwickelt mit der, der vom Web extratte Content hinsichtlich des Seiten-
layouts und der Darstellung der Grafiken dem kiené?DA-Display angepasst wird. Die
WCA-Technik extrahiert dabei statische Informatiomies Webservers und speichert die Da-
ten wegen des einfacheren Zugriffs auf dem PDA.

Web Harvesting

Web-Harvesting-Software extrahiert automatischrimi@tionen aus dem Web, wo Suchma-
schinen hierfir nicht in der Lage sind. Extractiaols automatisieren Lesen, Kopieren und
Einfugen, die als Informationssammlung zur Analyewvendig sind. Sie haben sich fir die
Bindelung Informationen Gber Wettbewerber, Premsgfinanziellen Daten aller Art als
nutzlich erwiesen.
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Webservices

Selbstbeschreibende und eigenstandig agierende&g@efKomponenten, die sich auch unter-
einander aufrufen kdnnen. Moéglich gemacht wird dilesr Universal Description, Discovery
and Integration (UDDI) - einem Ubergeordneten Vieta@sdienst zur Veroffentlichung von
Webservices. Plattformen zur Realisierung von Welises sind: .NET, PHP, Java mit JAX-
RPC. Es sind aber auch Werkzeuge fir die Realsiediesbeziglicher Entwicklungen fr
die Programmiersprachen C und C++ verfugbar. ZaliBerung der integrierten Plattform
fur Dienste-orientierte Geschaftsmodelle, Servicei@ed Architecture (SOA) bilden Webs-
ervices neben anderen Verfahren eine der BasisaethdVebservices konnen tber die ihnen
zugeordneten Uniform Resource Identifier (URI) eiiewerden. Bekannte Webservices
werden beispielsweise durch Google oder Amazonebetn, wo auf das Internet bezogene
Dienstleistungen angeboten werden.

Wizard

Programmtechnisch realisierte Assistenten/Hilfe,dlirch einen Prozess anleiten.
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