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Aufgabenstellung

Entwicklung eines automatischen Prifverfahrens fir Creo-Modelle im Maschinenbaustudium

Die in den Grundlagenfachern (i.e. CAD, Konstruktion, e.a.) des Maschinenbaus erzeugten
Creo-Modelle werden heute ausschlieBlich manuell geprift. Dies beinhaltet zum Einen eine
formale Prifung der 3D-Modelle und der daraus abgeleiteten Zeichnungen gegen die ein-
schlagigen Normen und Richtlinien. Zum Anderen wird die Qualitat der 3D-Modelle vor dem
Hintergrund der im Studium vermittelten Vorgehensweisen und Industry Best Practices beur-
teilt.

Ziel dieser Bachelorarbeit ist es, diese manuelle Prifung durch ein automatisiertes Prufver-

fahren zu ersetzen:

e Analyse reprasentativer CAD-Modelle und Zeichnungen

e Ermittlung/Festlegung der zugrundeliegenden Normen und Best Practices
e Definition des Prifverfahrens: Prozess, Prifkriterien, Ergebnisse

e Umsetzung und Dokumentation des Prifverfahrens in PTC ModelCHECK

e Verifikation anhand ausgewahlter Modelle
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Einleitung 1

1. Einleitung

Durch die steigende Integration von Computer Aided Design (CAD) und Produkt Lifecycle
Management (PLM) Systemen in der Industrie, hat das beherrschen dieser Programme und
Techniken einen groBen Stellenwert in diversen Studiengangen erlangt. Daher liegt bereits in
den ersten Semestern des Maschinenbaustudiums an der Hochschule fir Angewandter Wis-
senschaften (HAW) Hamburg neben dem Produktdatenmanagement (PDM) und dem PLM
das Hauptaugenmerk auf dem Konstruieren mit einem CAD- System.

Bedingt durch die Studentenanzahl an der HAW, sowie der Menge und Komplexitat von La-
boraufgaben, ist die zeitliche Belastung der Mitarbeiter flr die Korrektur stetig gestiegen und

bringt finanziell eine immer héhere Belastung fur die Hochschule mit sich.

Ziel dieser Bachelorarbeit ist es, zu evaluieren in wie weit die Korrektur der Labortestate au-
tomatisierbar ist und bis zu welcher Tiefe dies sinnvoll, beziehungsweise machbar ist. Hierzu
wird zuerst der aktuelle Korrekturablauf beobachtet, dokumentiert und ausgewertet um die
EinfGhrung einer Automatisierung méglichst effektiv gestalten zu kénnen und einen Vorher-
Nachher- Vergleich zu erméglichen.

Durch die Analyse einer reprasentativen Testatanzahl mit Blick auf die gemachten Fehler der
Studenten, wird ermittelt welche Bereiche eines Testats besondere Aufmerksamkeit bendti-
gen. Anhand dieser Erkenntnisse kann eine Auswahl der Prifkriterien erarbeitet und in ei-

nem automatischen Prifprogramm umgesetzt werden.
2. Grundlagen

In diesem Kapitel werden Grundlagen zusammengefasst und verschiedene Begriffe be-
schrieben um auch Lesern ohne spezielles Vorwissen diese Bachelorarbeit nahebringen zu

kdnnen.

2.1. CAD- Checktools

CAD- Checktools sind als eine Qualitatskontrolle’ von CAD- Daten zu verstehen. Diese Pro-
gramme ermdglichen es Unternehmen eigene oder auch von auBen kommende CAD- Da-

teien auf deren Richtigkeit sowie auf allgemeine und firmeninterne Normen zu prifen. Durch

'[17]
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Grundlagen 2

individuelle Einstellungen ist es mdglich, CAD- Daten zu verschiedenen, vordefinierten Zeit-
punkten nach gewinschten Kriterien zu prifen und eine ausfihrliche Auswertung darzustel-

len.

2.2. PLM Systeme

PLM Systeme verbinden séamtliche Bereiche eines Produktlebenszyklus. Durch die Bereit-
stellung von PLM- Softwaresystemen von verschiedenen Herstellern sowie der Verbindung
zum Internet, ist es Unternehmen méglich geworden, ihnren gesamten Entwicklungs-, Produk-
tions-, Logistik- und Vertriebsprozess sowie vieles mehr transparent tiber ein System zu
steuern und zu analysieren. In der ,Abbildung 2-1: PLM Bestandteile® ist ersichtlich, dass
PLM Systeme jegliche Bestandteile eines Unternehmens betrachten kénnen. Auch die Ein-
bindung der Daten von Zulieferern oder Kunden in die betriebseigenen Datenbanken ist je
nach Bedarf, vollstandig oder eingeschrankt, méglich und kann somit Kommunikationswege,

Bestellprozesse und weitere Vorgange beschleunigen und vereinfachen.

Durch die Verbindung verschiedener Unternehmen sowie Unternehmensbereiche auf der
Basis eines PLM Systems, ist das Einpflegen eines CAD- Datenpriiftools in groBen Firmen
unumganglich um fehlerhafte oder defekte Datensatze, z.B. in durch Zulieferer erstellte CAD-
Modelle, frihzeitig erkennen zu kdnnen. Ein Beispiel aus diesem Bereich ist in Kapitel ,4.
Anwendungsbeispiele von CAD- Kontrollen® aufgefihrt.

PRODUCT
LIFECYCLE

Produkt- 1‘. MANAGEMENT
planung \

Wartung und
Instandhaltung

Abbildung 2-1: PLM Bestanditeile?

2[1]
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Marktiibersicht 3

2.3. Industrie 4.0

Der Begriff ,Industrie 4.0“ wird auch als ,vierte Revolution der Industrie” bezeichnet. Eine
weitere Umschreibung hierflr ist ,das Internet der Dinge* welche durch die fortschreitende
Vernetzung von Fabriken und dem Internet herrtihrt. Durch die Mdglichkeit, jegliche Maschi-
nen, Lagersysteme und Betriebsmittel Gber das Internet miteinander kommunizieren zu las-
sen, kdnnen Produktionsstatten immer effizienter und flexibler arbeiten und auf Probleme
jeglicher Art umgehend reagieren.®

3. Marktiibersicht

Durch die groBe Menge an verfligbaren CAD- Systemen und der ansteigenden Verbreitung,
ist auch das Angebot an CAD-Checktools gestiegen.

Nachfolgend wird eine Auswahl von verfligbaren Checktools vorgestellt und auf ihre Kompa-
tibilitat mit dem von der HAW verwendeten CAD-System PTC Creo bewertet.

3.1. PTC ModelCHECK

Das Programm PTC ModelCHECK (MC) wurde Ende der 1980er Jahre von der Firma
,RAND Worldwide* auf den Markt eingefihrt um Daten des CAD- Systems von Pro/ENGI-
NEER zu prifen. 1999 kaufte die Parametric Technology Corporation, heute PTC, alle
Rechte an MC, welches zu diesem Zeitpunkt von rund 350 Kunden genutzt wurde. Seit der
Ubernahme des Programms MC durch PTC gab es keine signifikanten Anderungen oder Er-
weiterungen an diesem Produkt. Es wurden lediglich einige Prifungen erganzt, die Benutzer-

oberflache wurde jedoch seit mehr als 20 Jahren nicht erweitert oder verbessert.*

MC wurde fiir die Prifung von PTC Creo Daten konzipiert und ist nicht in der Lage Daten an-
derer CAD Programme zu prifen. Der Aufbau von MC sowie die Nutzung dieses Programms
wird in Kapitel 6.1 Aufbau von PTC ModelCHECK" dargestellt und néher erortert.

%[5, p. 5]
414,p.9]
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Marktiibersicht 4

3.2. Q-Checker

Der Q-Checker ist ein fir das CAD- Programm ,Catia“ nutzbares Prifprogramm welches von
der Firma Transcat in Deutschland vertrieben und gepflegt wird. Ein gro3er Vorteil dieses
Programmes ist die grafische Bedienoberflache. Hierbei muss nicht auf eine Initialisierung
durch das Programmieren eines Quellcodes zurlickgegriffen werden, sondern kann auch von

einem weniger erfahrenen Bediener genutzt und eingestellt werden.
~Weitere Fahigkeiten des Q-Checker:

e geometrische Qualitat, CAD-Standards und Methodik

pruft mehr als 300 Kriterien und ist die nach kunden- und prozessspezifischen Anforde-

rung eingestellt werden

hat Gber 300 aktivierbare Prifungen, je nach Kunden- und Prozessanforderung konfi-
gurierbar

ist sehr benutzerfreundlich, sodass Ingenieure und Designer ohne Schulung beginnen
kénnen, da fehlerhafte Bereiche im CAD- Modell hervorgehoben werden und leicht zu
identifizieren sind

ist nahtlos in CATIA V5 integriert

erm@glicht die Absicherung, dass Modelle, von Lieferanten oder eigenen Abteilungen
empfangen, den Folgeprozessen genligen

sichert, basierend auf unternehmensinternen und generellen Standards, strukturelle

sowie geometrische Qualitat von CAD-Daten ab*®

3.3. Siemens NX Check- Mate

Das Tool ,Check- Mate” von Siemens ist ein Zusatzprogramm fir das CAD- Programm ,Sie-
mens NX“ und in die Oberflache des CAD Programms eingepflegt. Da das Programm an der
HAW nicht zur Verfligung steht und eine Probeversion nicht ohne Weiteres erhaltlich ist,
wurde im Zuge dieser Bachelorarbeit auf der Hannover Messe 2016 durch Herrn Dipl.- Ing.
Torsten Westphal von der Siemens Industry Software GmbH ein Einblick in Check- Mate er-
moglicht.

Check- Mate ist ein Tool fiir die Uberpriifung von Siemens NX CAD Daten und nicht mit CAD
Dateien andere Programme kompatibel. Somit ist eine Priifung an der HAW von PTC Creo

Dateien nicht méglich.

°[6]
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Marktiibersicht 5

Um mit Check- Mate arbeiten zu kénnen, muss ein Prifprofil erstellt werden. Dieses Profil ist
eine individuell zusammengestellte Abfolge von Checks welche der Nutzer zusammenstellen
kann. Nach der Fertigstellung des Profils kann dieses durch einfachste Bedienung, bei Sie-

mens ,Ein-Klick-Check" genannt, auf gewlinschte CAD- Dateien angewandt werden.

Check- Mate bietet eine gro3e Menge von vordefinierten Checks, welche per Drag und Drop
in ein Profil gezogen werden kdnnen. Die von Siemens zur Verfligung gestellten Checks de-
cken nach eigener Aussage etwa 80%- 90% der gangigen Prifungen ab und sind in Uber-

sichtliche Kategorien eingeteilt. Durch die Vielzahl von ver-

schiedenen Ansprlchen an ein Checktool ist es mdglich, L P r‘[]fu ng J
ganz individuelle Checks zusammen zu stellen und somit _

auf die gewlinschten Bereiche des Kunden anzupassen. — —
Hierflr stellt Siemens diverse Templates zur Verfligung, die P rufp r'OﬁI
als Basis firr die genaue Definition dienen. Nach vollendeter .

Definition des Templates ist auch dies wie ein fertiger Check T -
zu betrachten und per Drag and Drop in ein Profil einfiigbar ChECk
LAbbildung 3-1: Aufbau von Checkprofilen®. Durch diesen

Aufbau ist es dem Anwender méglich, einen auf seine Win-
sche zugeschnittenes Profil zu erstellen und auf diverse Te m p|ate

Teile anwenden zu kdnnen.

Abbildung 3-1: Aufbau von Checkprofilen

Gangige, vordefinierte Checks dienen der Priifung der Bauteilkonsistenz wie Uberschneidun-
gen, offene Geometrien oder die Rechtschreibprifung bei Zeichnungen. Des Weiteren be-
fasst sich eine Gruppe von Checks mit der Herstellbarkeit des Bauteils. Hierbei wird bei-
spielsweise geprift ob eine Bohrung fertigungsgerecht konstruiert wurde. Bei diesem Check
ist unter anderem definierbar, wie das Verhaltnis der Bohrungslange zum Bohrungsdurch-
messer sein darf. Als Beispiel ist eine Bohrung mit dem Durchmesser von 2mm und einer
Lange von 200mm nicht ohne weiteres fertigbar und somit nach Méglichkeit zu &ndern. Auch
zu frdsende Taschen mit sehr kleinen oder nicht vorhandenen Eckradien werden von Check-
Mate automatisch erkannt und wie alle anderen Checks an dem Bauteil kenntlich gemacht

+Abbildung 3-2: Siemens Check- Mate optische Ergebnisdarstellung’”.

Bei der Definition eines jeden Checks ist es wéhlbar, welche Konsequenzen ein negatives
Ergebnis mit sich bringen soll. Hier kann das Durchfallen des gesamten Checks, eine War-

nung oder eine Info gewahlt werden.

Nils Schaper HAW-Hamburg Bachelorarbeit




Marktiibersicht 6

Durch das von Siemens angebotene PLM System , Teamcenter” ist eine Verbindung von
~Siemens NX“, ,Check- Mate” und ,Teamcenter” vorgesehen und einfach umsetzbar. Nach
dem erfolgreichen erstellen des Profils ist es méglich genau zu definieren wann das Profil
eine CAD- Datei checkt und welche Daten es auflisten soll. Hierdurch ist es mdglich, vor je-
dem Abspeichern oder dem Hochladen der Datei in das PLM System einen Check automa-
tisch durchfihren zu lassen und somit zu verhindern, dass mangelhafte Daten in das PLM
System und den weiteren Prozess gelangen. Ein automatischer Check vor dem Abspeichern
oder Hochladen ist jedoch in der Praxis nicht tauglich, da hierdurch die Konstrukteure erst
kurz vor der Projektabgabe eine Rickmeldung bekommen und somit in vermeidbare Zeitnot
geraten kénnen. Eine Prifung zu frei wahlbaren Zeitpunkten wird von den meisten ,Siemens
Check- Mate“ Anwendern gewahlt und hat sich in der Praxis als sinnvoller erwiesen.® Sollte
das Checkergebnis negativ ausfallen, ist ein Hochladen der Datei nicht méglich oder das
Programm wirft eine Warnung aus und die Konstruktion muss verbessert werden. Im
»1eamcenter® angekommen ist es méglich, diverse Statistiken und Diagramme einzusehen
und weiter zu verarbeiten. Sollten diverse Konstrukteure bei dem gleichen Check durchfal-
len, kann das Problem schnell lokalisiert und ggf. durch gezielte Schulungen in diesem Be-

reich verringert werden.

Abbildung 3-2: Siemens Check- Mate optische Ergebnisdarstellung”

[
"4
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Marktiibersicht 7

3.4. Solidworks Design Checker

Der ,Design Checker” von Solidworks ist ein in die Oberflache von Solidworks eingebettetes

Werkzeug, das die Prifung von CAD Konstruktionen in Solidworks ermdglicht.

HierfUr bietet der ,Design Checker” eine Vielzahl von vorgefertigten Priifungen sowie die Még-
lichkeit diese Individuell zu erstellen bzw. zu verédndern. Durch eine Ubersichtliche Oberflache
gestaltet sich die Nutzung des ,Design Checkers* auch fir den ungetbten Konstrukteur relativ
einfach und fuhrt nach kurzer Einarbeitungszeit zu schnellen Erfolgen.

Durch die intuitive Bedienerflihrung ist die Zusammenstellung der gewlinschten Prifungen
sehr einfach. Es werden die bendtigten, vordefinierten Prifungen aus einer Liste zu dem Prif-
profil hinzugefigt und kénnen zum Teil durch die Eingabe von Sollwerten prazisiert werden.
Hierzu gehéren Einstellung wie SchriftgréBe und Art einer Zeichnung, die Linienstarken sowie
Pfeilformen. Durch das Abspeichern des erstellten Prifprofils ist dies nun auf alle Solidworks
Dateien anwendbar. Des Weiteren ist der Design Checker in der Lage, fehlerhafte Konstrukti-
onen zu erkennen. Wie in ,Abbildung 3-3: Prtifbericht von Solidworks Design Checker” darge-
stellt, zeigt der ,,Design Checker” Lésungsvorschlage sowie die Position der Fehler am Bauteil
auf. Nach Freigabe des Nutzers behebt der ,Design Checker” diese Fehler teilweise selbst-
standig. Durch diese Funktionen und das einfache Funktionsprinzip stellt der ,Design Checker*
eine schnelle und einfache Uberwachungsmethode der CAD Daten fiir Solidworks Anwender

dar.
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Abbildung 3-3: Priifbericht von Solidworks Design Checker?
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3.5. Fazit der Marktiibersicht

Die Recherche hat ergeben, dass diverse Prifprogramme auf dem Markt erhéltlich sind.
Diese werden jedoch zum GroBteil von Herstellern entwickelt um ihre eigenen CAD- Pro-
gramme zu erweitern. Hierdurch hat eine herstelleriibergreifende Kompatibilitdt von CAD-
und Prufprogramm keine hohe Prioritat. Es kann jedoch dem Kunden als Entscheidungshilfe
bei der Wahl des genutzten CAD- Systems dienen oder im Falle eines Zulieferers zur Bin-
dung an ein CAD-System flhren. Dies ist besonders bei Zulieferern groBBer Konzerne der
Fall, da hier definierte Vorgaben bei der Abgabe von CAD-Daten einzuhalten sind.

Ein Vergleich der Prifprogramme in “Abbildung 3-4: CAD- Priiforogrammvergleich” fihrt zu
dem Schluss, dass PTC MC nicht mit den Programmen anderer Hersteller konkurrieren
kann. Die Bewertung der Programme erfolgte mit einer finfstufigen Bewertung welche von

» - - Dis ,++“ reicht. Hierbei entspricht ,- -“ dem schlechtesten Wert. ,++“ hingegen ist die
Bestnote. Das Kriterium der Kompatibilitdt mit PTC Creo flhrt bei einer negativen Bewertung

zum Ausscheiden des Prifprogramms in der weiteren Auswahl.

PTC Model- Transcat Solidworks De- Siemens
CHECK Q-Checker sign Checker Check Mate

Guter Support durch den Her-

steller + *
Viele Anleitungen und Literatur () + (0] +
Stetige Weiterentwicklung
durch den Hersteller zu erwar- +
ten
Intuitive Handhabung + + +
GroRe Onlinecommunity + +
Einfache Erstellung von Prif-

: o) +
profilen
Einfache Nutzung der Prifpro-
: + + +
file
Kompatibel mit PTC Creo
Einfache Erstellung eigener Pri-

o + +

fungen
Abbildung 3-4: CAD- Priiforogrammvergleich
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PTC MC bietet trotz des schlechten Abschneidens in dem Vergleich, bedingt durch die man-
gelnde Pflege des Programms als auch durch den Aufbau sowie der Komplexitat der Initiali-
sierung, einen signifikanten Vorteil. Es ist uneingeschrankt mit PTC Creo kompatibel und be-
reits an der HAW verfligbar. Das Argument der Kompatibilitdt mit PTC Creo lasst die im Ver-
gleich besser dastehenden Programme ausscheiden und flhrt dazu, dass nur PTC Creo fir
die Fakultat Maschinenbau und Produktion (MuP) der HAW in Frage kommt und fir die Auto-
matisierung eingesetzt wird. Eine Festlegung auf PTC MC wurde somit schon bei der Wahl
des CAD- Systems getroffen und ist im nach hinein nicht ohne Weiteres frei &nderbar.

4. Anwendungsbeispiele von CAD- Kontrollen in der Industrie

Durch die stetig steigende Verbreitung und Verwendung von unterschiedlichen CAD- Syste-
men in der Industrie steigt die Gefahr, dass innerhalb eines Unternehmens oder firmenuber-
greifend Fehler und Inkompatibilitdten entstehen. Auch das Erstellen und Veréndern einer
Datei, mit dem gleichen CAD-System, durch verschiedene Konstrukteure kann bei der nicht
Einhaltung von Konstruktionsstandards Komplikationen mit sich bringen. Um Probleme die-
ser Art vermeiden oder komplett unterbinden zu kénnen, sind definierte Konstruktionsstan-
dards unabdingbar. Aufgrund der teilweise sehr hohen Komplexitat von Bauteilen, stellen
CAD Priftools eine erhebliche Erleichterung fir die Unternehmen dar. Folgend werden ei-
nige Beispiele der industriellen Nutzung von CAD- Prifungen und deren Umsetzung in der
Industrie dargestellt.

4.1. Carl Zeiss AG

Die Carl Zeiss AG ist ein weltweit aufgestelltes Unternehmen im Bereich der feinmecha-

nisch- optischen Industrie.

Bedingt durch die Gré3e des Unternehmens als auch der Anzahl der Zulieferer sind Vorga-
ben fur die Erstellung von Modellen und Zeichnungen nétig.

Die Carl Zeiss AG nutzt das CAD-System PTC Creo Parametric 2.0 und stellt definierte An-
forderungen an seine Mitarbeiter und Zulieferer in Bezug auf die Modell- und Zeichnungser-
stellung.

Nils Schaper HAW-Hamburg Bachelorarbeit
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Hierzu gehdren unter anderem folgende Vorgaben:®

- Es dirfen lediglich Carl Zeiss Startmodelle genutzt werden

- Es dirfen lediglich Normteile aus dem Carl Zeiss Normteilkatalog verwendet werden

- Skizzen sollen so einfach wie méglich gehalten werden und wenige Elemente enthal-
ten

- Keine ausgeblendeten Komponenten

Keine selbstdefinierten Linienarten, Schraffuren, Fonts und Folien verwenden

- Verwendung von Zeiss Zeichnungsrahmen

Die Carl Zeiss AG unterzieht jede zugelieferte Datei einer Eingangsprtfung welche mit PTC
MC erfolgt. Die MC Konfigurationsdateien werden frei zuganglich zur Verfligung gestellt, um
maoglichen Zulieferern vorab eine Prifung und daraus resultierende Korrekturen der Dateien
zu ermdglichen.’® Durch die Definition der zu verwendenden Techniken und Dateien ist eine,
vom Konstrukteur unabhangige, gleiche Systematik realisierbar und beugt somit Verstand-
nis- und Kompatibilittsproblemen vor.

4.2. ZF Friedrichshafen AG

Die ZF Friedrichshafen AG ist einer der weltweit fihrenden Automobilzulieferer und haupt-
sachlich in der Antriebs- und Fahrwerkstechnik tatig. Mit 230 Standorten in rund 40 Léandern
sowie ca. 138.300 Mitarbeitern weltweit ist die ZF Friedrichshafen AG einer der gré3ten Au-
tomobilzulieferer Weltweit.'' Durch die GréBe des Konzerns, sowie der Komplexitat der Pro-
dukte greift die ZF Friedrichshafen AG auf PTC MC zurlick um die Qualitat von erstellten und
zugelieferten CAD- Daten zu gewahrleisten.

In einem Interview mit Herrn Dr.-Ing. Alexander Tenbusch'? wurden die Prifungsmechanis-
men der ZF Friedrichshafen AG sowie die Verwendung der Prifungsergebnisse vorgestellt.
Aufgrund der begrenzten Méglichkeiten von PTC MC beschéftigt die ZF Friedrichshafen AG
eine Vielzahl von Mitarbeitern und entwickelt seit mehr als 10 Jahren eigene Prifprogramme
auf der Basis von PTC MC. Hierbei stellt MC lediglich die Schnittstelle zwischen Priifpro-
grammen und PTC Creo Parametric dar, der GroBteil des Prifungsprozesses basiert auf Ei-
genentwicklungen. Dies geschieht durch die Erstellung eigener Programme unter Bertck-

°[2,p.2]
10 [8]

11 [12]

12 [10]
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sichtigung der firmeninternen Anforderungen. Durch die Hinzunahme von PTC MC, Pro-
grammerweiterungen von Software Zulieferern wie z.B. der Software Factory GmbH sowie
den Eigenentwicklungen ist ein Zusammenspiel verschiedener Programme entstanden. Hier-
fir wurden vorerst weitere Prifungen in PTC MC hinzugefiigt um eine gréBtmdgliche Zahl
von Informationen aus dem Modell zu erhalten. Die auf dieser Basis entstandenen Prifbe-
richte werden anschlieBend durch eigens entwickelte Programme ausgelesen und mit Soll-
werten aus erstellten Datenbanken abgeglichen. Eine hieran angeschlossene Oberflache
stellt die erkannten Fehler dar und bietet die Mdglichkeit verschiedene Fehler automatisch
reparieren zu lassen. Eine Steuerung der Prifprofile geschieht durch eine Systematik der zu
nutzenden PTC Creo- Dateinamen und orientiert sich an der Komplexitat des Bauteils als
auch an der gewlinschten Priifgenauigkeit. Bei der Erstellung der Priifungen wurde sich an
firmeninternen Richtlinien orientiert und werden kontinuierlich verbessert. Die Prifung der
Dateien erfolgt bei dem Einchecken der Datei in das PLM-System oder zu einem frei wéhlba-
ren Zeitpunkt auf Wunsch des Konstrukteurs. Hierbei werden die Prifberichte automatisch
mitgespeichert um eine schnelle Einsicht der Ergebnisse durch Dritte zu ermdglichen ohne
die PTC Creo Datei oder die Zeichnung 6ffnen zu missen.

4.3. Anforderungsunterschiede der Industrie und der HAW
Hamburg

In den vorangegangenen Unterkapiteln wird ersichtlich, dass Unternehmen die Méglichkeiten
von CAD- Prufprogrammen dafir nutzen, Ihre Daten auf firmeninterne Standards und auch
auf allgemeingultige Konstruktionsstandards hin zu prifen. Hierfir sind Programme wie PTC
MC bis zu einer gewissen Komplexitat und Prifungstiefe gut geeignet und liefern eine aus-
reichende Auswahl an nutzbaren Prifungen. Eine Priifung von exakten MaBen sowie ande-

rer bauteilspezifischer Eigenschaften wird von der Industrie nicht benétigt und findet auf-

grund dessen bisher keinen Einzug in die _ ( Anforderungen |

B . Anforderungen der HAW
wahlbaren MC Prifungen. | der Industrie | Hamburg

. . . . . - i ‘..\“\ /'/ ---lx_.\.\\
Die erarbeiteten Prifkriterien an der HAW yr &

. . _r'/ / 3 \\
Hamburg haben gezeigt, dass das Hauptziel / Priffung £ Priifung A\
' genereller, elementarer Dinge, |

des Priiforogramms die Priifung von grund- |

konstruktiver und | genau definierter

Parametern und der
Datenkonsistenz -

Prisfung von

B
. . : . = - |
legenden  Konstruktionsbausteinen  ist. | Datenverwaltungs | i Hsensa oo uad |
- Vorgaben g Abmessungen
Diese kommen jedoch in den Industriellen \ /
Anforderungen nicht vor. Des Weiteren wer- < \ y

den an der HAW Hamburg Priifprogramme T S

fur ein definiertes Bauteil erstellt, die Indust- .
Abbildung 4-1: Uberschneidungen der Anforderungen
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rie hingegeben erstellt Richtlinien und Prifprogramme fir teilweise grundlegend verschiedene
Bauteile, wodurch eine zu hohe Einengung der Prifkriterien nicht erwlinscht bzw. zielfihrend
ist. Somit entsteht eine geringe Uberschneidung der Anforderungen ,Abbildung 4-1: Uber-

schneidungen der Anforderungen“ zwischen der Industrie und der HAW Hamburg.

Einen weiteren wichtigen Nutzungsbereich in der Industrie stellt die Prifung von Dateien nach
einer Konvertierung dar. Viele Zulieferer nutzen eine andere CAD- Software oder eine andere
Version desselben Programms als der Auftraggeber. Durch die Konvertierung, als auch durch
die Versionsunterschiede kénnen sich Fehler in die Konstruktionen einschleichen. Hierzu ge-
héren unter anderem Toleranz- und Genauigkeits-Angaben sowie das Vorhandensein von lee-
ren Folien oder anderen Unstimmigkeiten. Durch die Eingangsprifung der CAD- Daten kénnen
diese Fehler zu einem hohen Anteil gefunden und repariert werden. Eine solche Anforderung
ist an der HAW nicht gegeben und stellt einen weiteren Unterschied zu den Industriellen An-
forderungen dar.

5. Ist- Zustand an der HAW

Nach der Einfiihrung des CAD-Systems ,,Creo Parametric” des Herstellers ,PTC* an der Fa-
kultadt MuP im Jahre 2015, werden alle Lehrveranstaltungen im Bereich CAD an Program-
men dieses Herstellers gelehrt.

Einen groBen Anteil des Grundstudiums nimmt die Laborveranstaltung CAD sowie die Kor-
rektur lhrer Testate ein.

5.1. Aktuelles Prifverfahren

Aktuell werden alle Testate, welche mit einem CAD- Programm erstellt werden handisch kor-
rigiert. Hierzu werden die Zeichnungsableitungen der Studenten automatisch nach der Ab-
gabe ausgedruckt und liegen fir den Prifer bereit. Mégliche Fehler werden handisch auf der

Zeichnung vermerkt und benotet.

Zu Beginn der Prifung sind die persénlichen Angaben, das Projektionssymbol, die Angabe
des Mafstabs sowie der allgemein geltenden Normen der Zeichnung zu prifen. Durch die
hohe Fehlerhaufigkeit in diesem Bereich kommt es hier in vielen Fallen zu Zuordnungsprob-

lemen der Zeichnung.
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5.2. Testatanalyse

In Laboren wurde bisher nicht auf die Reihenfolge der Modellierung geachtet, sondern auf
das Gesamtbild des abgegebenen Endergebnisses. Dies ist zum einen durch den hohen
Korrekturaufwand, als auch damit, dass dies in den vergangenen Semestern keine groBBe

Bedeutung in den Vorlesungen fand, bedingt.

Durch die Umstellung mehrerer Vorlesungsinhalte und der Einfihrung von MC wird diesem
Gebiet nun eine gréBere Beachtung geschenkt. Aufgrund der Korrekturautomatisierung ist es
nun moglich die Reihenfolge der Modellierung sowie die richtige Verwendung von Features

zu prufen.

Bedingt durch die Komplexitat der automatischen Priifung sowie der begrenzten Zeit einer
Bachelorthesis, ist eine Eingrenzung des zu automatisierenden Umfangs nétig. Bedingt hier-
durch ist in Zusammenarbeit mit den Professoren evaluiert worden, welche Labore und wel-
che Testatinhalte automatisch gepriift werden sollen. Durch Hinzunahme der Testatauswer-
tung aus Kapitel ,5.2. Testatanalyse* wurde das Hauptaugenmerk dieser Bachelorarbeit auf
vier Testate gelegt.

Ein systematisches Vorgehen bei der Konstruktion, durch die Aufteilung von Sketches sowie
der sinnvollen Wahl von Features, sind gerade bei komplexeren Bauteilen, welche ggf. zu

einem spateren Zeitpunkt abgeandert werden sollen, von elementarer Wichtigkeit. Durch das
Vermeiden von vielen verschiedenen Konturen und Geometrien in einem Sketch sind Abhéan-

gigkeiten im Nachhinein leichter erkennbar und bei einer Anderung zu beriicksichtigen.

Um zu ermitteln, welche Fehler besonders haufig gemacht werden, werden die Testate des
laufenden Semesters analysiert und ausgewertet. Somit entsteht ein Uberblick welche Fehler
h&ufig auftreten und bei der Umsetzung des Prifprogramms besondere Aufmerksamkeit be-

noétigen.
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5.2.1. Testat 1

Im ersten Labor des Moduls CAD wird ein einfacher Volumenkérper konstruiert und die dazu
gehdrige Zeichnung erstellt. ,Abbildung 5-1: Spann-
platte*

Das Hauptziel dieses Labors liegt auf der richtigen
Vorgehensweise bei dem Konstruieren des Models
mit Features an den richtigen Stellen sowie der Auf-
teilung von Sketches. Des Weiteren dient es dazu,
dass die Studenten mit dem Programm PTC Creo in
Kontakt kommen und die Art und Weise des CAD

Konstruierens am Computer kennen lernen. Hier-

Abbildung 5-1: Spannplatte

durch ist fir das Bestehen des Testats ein rundum perfektes Ergebnis nicht erforderlich.

Um MC effizient einsetzen zu kénnen ist eine Analyse der gangigen Fehler von Néten. Bei
der Begleitung der Testatkorrektur von Herrn Prof. Dr.-Ing. Schelberg am 20.04.2016 wurden
folgende Zahlen ermittelt. (Tabelle 10-1: Testat 1 Auswertung)

FEHLERAUSWERTUNG TESTAT 1

FALSCH GESPIEGELT @i

UNNOTIG VIELE HILFSLINIEN

SONSTIGE BEMARUNGSFEHLER
BOHRUNGSMITTELLINIE

MAR AN DER FALSCHEN SEITE
MARBHILFSLINIEN ZU LANG ODER FALSCH
SYMMETRIELINIE

DURCHMESSERSYMBOL VERGESSEN
MARLINIENSTARKE FALSCH

RECHSTLICHEN ANGABEN IM MAKRO FALSCH
NAME UND/ODER MATRIKELNUMMER FEHLT

HTIE LR
w
(6]
~

FEHLENDE TOLLERANZANGABEN 17
16
18

ANZAHL DER STUDENTEN MIT DIESEM FEHLER VON 20

FEHLENDES PROJEKTIONSSYMBOL

FEHLENDER MARSTAB

Abbildung 5-2: Fehlerauswertung Testat 1
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Durch die Auswertung der ermittelten Werte in ,Abbildung 5-2“ wird ersichtlich, dass 80% -
90% der Studenten ein nicht vollstandiges oder fehlerhaftes Schriftfeld auf den Zeichnungen
abgegeben haben. Bedingt durch dieses Problem war in 10% der Félle nicht ermittelbar, wel-

cher Student diese Datei abgegeben hat und eine Benotung somit nicht méglich.

Des Weiteren muss bei der Auslegung des MC- Programms besonders auf die Anordnung,
Art, Dicke und Position der MaB3- Hilfslinien und der BemaBung im Ganzen gelegt werden.
Hierzu gehdren z.B. Sonderzeichen fir einen Durchmesser und der Abstand der Bemal3ung
vom Bauteil. Eine Unter- oder UberbemaBung war in keinem Fall vorhanden.

Generelle Probleme oder Unstimmigkeiten an dem Solid konnten nicht festgestellt werden.

5.2.2. Testat 2

Das zweite Labor bringt das Konstruieren von rotationssymetrischen Bauteilen den Studen-
ten naher. ,Abbildung 5-3: Welle* Durch das Konstruieren einer Welle mit einer Passfe-
dernut, einem Gewinde, einer Bohrung sowie weiteren Au3engeometrien, wird die Umset-
zung verschiedener grundlegender Konstruktionselemente geprift und von den Studenten
verinnerlicht. Die aus dem Solid abgeleitete Zeichnung beinhaltet einen Schnitt, um die durch
die Welle verlaufende Bohrung sichtbar zu machen und dieses Vorgehen in PTC Creo zu

uben.

Abbildung 5-3: Welle

Wie bei dem Testat 1 wurde auch die Korrektur des zweiten Testats am 11.05.2016 begleitet

und die Fehler tabellarisch festgehalten. , Tabelle 10-2: Testat 2 Auswertung®
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FEHLERAUSWERTUNG TESTAT 2

SCHNITT FALSCH

UBERBEMARUNG

SONSTIGE BEMARUNGSFEHLER 1

BOHRUNGSMITTELLINIE

MAR AN DER FALSCHEN SEITE/ STELLE 10
MARHILFSLINIEN ZU LANG ODER FALSCH
SYMMETRIELINIE VERGESSEN

DURCHMESSER-/ GEWINDESYMBOL VERGESSEN/...

RECHSTLICHEN ANGABEN IM MAKRO FALSCH 15

NAME UND/ODER MATRIKELNUMMER FEHLT

FEHLENDE TOLLERANZANGABEN

=
(] ) w w il w
~
~
w

FEHLENDER ODER FALSCHER MARSTAB 10
ANZAHL DER STUDENTEN MIT DIESEM FEHLER VON 2

Abbildung 5-4: Fehlerauswertung Testat 2

Durch die grafische Darstellung der gangigen Fehler ,Abbildung 5-4: Fehlerauswertung Tes-
tat 2“ist zu erkennen, dass viele Studierenden die gleichen Fehler wie beim ersten Testat
gemacht haben. Es ist jedoch auch eine positive Entwicklung in anderen Bereichen zu er-

kennen.

Eine deutliche Verbesserung ist bei dem Ausflllen des Textfeldes zu beobachten. Auch To-
leranzen und MaBstabsangaben wurden deutlich haufiger von Studenten richtig vermerkt.
Durch die Auswertung wird jedoch deutlich, dass auch nach dem ersten Labor die Prifung
von elementaren Dingen wie dem Textfeld, der BemaBungsposition und der Schriftstarke
von grof3er Bedeutung ist.
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5.2.3. Testat 3

Aufgrund organisatorischer Umsténde war die Kor-

rekturbegleitung des dritten und vierten Testats ©
nicht méglich. Hierdurch bedingt, ist eine Erstellung

der Prifprofile anhand der gewonnen Erkenntnisse

aus den ersten beiden Testaten nétig. Durch die Er- @
kenntnisse der ersten beiden Testate wird ersicht- @ @

lich, dass die Fehler der Studenten rlcklaufig sind,

jedoch weiterhin einer genauen Prifung bedurfen.

Die Herausforderung dieses Testats liegt in dem pa-
rametrischen Aufbau eines Legosteines, ,Abbildung PP0ung 5-5: Legostein

5-5: Legostein® wobei die L&dnge der Schenkel in Abh&ngigkeit der persénlichen Matrikelnum-
mer zu modellieren sind. MC bietet keine Mdglichkeit die Parametrik eines Bauteils zu prufen
oder Parameter mit verschiedenen Sollwerten auf Kollisionen oder Unstimmigkeiten hin zu
prifen. Hierdurch ist lediglich die Verwendung géangiger Prifungen der personenspezifischen

Werte sowie allgemeiner Konstruktionsprifungen maglich.

5.2.4. Testat 4

Die in diesem Testat erstellte Baugruppe besteht aus vier Bauteilen. Hierzu gehéren zwei mo-
dellierte Solids sowie zwei Schrauben, welche aus dem Normteilkatalog eingefligt werden.
Durch die Erzeugung zweier Bauteile sowie einer Baugruppe, erfordert die Priifung des Tes-

tats drei Prifprofile. Eins flr die Baugruppe sowie jeweils eins fir die erstellten Bauteile.

Bei der Erstellung der Baugruppe werden zwei Bauteile erzeugt und in der Baugruppe zusam-
mengeflgt. Durch das Hinzufligen einer Schraubenverbindung in der Baugruppe, werden erst

in diesem Konstruktionsschritt die Bohrungen sowie die Gewinde in die Seitenplatte eingefligt.

-

Abbildung 5-8: Baugruppe Abbildung 5-6: Grundplatte Abbildung 5-7: Seitenplatte

des vierten Testats
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5.2.5. Fazit der Testatanalyse

Die Analyse der Testate offenbart die gangigen Fehler der Studenten und erméglicht die Er-
stellung der Anforderungen, die an den geplanten automatisierten Prifprozess gestellt wer-
den. Durch die Haufigkeit der Fehl- oder Nichteingabe der personenbezogenen Daten sowie
der daraus resultierenden Problematik der Testatzuordnung erhélt die Prifung der personen-
bezogenen Daten eine hohe Prioritat. Durch den Ausschluss dieses Fehlers ist eine zweifels-
freie Zuordnung des Testats méglich. Die automatische Prifung von Zeichnungselementen
kann zu einer erheblichen Erleichterung der Testatkorrektur fihren. Die Mdglichkeit der Um-
setzung einer solchen Prifung wird in den folgenden Kapiteln ermittelt und bestmdglich um-

gesetzt.

5.3. Optimierungspotenzial durch die Automatisierung der
CAD- Kontrolle

Durch die Ermittlung der Studienanfangerzahl ist eine Errechnung des momentanen Korrek-
turaufwandes maoglich. Nach Aussage von Herrn Prof. Dr.-Ing. Schelberg dauert die Korrek-
tur eines Testates vier Minuten. Hierzu gehéren alle Arbeitsschritte wie Einsicht und Abgleich
der personenbezogenen Daten, die Ermittlung der Fehler sowie deren Kenntlichmachung als
auch die Benotung und die Eintragung der Ergebnisse. Die Optimierung der benétigten Zeit
bietet ein groBes Potential fiir die Einsparung von Arbeitszeit und der daraus resultierenden
Lohnkosten an der HAW. Durch die Hochrechnung der benétigten Korrekturzeit , Tabelle 5-1:
Korrekturaufwand der Testate* des CAD Labors des ersten Semesters, ist ersichtlich, dass
wahrend eines Sommersemesters ca. 73 Stunden Arbeitszeit fir die Korrektur von Néten

sind. Dies entspricht etwa zehn Arbeitstagen.

CCE el Korrekturauf-
. . Testate pro Se- Korrekturauf- rekturauf- Korrekturauf-

Semesterbe- | Studienanfan- wand pro Se-
. mester des CAD | wand pro Testat wand pro wand pro Semes- .
ginn gerzahl L L L mester in

Labors in Minuten Testat in Mi- ter in Minuten
Stunden
nuten
WS 14/15 271 4 4 1084 4336 72,27
SoSe 2015 181 4 4 724 2896 48,27
WS 15/16 283 4 4 1132 4528 75,47

Tabelle 5-1: Korrekturaufwand der Testate

Durch die gesamte oder teilweise Automatisierung dieses Prozesses kann dieser zeitliche Auf-
wand verringert oder sogar vermieden werden. Der Grad der erreichbaren Automatisierung
als auch die zu erwartende Zeitersparnis ist in Kapitel ,,7. Uberpriifen und nutzen der Priifpro-
file* zu finden.

Bachelorarbeit
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6. Umsetzung in PTC ModelCHECK

Um MC in vollem Umfang nutzen zu kénnen, sind je nach verwendetem Betriebssystem ei-

nige Voreinstellungen erforderlich, auf welche hier eingegangen wird.

Bedingt durch den Installationspfad, welcher bei der Installation von PTC Creo und somit
auch MC vorgeschlagen wird, kann es zu Komplikationen bei der Verwendung von PTC MC
kommen. Aufgrund der von Microsoft Windows zur Verfligung gestellten Zugriffs- und
Schreibrechte ist ein Zugriff auf die MC-Konfigurationsdateien nicht, oder nur eingeschrankt
maoglich. Um dieses Problem in vollem Umfang zu vermeiden ist eine Installation des Pro-

gramms im Stammverzeichnis der lokalen Festplatte empfehlenswert.

Sollte das Programm bereits installiert sein und eine Neuinstallation nicht ohne weiteres
mdglich sein, ist eine manuelle Verédnderung der Datei ,,config.pro* nétig. Diese ist je nach
gewahltem Installationsverzeichnis unter folgendem Pfad zu finden: C:\.....\PTC\Creo
3.0\M030\Common Files\text

Eine Veranderung der Befehlszeile ,modelcheck_dir“ weist PTC Creo die zu verwendenden
MC- Dateien zu, welche hierdurch in einen nicht schreibgeschitzten Ordner gespeichert und
somit verandert werden kdnnen. Weitere Informationen hierzu sind in Kapitel ,,6.1.1. Con-
fig.pro Datei* zu finden.

6.1 Aufbau von PTC ModelCHECK

PTC MC ist ein in PTC Creo integriertes Tool welches zur individuellen Prifung von PTC

Creo Dateien konfiguriert werden kann.

Folgend werden der programminterne Prifablauf sowie die zu konfigurierenden Dateien er-
Ortert und die im Zuge dieser Bachelorarbeit durchgefihrten Veranderungen dargestellt.
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config.init condition.mec

Aligemeine Automatische
in n Start-Datei
von PTC Parametric. ::jn::fil:::g:n {\uswa_hl der
Aktivierung von C 5 #mlf:;ial:u_arten
ModelCHECK bei = eien
Hinter : 2
Programmstart Ergnind: anhand eines
REEEEEH Parameters Testat?_mm MCN
(Dateiname} ;

Grundeinstellungen

Testard start MCS

Testatl mm MCN

Testatd_mmMCN

Abbildung 6-1: Aufbau von PTC ModelCHECK

Wie in ,Abbildung 6-1: Aufbau von PTC ModelCHECK® dargestellt, gehéren zu der Verwen-
dung von PTC MC eine Vielzahl von Dateien die den Programmablauf an verschiedenen
Stellen beeinflussen und steuern. Diese Dateien werden, unabhangig von der zu prifenden
Datei, in gleicher Reihenfolge eingelesen und die hieraus erhaltenen Werte verarbeitet.

Bedingt durch die verschiedenen Testataufgaben und den daraus resultierenden Prifungs-
profilen ist es notwendig die Checks zu individualisieren und anhand von Parametern der zu

prifenden Dateien zu steuern.

6.1.1. Config.pro Datei

Vor der Arbeit mit PTC MC muss in PTC Creo definiert werden, dass bei jedem Programm-
start PTC MC gestartet wird und in welchem Unterverzeichnis sich die zu verwendenden Da-
teien befinden. Eine Anpassung dieser Datei ist unter ,Datei-> Optionen-> Konfigurationsedi-
tor*mdglich und speicherbar. Des Weiteren ist hier eine Einsicht des Dateiinhalts sowie der
eingestellten Parameter méglich ,Abbildung 6-2: Inhalt der config.pro Datei*. Da die Datei
config.pro nur bei dem Start von PTC MC ausgelesen wird, ist ein Neustart des Programms
nach jeder Anderung obligatorisch.

@ modelcheck_dir CAPTC\Creo 3.00M03... & Legt den Pfad zu den ModelCHECK Keonfigurationsdateien fest.
@ modelcheck_enabled yes ® ) ModelCHECK aktivieren.

Abbi/dung 6-2: Inhalt der config.pro Datei
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6.1.2. Config_init.MC Datei

Sofern PTC MC eingeschaltet wurde, ist eine Definition allgemeiner Einstellung nétig. In die-
ser Datei wird der Speicherpfad des Prifberichts abgelegt. Des Weiteren wird in dieser Datei

die Berichtanzeige in PTC Creo aktiviert.

6.1.3. Condition.mcc Datei

Die parameterabhéngige Steuerung, welche die automatische Auswahl der Prifprotokolle
ausflhrt, ist in dieser Datei anzupassen. Durch die vielen verschiedenen Nutzer an der HAW
Hamburg ist eine Steuerung anhand der Nutzerdaten nicht ohne weiteres mdglich und somit
nicht umsetzbar. Durch die von PTC MC zur Verfligung gestellten Auswahimdglichkeiten, ist
eine Auswahl anhand des Dateinamens die optimale Wahl um nutzerunabhangig das nétige
Prifprofil automatisch wéahlen zu lassen. Hierdurch wird gewahrleistet, dass das Prifproto-
koll zu dem zu prifenden Testat passt.

Trotz der Uberschneidung vieler Priifungen, unabhéngig von der zu priifenden Datei, ist es
unumganglich fir jedes behandelte Testat eine eigene Priifung zusammen zu stellen und so-

mit eine genaue Priifung zu gewahrleisten.

6.1.4. Startdatei

Die Startdatei definiert, auf welche Sollwertlisten MC zugreifen soll um diese im weiteren
Verlauf der Prifung zu nutzen. Hierzu gehéren Parameter, erlaubte Symbole, nutzbare Boh-
rungsdurchmesser sowie MaBeinheiten. Eine Auflistung der in der in dieser Datei definierten
Zeilen ist auf Seite XVIII zu finden

6.1.5. Checkdatei

Die Checkdatei beinhaltet die Prifungen, welche durchgefiihrt werden. Es werden allgemeine
Parameterprifungen, Teilprifungen, Zeichnungsprifungen und Zusammenbauprifungen un-
terschieden. Jede Prufung kann far die vier verschiedenen Modi eingestellt werden. Die Modi
definieren zu welchem Zeitpunkt der Check durchgefiihrt werden soll. Zur Verfligung stehen
der Interaktiv, Batch, Regenerate und Save Modus. Durch die angestrebte Verwendung der in
dieser Bachelorarbeit erarbeiteten Prifprofile flr die Studenten zu einem frei wahlbaren Zeit-
punkt wurden die verwendeten Prifungen in dem Interaktivmode eingeschaltet. Dies ermdg-
licht die Prifung der Modelle zu einem frei wahlbaren Zeitpunkt und kann je nach Belieben
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genutzt werden. Die Verwendung dieser wird in Kapitel ,7.7. Nutzen der Priifprofile an der
HAW beschrieben.

Der Interaktive Modus erlaubt es dem Nutzer zu einem frei wahlbaren Zeitpunkt die Prifung

vorzunehmen.

Die Nutzung der Prifungen des Batchmodus ermdglichen die Prifung mehrerer Dateien mit
einem Prufprofil.

Die Prufungen des Regeneratemodus werden bei jeder Regenerierung der Datei durchgefihrt.
Diese Prifung bietet viele Vorteile, da Fehler zeitnah erkannt werden und den weiteren Kon-
struktionsprozess nicht weiter negativ beeinflussen kénnen. Im Falle der Nutzung durch die
Studenten an der HAW ist dies jedoch nicht von Vorteil, da ein GroBteil der Studenten keine
sicheren Anwender der Software sind und vorerst viele Fehler machen. Eine friihe Prifung der
Bauteile kann zu erheblichen Wartezeiten fiihren.

Der Save Modus pruft die Datei bei jedem Speichervorgang.

Eine beispielhafte Auflistung der eingestellten Prifungen ist auf Seite XIX zu finden.

6.1.6. Textdateien

Die Textdateien beinhalten verschiedenste Sollwerte und werden je nach Zuweisung in der
Startdatei genutzt. Fir die in dieser Bachelorarbeit behandelten Modelle werden die Parame-
ter des Schriftfeldes sowie die erlaubten Bohrungsdurchmesser definiert. Im Falle einer Ab-
weichung dieser Werte in der PTC Creo Datei erkennt MC dies als Fehler und stellt diesen
dar. Eine Auflistung des Dateiinhalts ist in auf Seite XXI aufgelistet.

6.1.7. Statusdatei

Die Statusdatei bietet die Méglichkeit festzulegen, welche Anzahl von Warnungen und Errors
zu einem Durchfallen der Prifung fuhrt. Durch die Zuweisung von Warnungen oder Fehlern

als Konsequenz einer Priifung kann so die erlaubte Fehleranzahl definiert werden.
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6.1.8. Konstantendatei

Die Konstantendatei beinhaltet Werte, die das systematische Vorgehen der Konstruktion pri-
fen. Hierbei wird darauf geachtet, dass Features nicht zu einem frihen Zeitpunkt der Kon-
struktion genutzt werden, sowie Sketches nur eine bestimmte Anzahl von Elementen bein-
halten ,, Tabelle 6-1: Gewdhlte Konstanten“. Durch die sinnvolle Verwendung dieser Werte, ist
es mdglich das Vorgehen der Studenten zu einem gewissen Maf3 zu Gberprifen. Die Ver-
wendung von funf Prifungen wurde fir die an der HAW modellierten Modelle als sinnvoll er-
achtet und mit den folgenden Werten belegt.

ModelCHECK-prufung |Wert Kommentar

Eine Kantenverrundung darf nicht unter den ersten 50% der

PERC_EARLY_ROUND | 0.5 Konstruktionselemente vorkommen.

Eine Schrage darf nicht unter den ersten 50% der Konstrukti-

PERC_EARLY_DRAFT 0.5 onselemente vorkommen.

Eine Fase darf nicht unter den ersten 50% der Konstruktions-

PERC_EARLY_CHAMF [ 0.5 elemente vorkommen.

PERC_EARLY_COS-
METIC

Eine kosmetische KE (z.B. ein Gewinde) darf nicht unter den

0.2 ersten 70% der Konstruktionselemente vorkommen.

Die Maximalanzahl von Elementen eines Sketches darf 30
nicht Gberschreiten. Dies verhindert das Modellieren eines
Bauteils mit einem Sketch sowie das Anbringen von Taschen
innerhalb eines Sketches.

MAX_SKETCH_ITEMS | 30

Tabelle 6-1: Gewdhlte Konstanten

6.2. Erstellung der Prufprofile

Wie in ,Abbildung 6-1: Aufbau von PTC Model CHECK" darge-
stellt, ist eine Individualisierung der Prifungen durch die Veran-
derung von verschiedenen Dateien mdglich. Aufgrund des Zu-
sammenspiels verschiedener Dateien ist ein strukturiertes Vor-
gehen bei der Erstellung der Prifprofile sehr wichtig. ,Abbildung
6-3: Vorgehensweise der Priifprofilerstellung”

Abbildung 6-3: Vorgehensweise
der Priifprofilerstellung
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6.2.1. Struktur der Dateinamen

Die sinnvolle Vergabe von Dateinamen ermdglicht die einfache Zuordnung der Dateien eines

Prifprofils und stellt sicher, dass Anderungen durch andere Nutzer einfach méglich sind. Um

einen strukturierten Aufbau des Programms zu gewahrleisten wurden folgende Dateinamen

festgelegt.
Testatl Testat2 Testat3 Testat4
Bauteil Spannplatte Welle Legostein Seitenplatte Grundplatte Zusammenbau
2 wahlender Testatl Testat2 Testat3 Testat4_1 Testat4_2 Testat4
Dateiname _ _
Checkdatei TEs= Tes- TEs= Tes- Tes- Tes-
tatl_checks.MCH | tat2_checks.MCH | tat3_checks.MCH | tat4_1_checks.MCH | tat4_2_checks.MCH | tat4_checks.MCH
Startdatei tes- tes- tes- tes- tes- tes-
tatl_start.MCS tat2_start.MCS tat3_start.MCS tat4_1_start.MCS tat4_2_start.MCS tat4_start.MCS
K -
°”§z;te” mm.MCN mm.MCN mm.MCN mm.MCN mm.MCN mm.MCN
S —— sample_sta- sample_sta- sample_sta- sample_sta- sample_sta- sample_sta-
tus.MCQ tus.MCQ tus.MCQ tus.MCQ tus.MCQ tus.MCQ
erlaubte_para- erlaubte_para- erlaubte_para- erlaubte_parame- | erlaubte_parame- erlaubte_para-
Textdateien | meter_testatl.txt | meter_testat2.txt | meter_testat3.txt | ter_testat4_1.txt ter_testat4_2.txt meter_testat4.txt
holetestat1.txt holetestat2.txt holetestat3.txt holetestat4_1.txt holetestat4_2.txt holetestat4.txt

Tabelle 6-2: PTC ModelCHECK Dateibenennungen

Wie in der ,, Tabelle 6-2: PTC Model CHECK Dateibenennungen* aufgelistet, wurden die Da-

teien mit deutlichen Namen versehen um eine einfache Identifikation und Zuordnung zu er-

reichen. Anhand dieser Dateistruktur werden nun die einzelnen Prifprofile erstellt. Hierzu

werden die beschriebenen Dateien erstellt und mit dem gewlinschten Namen dupliziert. Hier-

durch ist der strukturelle Aufbau abgeschlossen und die Individualisierung der Dateien kann

beginnen.

6.2.2. Verwendete Prufungen

PTC MC bietet dem Nutzer insgesamt 176 verschiedene Prifungen. Diese unterteilen sich in
120 Prifungen far Bauteile, 23 Prifungen fir Baugruppen sowie 33 Prifungen fur Zeichnungs-

ableitungen. '3

Zu Beginn ist eine Durchsicht der 176 Prifungen notwendig. Durch die in ,Kapitel 4.3. Anfor-
derungsunterschiede der Industrie und der HAW Hamburg“ ermittelten Anforderungsdifferen-

zen sowie des definierten Einsatzgebietes der hier bearbeiteten Testate, entfallen bei der

13 [1 6]
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ersten Durchsicht bereits 55 Prifungen fir Bauteile, zwei Prifungen des Baugruppenmodus
und 10 Prifungen far Zeichnungen. Eine Auflistung der entfallenen Prifungen sowie eine
kurze Begrindung ist ab Seite XIIl zu finden. Die verbleibenden Prifungen wurden auf Ihre
Sinnhaftigkeit und den Nutzen hin geprift. Hierbei wurde darauf geachtet ob eine Priifung
einen Mehrwert flr die Testatkorrektur mit sich bringt oder entfallen kann. Eine Ausfuhrliche
Begrindung einer jeden Prifung wird, aufgrund der Menge, nicht erértert.

Eine weitere gro3e Prifung ist GeomlIntegrityCheck. GeomlntegrityCheck ist ein in MC integ-
rierbares Prifprofil, welches sich nach den Richtlinien der VDA (Verband der Automobilin-
dustrie) 4955 richtet. Die VDA 4955 ist eine vom Arbeitskreis ,CAD/CAM* der VDA heraus-
gegebenen Empfehlung fir die Erstellung und Verwaltung von CAD und CAM Daten in der
Automobilindustrie.' Das Hauptaugenmerk dieser VDA liegt auf der der Kompatibilitat der
erzeugten Dateien mit anderen CAD Programmen um bei der Nutzung durch Dritte, Kompati-
bilitdtsprobleme im Vorwege zu vermeiden bzw. zu verhindern. GeomintegrityCheck ist
selbststandig, als auch in einem MC Prozess integriert nutzbar, selbiges gilt fir die Anzeige
des Prifberichts.’ Aufgrund des Hauptaugenmerks von GeomintegrityCheck auf den Datei-
export in andere CAD Programme sowie der Konstruktion von Blechstrukturen, ist eine Ver-
wendung dieser Prifungen, in den in dieser Bachelorarbeit behandelten Dateien, nicht sinn-

voll und findet somit keine Anwendung in den Prifprogrammen.

Aufgrund dieser Erkenntnis Iasst sich nun ein Standardprifprogramm aufbauen, welches
nach der Fertigstellung durch das Definieren der bauteilspezifischen Prifungen auf die ge-

wlnschten Testate zugeschnitten wird.

6.2.3. Bauteilspezifische Prifungen und Sollwerte

PTC MC wurde fir die allgemeine Prifung von CAD- Daten programmiert, nicht jedoch fiir
die Prifung vordefinierter Bauteile. Aus dieser Tatsache heraus gilt es Prifungen zu finden,
die eine Mdglichkeit bieten, ein Bauteil auf genau Mal3e, Einheiten oder Eigenschaften hin zu
prufen.

Nach einer Durchsicht der verbleibenden Prifungen wird ersichtlich, dass sich die Prafungen
PARAMCHECK und HOLE_DIAMS fiir eine bauteilspezifische Uberpriifung nutzen lassen
und durch die Hinterlegung von Sollwerten auf ein bestimmtes Bauteil passend eingestellt

14 [9]
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werden kdnnen. Alle anderen Prufungen lassen sich nicht fir eine bauteilspezifische Konfi-

guration nutzen und werden somit flr die allgemeine Bauteilkontrolle in die Prifung einge-

bunden.

Durch die Verwendung der an der HAW zu nutzenden Startdateien ist vor dem Beginn des

Modellierens die Eingabe von Parametern nétig. Die Eingabe dieser Werte wird in dem Kapi-

tel ,7.7. Nutzen der Prfprofile an der HAW* erklart und sollte bei jeder Nutzung von PTC

Creo im Zuge einer Lehrveranstaltung vorgenommen werden. Um eine Falscheingabe oder
das Vergessen dieser zu vermeiden, bietet die Prifung PARAMCHECK die Mdglichkeit
diese Werte mit einer Sollwertliste oder nach einer Systematik prifen zu lassen. Hierflr wur-

den folgende Werte in der jeweiligen Textdatei ,erlaubte_parameter_testat...txt* hinterlegt.

Prof. Dr.-Ing. Schelberg

Prof. Dr.-Ing. Noack
Prof. Dr.-Ing. Usbeck
M. Eng. Schorbach
Dipl.-Ing. Theel

Dipl.-Ing. Kolarova

lhre labor-
gruppe

lhr Name

Testatl -> Spannplatte

Testat2 -> Welle
Testat3 -> Legostein
Testat4_1 -> Seitenplatte
Testat4_2 -> Grundplatte

Testat4 ->Zusammenbauzeich-

nung

Labor
MZ/CAD

S+ Mat-
rikelnum-
mer

Testatl

Testat2

Testat3
Testat4_1
Testat4_2

Testat4

Tabelle 6-3: Erlaubte Parameter

Durch die Prifung dieser Parameter wird eine korrekte Eingabe des Schriftfeldes sicherge-

stellt. Eine Hauptfehlerquelle der Studenten kann somit konsequent und dauerhaft Gberpruft

und eine fehlerhafte Abgabe des Testats vermieden werden. Sollte einer dieser Parameter

nicht eingegeben werden oder nicht der Sollwertliste gleichen, meldet MC einen Fehler und

die Prifung des Testats wurde nicht bestanden.

Die Prufung HOLE_DIAMS erméglicht es, Boh-
rungen, welche nicht den Sollwertduchmessern
entsprechen zu markieren. Durch die Aufga-

benstellung werden nur definierte Bohrungen in
den Testaten benétigt und in der Textdatei ,ho-
letestat...txt* hinterlegt , Tabelle 6-4: Erlaubte

Bohrungsdurchmesser“. Die Nutzung eines fal-

schen Durchmessers flihrt zu einer Fehlermel-

Erlaubte Bohrungs-
Testat .
durchmesser in mm
Testat 1 8 13
Testat 2 6
Testat 3 =
Testat4_1 8 8,5
Testat4_2 10,5

dung und verhindert das Bestehen des Testats.

Nils Schaper
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Tabelle 6-4: Erlaubte Bohrungsdurchmesser
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MC stellt keine weiteren Prifungen fir den Abgleich von Sollwertlisten zur Verfligung. Auf-

grund dessen prifen alle weiteren Prifungen lediglich den Gesamtaufbau von Dateien.

6.2.4. Konsequenzen der Prifungen festlegen

Die verbleibenden 109 Prifungen werden nun analysiert und es wird ermittelt welche Konse-
quenz, das heiBt ein Bestehen oder Nichtbestehen, das Prifergebnis haben soll. MC bietet
hier die Méglichkeit zwischen vier méglichen Konsequenzen zu wahlen. , Tabelle 6-5: Konse-
quenzen der Prifung®. Die Ausgabe einer Warnung (W) sowie eines Errors (E) stellen vor-
erst das gleiche dar, tragen jedoch in unterschiedlicher Form zu dem Gesamtergebnis der
MC- Prifung bei. Nahere Informationen hierzu sind in dem Kapitel “6.1.7. Statusdatei* zu

finden.
E W Y N
Die Prifung wird durchgefuhrt und das Die Priifun
Die Prifung . . Ergebnis im Bericht dargestellt e Fruiung
. Die Prifung wurde wird nicht
LTRSS [Tl nicht bestanden durchge-
bestanden. fhrt 9

Tabelle 6-5: Konsequenzen der Priifung

Da viele MC Prufungen lediglich eine Information in dem Prifbericht bereitstellen, wie die
GesamtmaBe oder das Volumen, ist hier nur festzulegen, ob die Prufung erfolgen soll oder
nicht. Ein festlegen der Prufkonsequenz entfallt hier. Anhand der wéhrend der Testatkorrek-
tur gewonnen Erkenntnisse wurden Prifungen, welche bei Nichtbestehen zu einem durchfal-
len des Testats fihren wirden mit der Errorfunktion definiert. Dies bewirkt, dass ein durchfal-
len einer dieser Priifung zu einem nicht bestehen der Testats fihrt. Das Vorhandensein einer
Warnung flhrt zu einer griinen Ampel in der Ergebnisdarstellung und drei Warnungen zu ei-
ner gelben Ampel, was weiterhin zum Bestehen fiihrt. Diese sollten jedoch mdéglichst vermie-

den werden und durch den Studenten korrigiert werden.

7. Uberpriifen und nutzen der Priifprofile

Durch das Modellieren der bearbeiteten Testate, anhand der den Studenten ausgehandigten
Unterlagen, ist nun eine Validierung der erarbeiteten Prifungen méglich. Durch den Abgleich
der erzielten Prifergebnisse mit den in ,5.2. Testatanalyse” ermittelten Fehlern kann eine
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Aussage Uber den Grad der Automatisierung getroffen werden. Hierbei werden die Noten 1
bis 6 vergeben, wobei eine 1 der optimalen Automatisierung gleichkommt. Eine 6 hingegen
entspricht eines nicht automatisierbaren Problems. Eine tabellarische Auflistung der Beno-

tung ist in Kapitel “7.5. Fazit der Testatiberprifung® zu finden.

Durch gezielte Verédnderungen von Parts und Drawings sowie falschen Konstruktionen und
Features werden die Prifprofile Gberprift und nicht erkannte Fehler dokumentiert.

7.1. Testat 1

Die Auswertung der Prifung ist auf der Seite XI zu finden und verdeutlicht, dass nur ein Teil
der Fehler durch MC verhindert werden kann. Die Auswertung von 20 Testaten in Kapitel
.9.2. Testatanalyse” hat ergeben, dass die Studenten insgesamt 94 Fehler gemacht haben.
Durch die Uberpriifung der Priifprofile kann nun eine Aussage Uber die erkennbaren Fehler
gemacht werden und eine zu erwartende Gesamtfehlerpunktzahl nach der Einflihrung von
MC getroffen werden. Durch die Prifung fehlerhafter Zeichnungen und Modelle ist eine

Uberpriifung der Priifprofile méglich. Wie in ,Abbildung 7-1: Fehlerhafte Spannplattenzeich-

nung*zu sehen, Uberlappen
sich zwei Ansichten der
Zeichnung. Des Weiteren feh-

len MaBe sowie der richtige = - .

Zeichnungsrahmen. MC ist L I— g}"’" I

hier lediglich in der Lage den 3l £

falschen Zeichnungsrahmen P S — ,'J;\j_______ L= :

sowie die Uberlappenden An- i /ﬁl V,*’/L”""I! o --
sichten zu erkennen. Weitere e dee 1 =

Fehler wie fehlende Notizen B e e
und MaBe oder die radumliche el B §1|%? e [n

Anordnung der Ansichten

kénnen nicht erkannt werden.
Abbildung 7-1: Fehlerhafte Spannplattenzeichnung

In dem Diagramm ,,Abbildung 7-2: Priifprofilauswertung Testat 1* ist erkennbar, dass nahezu
alle begangenen Fehler im Schriftfeld vermeidbar sind, die Prifung von Zeichnungen jedoch
nur in geringem Umfang méglich ist. Dies bewirkt eine zu erwartende Senkung der Fehleran-
zahl um 54,3% und fuhrt zu einer Gesamtfehleranzahl von 43. Es hétte jedoch trotz der Ver-

wendung von MC kein Student ein fehlerfreies Testat abgegeben.
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Zu erwartende Fehlerhaufigkeit nach der Einfliihrung von PTC
ModelCHECK an der HAW Hamburg

Fehleranzahl

Fehlerart

==@==\/or der MC Einflihrung @ Nach der MC Einfiihrung

Abbildung 7-2: Priifprofilauswertung Testat 1

7.2. Testat 2

Die Analyse des zweiten Testats zeigt, dass fast die gleichen Fehler wie im ersten Testat
durch die Studenten begangen wurden. Aufgrund dessen ist eine nahezu identisches Prif-
profil anwendbar. Die Prifung allgemeiner Eigenschaften ist auch hier nétig und wurde so
umfanglich, wie es MC ermdglicht, umgesetzt. Durch die &hnliche Aufgabenstellung der bei-
den ersten Testate wurden lediglich die bauteilspezifischen Prifungen abgeandert. Weitere
Individualisierungen sind nicht méglich. Hierzu gehéren zwei Schriftfelder des Textfeldes so-
wie die erlaubten Bohrungsdurchmesser. Die in ,Abbildung 7-3: Fehlerhafte Wellenzeich-
nung“dargestellte Wellenzeichnung ist unterbemaft und enthalt diverse andere Fehler.
Diese werden von MC nicht erkannt und erfordern eine handische Nachkontrolle.
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' ' Mabstab, Z.1
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STAT
Testat® 21234567

| —
e e B

Abbildung 7-3: Fehlerhafte Wellenzeichnung

Die Auswertung des Prifprofils erfolgte durch die erneute Manipulation der Dateien sowie
der vorséatzlich falschen Konstruktion. Hier zeigt sich, dass erneut nur Fehler des Schriftfel-
des fast restlos vermieden werden kénnen, Fehler der Konstruktion sowie eine mangelhafte
Zeichnung werden nicht erkannt. Wie auf Seite Xll zu sehen, wirde die Fehleranzahl durch
die Verwendung von MC von 75 auf 45 sinken, was einer Fehlersenkung um 40% entspricht.

Zu erwartende Fehlerhaufigkeit nach der Einfliihrung von PTC
ModelCHECK an der HAW Hamburg

16
14
12

=
10
° 8
= 6
i 4
2
0
082}
6é
&
QQ\'(\ &
Qéo
Fehlerart
==@==\/or der MC Einflihrung ®-—Nach der MC Einflihrung

Abbildung 7-4: Priifprofilauswertung Testat 2
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7.3. Testat 3

Da die Begleitung dieser Testatkorrektur nicht méglich war, wurde sich bei dem Erstellen des
Prufprofils an den Werten der vorangegangenen Testate orientiert. Eine Durchsicht der ver-
flgbaren Prufungen hat ergeben, dass es keine Moglichkeit gibt, die speziell in diesem Testat
geforderten Konstruktionspraktiken zu prifen. Aufgrund dessen ist lediglich eine Verwendung
der in den anderen Testaten als sinnvoll erachteten Prifungen mdglich. Hierdurch kann nur
eine Prifung allgemeiner Eigenschaften sowie der bekannten personenspezifischen Parame-
ter geprift und abgeglichen werden. Eine tiefere, bauteilspezifische Erstellung der Prifungen
ist nicht méglich. Durch diese oberflachliche Prifung erfordert die Testatkorrektur, das Schrift-

feld ausgenommen, weiterhin eine manuelle Prufung durch den Prifer.

7.4. Testat 4

Die Konstruktion einer Baugruppe erfordert die Erstellung mehrerer Prifprofile. Aufgrund des-
sen wurden fiir jedes Bauteil, als auch fiir die Baugruppe ein eigenes Prufprofil erstellt. Durch
die Verwendung von Schraubenverbindungen werden in PTC Creo Bohrungen und Gewinde
automatisch erzeugt. Hierdurch bedingt, ist eine Prifung der Bauteile erst nach dem erfolgrei-
chen Einfligen der Schraubenverbindungen mdglich. Die Prifung der Zeichnungen, als auch
der Bauteile erfolgt mit den bekannten Prifungen. Hierbei konnte lediglich die Prifung der
Bohrungsdurchmesser genau angepasst werden. Weitere, bauteilspezifische Prifungen sind

nicht moglich.

Far die Prifung einer Baugruppe stellt MC 23 Prifungen zur Verfligung, wovon 21 Prifungen
eine Verwendung in diesem Prufprofil haben. Die verwendeten Priifungen sind auf Seite XVI
zu finden. Die von MC bereit gestellten Prifungen konzentrieren sich auf die Prifung der Ei-
genschaften der Bauteilpositionen sowie auf Informationszwecke. Hierzu gehért die Anzeige
der Stlckliste sowie das Prifen von veralteten Bauteilen welche aktualisiert oder regeneriert
werden mussen. Eine Vorgabe von zu verwendeten Gelenken oder Beziehungen ist nicht
maoglich. Durch diese geringe Anzahl von Prifungen ist es nicht méglich eine falsch zusammen
gebaute Baugruppe zu prifen. MC kann weder die relative Position der Bauteile zueinander
noch die Kontaktbedingungen priifen. Lediglich Uberschneidungen und Kollisionen werden
erkannt. Eine vorsatzlich falsche Montage der Bauteile wurde wahrend der Uberpriifung der
Prafprofile in keinem Fall durch MC erkannt.

Durch diese eingeschrankten Prifmdglichkeiten, ist eine manuelle Prifung der Bauteile wei-
terhin notig.
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7.5. Fazit der Testatliberprifung

Die Auswertung der Testate hat gezeigt, dass nur ein Teil des Prifungsumfangs abgedeckt
werden kann. Durch den geringen Umfang von zur Verfigung stehenden MC- Priifungen ist
eine komplette Korrektur der Testate nicht méglich. Durch die im Zuge dieser Bachelorarbeit
gefuhrten Interviews, sowohl mit Nutzern als auch Herstellern von MC, wurde bestétigt, dass
eine genauere Prifung nicht ohne weiteres umsetzbar ist. Die Prifung von Bauteilen be-
schrankt sich hierbei auf die Prifung von allgemeinen Konstruktionsstandards. Diese umfas-
sen Uberschneidungen, ungeschlossene Solids oder unterbestimmte Skizzen. Durch die defi-
nierten Aufgabenstellungen der behandelten Testate waren weitere Prifungen, bis hin zum
Soll- Ist- Abgleich, wiinschenswert jedoch nicht méglich. Wie die Uberpriifung der Priifprofile
zeigt, kann MC oberflachliche Eigenschaften prifen und Fehler des Schriftfeldes nahezu kom-
plett vermeiden. Die gewlinschte Prifung von Zeichnungen und Bauteilen ist nicht méglich.
“Tabelle 7-1: Benotung der Priifungen” Durch die nun fehlerfreien Schriftfelder ist eine Sen-

kung der Korrekturzeit von ca. 25% zu erwarten.

Gewich- Tes- Tes-

Anforderung i Testatl Testat2 Testat3 tatd 1  tatd 2 Testat4
Prifen der personenbezo- 0,20 1 1 1 1 1 1
genen Daten
Prifen der BauteilmalRle 0,15 6 6 6 6 6 6
Prifung der Notizen 0,10 6 6 6 6 6 6
Prifung der Symbole 0,10 3 3 3 3 3 3
Prifung der MaRpositio- 0,15 6 6 6 6 6 6
nen
Prifung der Linienstarke 0,10 6 6 6 6 6 6
Prifung der MaRhilfslinien 0,10 6 6 6 6 6 6
Prifung der Verwendung 0,10 3 3 3 3 3 3
Features

Tabelle 7-1: Benotung der Priifungen

7.6. Einbettung der Prifprofile an der HAW

Um die in dieser Bachelorarbeit erstellten Priifprofile nutzen zu kénnen ist es notwendig, sie
den Studenten an allen Computern der PC Raume in der HAW sowie flr die Nutzung zu-
hause zugénglich zu machen. Hierbei ist darauf zu achten, dass die Nutzer keine Schreib-
rechte fUr die Ordner haben und somit keine Veranderungen oder gewollte Manipulationen

vorgenommen werden kdnnen. Des Weiteren ist ein Speicherort zu wahlen, welcher zentral
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bearbeitet werden kann. Andernfalls ware ein Abspeichern der MC- Dateien auf jedem ge-
nutzten Computer nétig und somit auBerst zeitaufwandig. Selbiges gilt fiir mdgliche nach-

tragliche Anderungen und Updates der Dateien.

In Zusammenarbeit mit Herrn Dipl.-Ing. Theel von der HAW Hamburg wurde die richtige Ein-
bettung der Prifprofile am 18.07.2016 besprochen und zu Testzwecken umgesetzt. Hierbei
wurden die fur MC nétigen Dateien in dem 6ffentlichen Laufwerk “ P:\thelcreo3“ der Hoch-
schule gespeichert. Um zu ermdglichen, dass PTC Creo diesen Ordner findet, wurde in der
config.pro Datei, welche bei der Nutzung von PTC Creo Uber die von Herrn Dipl.-Ing. Theel
erstellte Startdatei genutzt wird, dieser Dateipfad eingepflegt. Hierflr ist der Befehl ,model-
check_dir* mit dem genannten Dateipfad zu editieren.

Durch diese Anderungen ist die Nutzung der MC Priifungen an allen Computern der HAW
und durch alle Studenten, welche PTC Creo auf dem privaten Computer nutzen, mdglich.
Eine Veranderung der MC Prufungen kann durch einen Mitarbeiter mit entsprechenden Zu-
griffsrechten auf das Public-Laufwerk unproblematisch und zeitsparend vorgenommen wer-
den. Unbefugten Nutzern ist das Verandern, L6schen oder Manipulieren der Dateien nicht

mdglich und somit ein ausreichender Schutz vorhanden.

Diese Einstellungen beziehen sich auf die Nutzung der Startdateien, welche durch Herrn
Dipl.-Ing. Theel erstellt wurden. Sollten die MC Priifungen mit anderen Startdateien, und so-
mit mit anderen config.pro Dateien genutzt werden, ist eine jeweilige Anpassung der con-
fig.pro Datei durch die Editierung der ,modelcheck_dir‘ Zeile notwendig sowie ,Modelcheck

enabled” auszuwahlen.

7.7. Nutzen der Prifprofile an der HAW

Folgend ist eine Step by Step Anleitung flir den Endnutzer zu finden.

Um die erarbeiteten Prifungen in vollem Umfang an der HAW Hamburg nutzen zu kénnen,
sind verschiedenen Dinge zu berlcksichtigen.

PTC Creo muss zwingend Uber die von der HAW Hamburg zur Verfligung gestellten Startda-
tei gestartet werden. Aufgrund der hierdurch verwendeten Voreinstellungen ist eine vollum-
fangliche Eingabe und Prifung von Nutzerdaten mdglich. Die von Herrn Dipl.-Ing. Theel erar-
beiteten und zur Verfligung gestellten Startdateien'® sind fiir die Nutzung an den Computern

16 [1 8]
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der HAW, als auch bei der Nutzung von PTC Creo von den Studenten zuhause zu verwen-

den. Eine Nutzungsanleitung ist auf Seite XXII zu finden.

Nach dem Start des Programms erhalten Sie zun&chst die leere Startoberflache von PTC
Creo. Nun muss eine Neue Datei erzeugt werden. Hierfr klicken Sie auf ,Datei-> Neu" Ab-
bildung 7-5: Neue Datei*

Nun 6ffnet sich ein Auswahlfenster um den gewilinschten Dateien- [@ ¢ %5 - =

typ festzulegen und diesem einen Dateinamen zuzuordnen. Datei~ | | Startseite
o ‘-\’I

Neu | Offnen Letzte Sitzung Ar
offnen

L
Abbildung 7-5: Neue

Datei
e Untertyp
17 ';i*’"”-‘ ® ;’;lu:entcrpsr
Bei der Modellierung eines 3D Korpers ist als , Typ", , Teil' | == e
Y, Fertigung
o vanen & ot
Als ,Untertyp* den Haken bei ,Volumenkérper* setzen. | o

Name: | Testatt

LAbbildung 7-6: Auswahl Volumenkédrper*

Ublicher Name:

' Standardschablone verwenden

0K Abbrechen

Abbildung 7-6: Auswahl Volumen-

kérper
Der Name ist nun abh&ngig von dem zu bearbeitenden Behandeltes Testat | Name
Testat. Testatl -> Spannplatte Testatl
Hierbei sind folgende Schreibweisen zulassig. , Tabelle Testat2 -> Welle Testat2
Testat3 -> Legostein Testat3

7-2: Dateiname*

Testat4_1 -> Seitenplatte Testat4_1

Testat4_2 -> Grundplatte Testat4_2

Testat4 ->Zusammenbau-

. Testat4
zeichnung

Tabelle 7-2: Dateiname

AnschlieBend die Eingaben mit ,OK* bestatigen.
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Vor dem Modellierungsbeginn ist nun die Eingabe lhrer persénlichen Daten nétig. Diese Da-
ten werden in dem Part gespeichert und im spateren Falle einer Zeichnungserstellung auto-

matisch mit Gbernommen. Hierflr Klicken Sie bitte auf unter ,Werkzeuge” auf das Feld , Pa-

ramatar® AhhilAiinAa 7-7 EinctalliinAa Aar Daramatad

EN=0"= Ty 2|+ TESTAT1 (Aktiv) - PTC Creo Parametric Educational Edition
Datei Modell Analyse Anmerkungen erstellen Rendern Werkzeuge Ansicht Flexible Modellierung Anwendungen
8 KE-Informationen cdﬂ H Seometrieprifunge o J :Ié i [ ] Parameter |
= bl gl f
AN _g Modellinformationen 1=| Mitteilungsprotokoll — %44 Bemaflungen wechsaln
Model- Referenz- Suchen Komponentenschnittstelle  Publiziergeometrie  Familientabelle
Player . B KE-Liste Viewer 2 Teil vergleichen ~ = Beziehungen
Untersuchen - Modellabsicht

Abbildung 7-7: Einstellung der Parameter

1 Parameter - 0O X
| Datei Editieren Parameter Werkzeuge Anzeigen

Geben Sie nun hier Ihre individu-

Suchen in

. Tei - FraT
ellen Daten ein. : B @
Fitern nach | ~Standard - Anpassen...
Eine Liste der erlaubten Parame_ Name Typ Wert Aui:r‘.. “Zugr\fl Quelle  Besch.. Finges.. Einhe
MODUL e hvoll . Benutzer
ter ist im Folgenden zu finden. i
e Max Musterman T a‘!\.’ul\
= Prof. Or- Ing. Miller ~ ﬂ‘!\.run +
SchlieBen Sie das Fenster mit ei- i & :ﬂ: ¥
nem Klick auf den ,,OK‘ Button BEHINNG. [rooeinis | e & g
nach erfolgreicher Eingabe der - _ -
- Haupt v| | Eigenschaften... | ffi | §i§
Daten. ,Abbildung 7-8: Eingabe
Zuriicksetzen OK Abbrechen

der Parameter*

Abbildung 7-8: Eingabe der Parameter

PTC Creo hat Ihre Daten nun hin-
terlegt. Sollten Sie Daten falsch eingegeben haben, kénnen Sie diese unter einem erneuten
Klick auf ,, Werkzeuge® -> ,,Parameter” editieren.

Die in ,, Tabelle 6-3: Erlaubte Parameter aufgefiihrten Parameter sind zwingend zu nutzen
um ein positives Prifungsergebnis durch PTC ModelCHECK zu erhalten.

Nun kénnen Sie mit dem Modellieren beginnen.

Nach dem erfolgreichen Erstellen des Volumenkdrpers ist eine Prifung durch das Tool ,PTC
ModelCHECK" méglich. Hierbei werden verschiedene Parameter sowie allgemeine Modellie-
rungsnormen erfasst und Uberprift. Dies dient Ihnen zur Selbstkontrolle und weist auf Fehler

bei der Modellierung, Wahl falscher Bohrungen sowie verschiedene andere Dinge hin.
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Bitte Klicken Sie auf Datei-> Vorbereiten->  veei- || weil  anayse  ammerongenersiclen  Rensem | Werkaeuge | Ansichi  Flexibie
ModelCHECK interaktiv. Nun wird die von

Ihnen erstellte Datei automatisch gepruft.
LAbbildung 7-9: Start von ModelCHECK In-

| Mew

Modelleigenschaften

»
=L, Otfnen Modelsigenschaften sdtieren

ModelCHECK Interaktiv
Modelinformationsbericht generieren (Teil, Baugruppe oder Zeichnung).

ModelCHECK Re
Model regenerier, [, ModelCHECK Interaktiv n.

ModelCHECK Re  \1odellinformationsbericht generieren

Tl

]
|

|
i Drucken r
i

t t « , L) Diesembodel 2u (7o Baugruppe oder Zeichnung).
eraktive VR ModelCHECKS
x Sehipgin [af Modelgeamstris auf VDA-Standard prafen
Dateiverwatten >

Sollte der Dateiname nicht den Vorgaben ———

entsprechen, finden Sie am unteren linken

Stzung verwalten

Bildrand eine Fehlermeldung. Sollte dies . i
der Fall sein, ist der Dateiname zu prifen | ...
und zu andern. ,Abbildung 7-10: Model- | eencen

CHECK Fehlermeldung* Abbildung 7-9: Start von ModelCHECK Interaktive

Abbildung 7-10: ModelCHECK Fehlermeldung

Nach Abschluss der Prifung erhalten Sie das Ergebnis in einem Statusfenster. ,,Abbildung
7-11: ModelCHECK Bericht”

1: Klicken Sie auf den RO o [ fleC: 1UsersimisiAppData/Roaming/pte/ProENGINEERImdl |+ 9|x iﬁ g £
Pfeil. um das Untermeni 2 g% PTC ModelCHECK ~ x (@ PTC - Creo3 Academic.. x @ PARTcommunity 20/3D... X +

drw N

| »

einsehen zu kénnen. PTC ModelCHECK_

Alle || Info |Param | Folie Ansicht
: , 1 |
2: Hier werden verschie e — BSae® 0D |2
dene Parameter der Pri- -
| Datum: 2 Di Jun 28 2016 14:37:45
fung aufge“stet | Modus: Interaktiv
Konfig: checkiTestat2 checks.mch, starttestat? start mes,
3 . constant/mm.mcn, status/sample_status.mcq
. . Uberpriift von:
3: Nun erscheint die Dar- | Zuletzt gespeichert bilin - Pro/E v_ 3400 b. 2014500
| Erzeugungsdatum: Dez 18 2015

stellung des Prufungser-

4

gebnisses. 3 M@0 Mao Mie @2 |
_| Priifen = Ergebnis .-I
|1 i Blattgrofte Ad Tl
2 i DateigroRe 4 173398 | ‘| L

Abbildung 7-11: Model CHECK Bericht
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4: Je nachdem an welcher Stelle Sie bei Punkt ,3“ ein Hakchen gesetzt haben, werden lhnen
die zu der Kategorie gehérenden Prifungen angezeigt. Durch einen Klick auf die jeweilige

Prifung sind weitere Details hierzu einsehbar.

5. Hier wird Ihnen das Gesamtergebnis in Form einer Ampel dargestellt. Diese signalisiert
Ihnen ob Sie bestanden haben oder geringe Méangel gefunden wurden welche eine Nachbes-
serung bendtigen.

Fehler V92 . Ein Bestehen des Testats ist nicht méglich. In diesem Fall wurden zwei Feh-
ler gefunden und missen nachgebessert werden.

Warnung M 282  Das Bestehen des Testats ist bis zu einer gewissen Anzahl an Warnun-
gen moglich. Jedoch sollte auch hier nachgebessert werden um keine Warnungen mehr zu
erhalten.

Information: M¥6 Hier werden verschiedenen Informationen und Parameter dargestellt.
Diese haben keinen Einfluss auf das Prifungsergebnis und dienen lediglich zu Informations-

zwecken.

Bestanden ' 4 22 Djese Priifungen wurden bestanden.

Nach dem Erhalt eines positiven Ergebnisses ist

Neu X

nun die Erstellung der Zeichnung mdglich. Hierftr

Typ Untertyp

klicken Sie bei weiterhin gedffneter Part Datei auf | 4 e |
1 X Skizze I
Datei-> Neu. ,Abbildung 7-12: Zeichnung star- -
) ) . J Fertigun
ten”. Das folgende Fenster wird gedffnet. Nun o =] i
wahlen Sie den Unterpunkt ,Zeichnung* aus und 3 s
vergeben den selben Dateinamen wie bei dem | _EJ o
{ A Markisrung

hierzu gehdrenden Solid. Somit Testat1, Testat2
usw.. Auch hier ist die Schreibweise sehr wichtig, Name: | Testatt
da hierdurch automatisch das ModelCHECK

Prafprofil, als auch der fir die Zeichnung zu ver-

Oblicher Mame: ||

[ Standardschablone verwenden

wendende Part gewahlt wird. oK Abbrechen

Abbildung 7-12: Zeichnung starten
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Nachfolgend ist der zu verwendende Part, als auch der gewlinschte Zeichnungsrahmen zu

wahlen. ,Abbildung 7-13: Wahl der Schablone*

Bedingt durch den Zeichnungsnamen ist nun schon auto-

matisch die Datei z.B. ,testat1.prt* ausgewahlt.

Des Weiteren ist der Haken bei ,.Schablone verwenden” zu-

setzen und eine Schablone der gewlinschten GréB3e zu
wahlen. Hierbei ist unbedingt darauf zu achten, lediglich
Schablonen mit der Endung ,the_schablone“ zu nutzen.
Durch das Klicken auf den ,OK* Button 6ffnet sich der
Zeichnungsmodus mit der gewdhlten Schablone. Wie Sie
nun sehen kénnen, sind Ihr Name als auch alle weiteren

Daten des Schriftfeldes bereits eingetragen. Bitte Uberpri-

fen Sie an dieser Stelle erneut lhre Eingaben im Schriftfeld.

Im Falle eines Fehlers, korrigieren Sie die Daten im Part-
Modus, unter Werkzeuge-> Parameter.

Nun kénnen Sie die Zeichnungsansichten erstellen, sowie

e ammrELe bmmAran )

Neue Zeichnung X

Standardmodell

estat1.pril Durchsuchen...

Schablone angeben

® Schablone verwenden
Leer mit Formatierung
Leer

Schablone

a4_haw_the_schablone Durchsuchen...

al_drawing
al_haw_the_schablone
az_drawing
a2_haw_the_schablone
ad_drawing

a3_haw_the schablone
ad_drawing

a4_haw_the schablone
a4_guer_din_the_schablone
a4 _guer_haw_the schablone

OK Abbrechen

Abbildung 7-13: Wahl der Schablone

Notizen, Symbole, BemaBungen und alles Weitere einfligen um lhre abgabefertige Zeich-

nung zu erstellen.

AbschieBend klicken Sie, wie zuvor im Teilmodus, auf Datei-> Vorbereiten-> ModelCHECK

interaktiv. Nun erhalten Sie einen Prifbericht fiir lhre Zeichnung. Die Ergebnisse werden wie

beim Prifen des Parts dargestellt und zeigen lhnen mdgliche Fehler auf.

Im Falle eines erfolgreichen Ergebnisses ist die Konstruktion bereit fir die Abgabe.

Bei der Nutzung von MC an einer Baugruppe bietet der Report die
Méglichkeit, alle beinhaltenden Bauteile gleichzeitig zu prifen. Hierbei
erscheint nach der Auswahl von ,ModelCHECK Interaktive* ein Aus-
wahlfenster. Hier ist wahlbar welche Bauteile geprift werden sollen.

w BAUGRUPPENEBE

Oberste Ebene
Alle Ebenen

Komponenten ai

Hier ist der Unterpunkt ,Alle Ebenen®zu wahlen. ,Abbildung 7-14: Abbruch

Baugruppe prifen*
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Nach getroffener Auswahl wer-

den alle Bauteile der Bau-
gruppe gepruft. Der Report
stellt nun das ModelCHECK
Ergebnis der Baugruppe dar.
LAbbildung 7-15: Baugruppen
Prafbericht”

Unter Punkt , 7”ist es nun
maoglich die Prufung der Bau-

teile zu Uberprifen.

Im folgenden Fenster sind
nun die Prifungsergebnisse
der Bauteile einsehbar. Unter
Punkt ,7“und ,,2“gelangen
Sie zu dem jeweiligen Prifbe-
richt. ,Abbildung 7-16: Bau-
teile der Baugruppe*

Nils Schaper

z - - l—/. fileliC:/Users/nils/AppData/Roaming/ptc/ProENGINEER/md] v|tl'|x _nr_ _:i;_\ H

@ PTC ModeICHECK @ PTC - Creo3 Academic.. X 4% PARTcommunity 30 C... x +

sm fehlgeschlagen

PTC ModelCHECK

‘Alle | Info Param Folie = KE Bezieh Bezug Verschiedenes

_. b Modell: testat4.asm s Status: ©

MO0 Mio O @6 |

Prifen ¥ Ergebnis 5

m

| i iy
-
Fertig

Abbildung 7-15: Baugruppen Priifbericht

i, i} »
x|y &
{@ ModeICHECK - Ass... x @ PTC - Creo3 Academic.. x | i@ PARTcommunity 3DC... X +

- 6 file:IC:/Uzers/nils/Applata/Roaming/ptc/ProENGINEER!/md] | =

o

ModelCHECK - Baugruppenkomponenten-Modelle

MODELL TESTATA ASM [
DATUM: Do Jul 28 2016 15:52:28 |
MODUS: Interaktiv i
KONFIG: check/Testatd_checks.mch, start/testatd start.mes, constant/mm.men, slaiuslfsame
UBERPRUFT VON : nils |
Zuletzt gespeichert von: NILS - Pro/E v. 3400 b. 2014500 |
MODELLERZEUGUNGSDATUM : Jul 01 2016 |

TESTAT4.ASM
L TESTAT4 1.PRT ]
L TESTAT4 2 PRT )
| 1S04762-M10X30-12_9.PRT

(1) {0 Fehler, O Warnungen)
(x1) (0 Fehler, 0 Warnungen)

A [ 1 I b
Fertig

Abbildung 7-16: Bauteile der Baugruppe
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8. Zukunftsausblick von PTC ModelCHECK an der HAW Hamburg

Mit der Einflhrung des PLM Systems Windchill in den kommenden Semestern an der HAW
Hamburg ist eine weitere Vereinfachung des Prifprozesses mdglich. Eine teilweise handi-
sche Korrektur bzw. Auswertung durch den Prifer ware nach dem aktuellen Stand der Dinge
jedoch weiterhin notig.

PTC MC Prifungen kénnen dann durch den ,Windchill Gatekeeper* genutzt werden. Hierbei
wird vor dem Einchecken der gewlinschten Datei eine Priifung der Daten durchgefihrt, ein
Hochladen ohne positives Ergebnis ist nicht mdglich. Somit ware sichergestellt, dass jede
abgegebene Datei die Anforderungen der MC Priifung erflllt und eine Beachtung bestimmter
Bereiche, u.a. des Schriftfeldes oder der genutzten Bohrungen, durch den Prifer nicht mehr

erforderlich sind.

8.1. Erweiterung von ModelCHECK

Aufgrund des Mangels an Pflege und Erweiterungen von MC durch PTC, haben verschiedene
Softwarehersteller Erweiterungen und eigenstandige Prifprogramme entwickelt. Hierbei ist die
Firma Software Factory GmbH'” zu nennen. Dieses Unternehmen hat sich auf die Erweiterung,
als auch auf die Erstellung individueller Lésungen fir CAD/CAM und PLM/PDM Programme
spezialisiert und stellt weitere Mdglichkeiten fur die Prifung von PTC Creo Dateien zur Verfu-

gung.

Durch ein Interview mit der Leitung der Softwareentwicklung der Software Factory GmbH im
Zuge dieser Bachelorarbeit, wurden die Md&glichkeiten einer individuellen Erweiterung des
Prifprozesses erortert. Durch die in ,Kapitel 4.3. Anforderungsunterschiede der Industrie
und der HAW Hamburg‘ dargestellten Anforderungsunterschiede der PTC MC Kunden,
ware bei einer Erweiterung des Prufungsumfangs eine Programmierung der bauteilspezifi-
schen Prifungen unumganglich. Die Programmierung individueller Prifungen gestaltet sich
fur den Anfanger sehr schwierig und erfordert gute Kenntnisse der genutzten Programmier-
sprachen. Eine Einarbeitungszeit von ca. sechs Monaten sei nétig um die gewlnschten Er-
gebnisse zu erzielen und eine problemlose Einbettung der entwickelten Prifungen zu realisie-
ren. Far die Erweiterung von PTC MC kann auf alle in Creo verfligbaren Daten zugegriffen
werden. Da PTC MC unter anderem in der Lage ist das Gesamtvolumen eines Solids zu be-
rechnen, ist der Abgleich dieses Volumens mit einem definierten Sollvolumen mdglich und

17 [11]
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wirde im Falle der HAW sicherstellen, dass das Solidvolumen der Aufgabenstellung ent-
spricht. Selbiges qilt fir die Gesamtabmessungen und viele weitere Messbare GréBen. Die
Prifung von MaBpositionen, die Lange von Linien oder anderen, nicht messbaren GréBen ist
nicht mdglich und erfordert auch nach dem Einpflegen weiterer Prifungen eine manuelle Kor-
rektur. 18

Um einen Eindruck der Prifungsgenauigkeit nach dem Einpflegen selbst erstellter Prifungen
zu bekommen, wurden die bisherigen Fehler des ersten Testats der Studenten aus ,Kapitel
5.2. Testatanalyse* mit den Aussagen der Software Factory GmbH abgeglichen und das zu
erwartende Ergebnis ermittelt. Durch die grafische Darstellung ,Abbildung 8-1: Fehlerh&ufig-
keit nach dem Einpflegen eigener Prifungen”wird ersichtlich, dass das Programmieren eige-
ner Prifungen keinen nennenswerten Vorteil mit sich bringt und eine zeitnahe Amortisierung

der Entwicklungskosten solcher Prifungen nicht zu erwarten ist.

Zu erwartende Fehlerhaufigkeit nach der Einfliihrung von PTC
ModelCHECK an der HAW Hamburg inkl. individueller

Prifungen
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Abbildung 8-1: Fehlerhdufigkeit nach dem Einpflegen eigener Priifungen
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Eine weitere Moglichkeit bietet die Programmierung eines Pro-
gramms, welche die bei der MC Priifung erstellte XML Datei aus-
wertet. Durch die Verwendung des Batchmodus ist es mdglich
eine Vielzahl von Dateien zeitgleich mit einem Prufprofil zu prifen.
Hierbei wird anhand definierter Parameter jeweils eine XML- Datei
mit den Prufungsergebnissen erzeugt. Durch die Mdglichkeit, sich
in MC Informationen zu der GréB3e, des Volumens und weiteren
Eigenschaften anzeigen zu lassen, diese aber nicht mit Sollwerten
abgleichen zu kénnen, ist es so mdglich, eigene Tests zu definie-
ren. Somit wére es mdglich, durch MC eine Vielzahl von Prifun-
gen zu erstellen und diese zusammen mit Informationen abzu-
speichern, um sie nachtraglich durch ein eigenstandiges Pro-
gramm erneut mit Sollwerten abzugleichen. “Abbildung 8-2: Aus-

Prisfung der Testate im Batch-
Maode

Auswerten der XML Dateien
mit einem Eigens ersteiitan
Priffprogramm

Abbildung 8-2: Auswertung der
XML Berichte

wertung der XML Berichte* Auch das Priifen der in einer Baugruppe verwendeten Bauteile und

Schrauben ware durch die Ausgabe einer Stickliste mdglich. Dies kann eine weitere Minde-

rung der Fehler erwirken, ist jedoch nicht auf die weiterhin vorhandenen Probleme der Dra-

wings anwendbar. Im Falle einer Parametrischen Konstruktion wie im dritten Testat, ware ein

Abgleich der GesamtabmafBe mit den aus der Matrikelnummer stammenden Parametern még-

lich. Bei der Erstellung weiterer Prifungen ist eine Abwagung des Kosten- Nutzenfaktors er-

forderlich. Des Weiteren erfordert jeder Versionswechsel von PTC Creo an der HAW Hamburg

eine Anpassung der erstellten Prifungen und bringt somit weitere Kosten mit sich.

Nils Schaper HAW-Hamburg

Bachelorarbeit




Fazit 43

9. Fazit

Durch die in dieser Bachelorarbeit erarbeitete Automatisierung kédnnen nun formelle und indi-
viduell definierte Prifungen automatisch durchgefiihrt werden. Hierdurch kénnen den priifen-
den Professoren und Mitarbeitern diverse Tatigkeiten abgenommen werden und verklrzen

so die bendtigte Korrekturzeit.

Bedingt durch die begrenzte Anzahl der verfigbaren Prifungen ist MC nicht dazu in der
Lage die gesamte Korrektur der Testate zu tibernehmen. Durch die Entwicklung von MC fir
die Industrie ist dieses Programm fiir die generelle Uberpriifung verschiedenster Bauteile mit
dem gleichen Prufprofil konzipiert worden. Die Konfiguration eines Prufprofils fir ein rundum
vorgegebenes Bauteil, wie es an der HAW Hamburg der Fall ist, wird in der Industrie nicht
bendtigt und ist fir die Nutzung von MC nicht vorgesehen. Aus diesem Grundprinzip heraus
ist die Qualitatsbewertung von Dateien auf die generellen Konstruktionsvorschriften eines
Unternehmens gut umsetzbar. Ein Soll-Ist-Vergleich, wie er im bestmdglichen Fall an der
HAW anvisiert wird, kann jedoch nicht umgesetzt werden.

Durch die Analyse der Priifprofile in Kapitel ,,7. Uberpriifen und nutzen der Priforofile wird
deutlich, dass eine Vielzahl der haufigen Fehler durch den Einsatz von MC verhindert wer-
den kann. Dies erubrigt eine hédndische Restkorrektur jedoch nicht und verlangt weiterhin
nach einer Uberpriifung von BemaBungen, jeglichen Linien als auch dem konstruierten Bau-
teil an sich. Eine Abgabe von Testaten ohne die vollsténdige Eingabe des Schriftfeldes, wie
es in 80% - 90% der Fall war, ist durch die Nutzung von MC jedoch nicht mehr mdéglich. Dies
ermd@glicht eine eindeutige Zuweisung von Dateien und verringert die Fehleranzahl. MC bie-
tet somit eine gute Hilfe fir Prifende und Studierende, eriibrigt die handische Korrektur je-
doch nicht

MC ist fur die Prifung von CAD Daten, durch die Nutzung von PTC Creo in dem Department
Maschinenbau und Produktion an der HAW Hamburg, nicht ohne weiteres durch ein anderes
Programm ersetzbar. Wie in Kapitel “3. Marktibersicht* ermittelt wurde, bietet PTC ein im

Vergleich zum Wettbewerb eher benutzerunfreundliche Handhabung und fordert die Konfigu-

ration diverser Dateien.

Durch die in dieser Bachelorarbeit erstellen Prifprofile ist eine Verringerung der Korrekturzeit

von ca. 25% zu erwarten was einer Verringerung von ca. 18 Stunden entspricht.

Ich freue mich, mit den Ergebnissen meiner Arbeit einen Beitrag fir Studierende und Leh-
rende an der HAW Hamburg leisten zu kénnen.

Nils Schaper HAW-Hamburg Bachelorarbeit
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10. Anhang

Anhang

juspnis

Testat 1
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

HAW-Hamburg Bachelorarbeit

16 17

10

18

Summe

Tabelle 10-1: Testat 1 Auswertung

Nach der Einfiihrung

von MC
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12
13
14
15
16
17
18
19

uapnis N o ~Nol o S d

Testat 2

13
13

10
10

HAW-Hamburg Bachelorarbeit

15

10

20
Summe
Nach der Ein-

flihrung von MC
Tabelle 10-2: Testat 2 Auswertung
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Bauteilprifungen

+ BURIED FEAT

+ BURIED SUSPECT
« CHAMFER CHILD Kinder von Fasen)

« CHILD EXT FAILED FEATURES Kinder externer fehlgeschlagener KEs)

(Verdeckte KEs)
(
E
« CHILD FAILED FEATURES (Kinder fehlgeschlagener KEs)
(
(
(
(
(

Verdeckte KEs mit Kindern)

« CHILDREN EXIST Standardkinder)

+ COSMETIC FEAT Kosmetische KEs)

+ CYL CUT SLOTS Schnitte und Fihrungen, die Bohrungen sein sollten)
+ CYL DIAMS Durchmesser kreisférmiger Schnitte)

+ DATUM RENAME Bezlige umbenennen)

Die Testate behandeln nicht die Zuweisung von Dichte.

*« DEFAULT CHILD (Kinder der Standardbezugsebenen)
+ DEPENDENT FEATURE (Abhangige KEs)
+ DESIGNATED ATTR (Ausgewiesene Attribute)

Wird nicht benétigt

« DRAFT CHILD
+«DTM AXES INFO
+DTM CSYS INFO
+«DTM CURVE INFO
+DTM PLANE INFO
+DTM POINT INFO
+ DUPLICATE MODELS Doppelte Modelle)
+« EARLY CHAMFER Friihe Fasen)

(Kinder der Ausformschrage)
(
(
(
(
(
E
« EARLY COSMETIC (Frihe kosmetische KEs)
(
(
(
(
(
(
(

Informationen zur Bezugsachse)
Informationen zum Koordinatensystem)
Informationen zur Bezugskurve)
Informationen zur Bezugsebene)
Informationen zum Bezugspunkt)

« EARLY DRAFT Frihe Schréagen)

« EARLY ROUND Frihe Rundungen)

« EDGE REFERENCES KEs, die Kanten referenzieren)
+« EXTERNAL DEPS Externe Abhangigkeiten)

* EXTRA LAYERS Folienstatus)

« EXTRA PARAMS Parameterformatfehler)

* FAILED FEATURES Fehlgeschlagene KEs)

Familientabellen werden nicht genutzt.

« FEATURE INFO (KE-Informationen)
« FILE SIZE (DateigréBe)
« FLEXIBLE MODELING FEATURES (DateigréBe)

Freiformflachen werden nicht genutzt.
FT DEE VALS Eamil lon-S I

Familientabellen werden nicht genutzt

+ GEOM CHECKS (Geometriepriifungen)
Es werden keine geometrischen Toleranzen genutzt. Lediglich als Allgemeintoleranz in Form
einer Notiz

* HOLE DIAMS (Standardbohrungsdurchmesser)

* IGNORE FEAT (Zu ignorierende problembehaftete KEs)

~IMPORT FEAT —————————————————(Impertiertle KEs)

+ INCOMPLETE FEAT (Unvollstéandige KEs)
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Der Einfigemodus hat in den Laboren keine Relevanz

«~INSTANGE NAME (INSTANGE_—
Eine Uberpriifung von Familien ist nicht nétig, da nicht in den Testaten vorhanden.

* LAYER DISPSTAT Anzuzeigende Folien)
« LAYER DTM BLANK Bezugs-KEs auf ausgeblendeten Folien)
* LAYER EXT ITEMS Zusatzliche KEs auf Folien)

(
(
(
* LAYER INFO (Informationen zu Folien)
(
(

* LAYER ITEMS Elemente auf mehreren Folien)
« LAYER MOVE Elemente von alten Folien auf neue Folien verschieben und alte Fo-
lien I6schen)

Durch die Verwendung der Startdateien sowie deren Priifung UberflUssig.

* LAYER STATUS (Folienstatus)
« LAYOUT INFO (Folien-Info)
+ LOW TOLERANCE (Zulassige Mindesttoleranz)

Das Material spielt in keinem Labor eine Rolle.

+ MEMORY SPACE (Belegter Speicherplatz)
* MERGE FEAT (Zusammengefihrte KEs)

Da die Laboraufgaben lediglich die Angabe der Allgemeintolleranzen in Form einer Notiz for-
dern, ist diese Prifung nicht relevant.

+ MODEL NAME (Modellnamen-Spezifikationsfehler)

Im Falle eines nicht passenden Modelnamens, kann das Prifprofil nicht gewéhlt werden und
der Nutzer erhalt einen Fehler. Somit ist diese Prifung Uberflissig.

* NAMED FEAT (Benannte KEs)

* OVERALL SIZE (Allgemeine GroBe)

* PARAMCHECK (Parameterformatfehler)

« PARAM INFO (Modellparameter)

«PARAM-NOTE REQ———(Erforderliche- Parameternotizen)

PARAM-NOTE UNAGCG—— (Inakzeptable-Parameternotizen}
Durch die Verwendung der HAW-Startdateien werden die Parameter automatisch gefordert und
werden durch den Befehl “PARAMCHECK" mit den Sollwerten abgeglichen.

~PARAM-RENAME——————————(Parameterumbenennen)
PARAM_SPE E AN
+PARAM-UNUSED ———(Unbenutzte Parameter)

Durch die Art der Parameter, sowie der definierten Vorgaben des ,PARAMCHECK?", sind diese
Priifungen Uberflissig

Diese Prifung bringt keinen Mehrwert mit sich.

* PLANE CHILD (Bezugsebenen ohne Kinder)
* PLANE PARENT (Bezugsebenen mit nur einem Elternteil)
* PRO VERSION (Version von PTC Creo Parametric)

Rulecheck wird nicht verwendet da es keinen Mehrwert bietet.

* REG FEATURES (ZurGckgeholte KEs)
+ REGEN ERRS (Regenerierungsfehler)
REGEN WRNS (Regenerierungswarnungen)
(
(

* REGEN SREPS Regenerierte vereinfachte Darstellungen)
« REGEN XSEC Regenerierte Querschnitte)

Ist in den Testataufgaben nicht von Interesse

+ RELATION ERRS (Beziehungsfehler)
+ RELATION INFO (Beziehungs-Informationen)
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* RELATION MISS (Beziehungen, die fehlen)

* RELATION MULT (Beziehungen mit mehreren Zuweisungen)

+ RELATION UPDATE (Beziehungen, die aktualisiert werden mussen)
(
(

+ RENAMED SYMBOLS Umbenannte BemaBungssymbole)
* ROUND CHILD Kinder von Rundungen)

RuleCHECK wird nicht verwendet da es keinen Mehrwert bringt.

« SEARCH DUP MODELS (Nach doppelten Modellen suchen)

+SHARP EDGES  (Scharfe Kanten)
+SHORT EDGES — (Kurze Kanten)

Scharfe Geometrien sind durch die Aufgabenstellung nicht méglich.

Es werden keine Blechkonstruktionen bearbeitet. SHTMTL = Sheet metal ( Blech)
~SIMPREPINEG——————————— {Vereinfachte-Darstellungen)

Vereinfachte Darstellungen werden in den Testaten nicht genutzt.
+ SKETCH ITEMS (Anzahl von Elementen in einem skizzierten KE)

Die Ausgabe einer SLA-Datei ist nicht von Interesse.
Durch die Aufgabenstellung definiert
Diese Prifung ist bei Blechkonstruktionen von Interesse. Nicht jedoch bei den in dem ersten

Semester behandelten Modellen.

* STARTCHECK (Startteil- und Startbaugruppenprifung)

Alle nétigen Notizen der HAW werden (iber Parameter geprft. Nicht Gber Notizen
« SUP FEATURES (Unterdruckte KEs)
Es werden keine benutzerdefinierten Features in den Testaten genutzt.

* UNITS LENGTH Langeneinheiten)

(
* UNITS MASS (Gewichtseinheiten)
* VIEW INFO (Ansichts-Informationen)
* XSEC INFO (Querschnitt-Informationen)
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XVI

Prifungen im Baugruppenmodus

« AF_INCOMPLETE

+ ANNTN INACTIVE

+ ASM BOM

+ ASM FEATURES

* BULK ITEMS

« CHILD EXT FAILED COMPONENTS

+ CHILD FAILED COMPONENTS

+ CIRCULAR REFS

+« EXTERNAL DEPS

« FAILED COMPONENTS

+ FIXED COMPONENTS

* FLEX COMPONENTS

* FRZ COMPONENTS

+ GEN COMPONENTS

+ GLOBAL INTF

+ MECH COMPONENTS

* MIS COMPONENTS

* NUM COMPONENTS

+ PACK_ COMPONENTS

+ SUP_COMPONENTS

+ UNQ COMPONENTS

Priifungen im Zeichnungsmodus

+ BOUND INFO

+ DEFAULT VIEWS

+DIM OVERWRITE

+ DRAFT _GEOM

+ DRAWING LAYERS

+ DRAWING NAME

+ DRAWING PARAMS

Nils Schaper

(Unvollstandige Anmerkungs-KEs)
(Inaktive Anmerkungen)

(Stlckliste fiir Baugruppe)
(Baugruppen-KEs)

(Massenelemente)

(Kinder externer fehlgeschlagener Komponenten)
(Kinder fehlgeschlagener Komponenten)
(Zirkulare Referenzen)

(Externe Abhangigkeiten)
(Fehlgeschlagene Komponenten)

(Feste Komponenten)

(Flexible Komponenten)

(Eingefrorene Komponenten)
(Generische Komponenten)

(Globale Durchdringung der Baugruppe)
(Mechanismuskomponenten)

(Fehlende Komponenten)

(Anzahl der Komponenten)

(Eingesetzte Komponenten)
(Unterdriickte Komponenten)

(Eindeutige Komponenten)

(Berandungsinformationen)

(Ansichten mit Standardmodus zur Anzeige verdeckter Kanten)
(Uberschriebene BemaBungen)

(Nicht einer Ansicht zugeordnete 2D-Geometrie)
(Zeichnungsfolien)

(Zeichnungsname)

(Parameterprifungen)
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+« ERASED VIEWS (Ausgeblendete Ansichten)

+ FORMAT NAME (Name des Zeichnungsformats)

Die Testate werden auf einem Blatt erstellt. Eine Nutzung dieser Prifung bietet keinen Mehr-
wert
* MODELS USED (In einer Zeichnung verwendete Modelle)

NOTE_CASE SroB-/Klei , in Noti
NOTE_EONT S chyif e Nt
NOTE_HEIGHT Notizanha!

NOTE_SPE! Reet g i Noti

Alle Notizen werden als Parameter angelegt und somit durch PARAMCHECK gepriift.

* NOTE INFO (Zeichnungsnotizinformationen)

+ NUM DRAW SHEETS (Maximale Anzahl von Zeichnungsblattern)

+ OVERLAP INFO (Uberlappungsinformationen)

+ PARAMS EXIST (Zeichnungsparameter)

« PARAMS USED (Verwendete Zeichnungsparameter)

« REGEN DIMS (BemafBungen, die nicht regeneriert werden kénnen)
« SHEET SIZE INFO (Informationen zur BlattgréBe)

Die Nutzung ist durch die Nutzung der HAW Schablonen nicht nétig.
+ STD SYMBOLS (Standardzeichnungssymbole)

+ SYMBOL INFO (Symbolinformationen)
Es sind nur Symbole nach der STD_SYMBOLS erlaubt.
Wird durch das vorgegebene Schriftfeld nicht benétigt.

* TITLE INFO (Titelblockinformationen)

Der Titel wird durch die Bauteildatei vorgegeben.

+« UNUSED MODELS (Unbenutzte Modelle in Zeichnungen)
+ UNUSED SHEETS (Leere Blatter)
* VIEW SCALE (Ansichten zugewiesener MafB3stab)
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Anhang XVIII

Startdatei des ersten Testats

# PART MODE START PART REPORT CONFIGURATION

PRT_DATUM_PLANE DTM1 1
PRT_DATUM_PLANE DTM2 2
PRT_DATUM_PLANE DTM3 3
# PART INFORMATION

PRT_MODEL_NAME Testatl

PRT_UNITS_LENGTH MM
PRT_UNITS_MASS KILOGRAM

# DRAWING INFORMATION

# Prift ob die Formatvorlage einer aus der Sollliste entspricht. Dies #stellt die
Verwendung der Parameter fiir das Schriftfeld sicher.

DRW_FORMAT
DRW_FORMAT
DRW_FORMAT
DRW_FORMAT
DRW_FORMAT

a0_haw_the
al_haw_the
a2_haw_the
a3_haw_the
ad4_haw_the

DRW_FORMAT a4_qguer_din_the
DRW_FORMAT a4_quer_haw_the
DRW_FORMAT a4_quer_haw_the

# STANDARD LIST FILE NAMES

MC_REGEN_CONFIG_FILE text/mc_regen.mcr

STD_HOLE_DIAM_FILE text/holestestatl.txt

STD_USER_LIST_FILE text/erlaubte_parameter_testatl.txt

# Folgende Parameter verweisen auf die Tabelle

# p,erlaubte_parameter_testatl™ in dem Ordner config/text um ein

# Sollwertabgleich zu machen.

# Prift ob der Priifer einer Vorgabe aus der Liste gleicht.
PRT_PARAMETERPRUEFER STR EQ LIST_PRUEFER

DRW_PARAMETERPRUEFER STR EQ LIST_PRUEFER

# Prift ob das Modul einer Vorgabe aus der Liste gleicht.
PRT_PARAMETERMODUL STR EQ LIST_MODUL

DRW_PARAMETERMODUL STR EQ LIST_MODUL

# Prift ob die Bezeichnung einer Vorgabe aus der Liste gleicht.
PRT_PARAMETERBEZEICHNUNG STR EQ LIST_BEZEICHNUNG
DRW_PARAMETERBEZEICHNUNG STR EQ LIST_BEZEICHNUNG

# Prift ob die Benennung einer Vorgabe aus der Liste gleicht.
PRT_PARAMETERBENENNUNG STR EQ LIST_BENENNUNG
DRW_PARAMETERBENENNUNG STR EQ LIST_BENENNUNG

# Prift ob die Matrikelnummer mit einem S bzw. s anfdngt und 7 Zahlen folgen
PRT_PARAMETERIDNR STR EQ LIST_IDNR

DRW_PARAMETERIDNR STR EQ LIST_TIDNR

# Priifung ob die Laborgruppe mit einer Zahl beginnt und zwei Zahlen folgen
PRT_PARAMETERLABORGRUPPE STR EQ #S$$

DRW_PARAMETERLABORGRUPPE STR EQ #$$

# Priifung ob in dem Feld Name etwas eingetragen wurde.
PRT_PARAMETERBEARBEITER STR EQ ?*

DRW_PARAMETERBEARBEITER STR EQ ?*

# Prift ob alle Symbole auf der Zeichnung den folgenden Namen haben
DRW_SYMBOL ANSICHTEN_NACH_DIN

# Prift ob der Dateiname der Zeichnung den Sollwerten entspricht
DRW_MODEL_NAME EQ testatl

DRW_MODEL_NAME EQ TESTAT1

# Priift ob der Dateiname der Zeichnung gleich dem des verwendeten Parts ist
DRW_MODEL_NAME EQ FIRST_MODEL
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Anhang

XIX

Checkdatei des ersten Testats

Check the item.
Check the item.

<z =M+

Check the item.

Interactive
Batch
Regeneration
Save

nyn =
g =
"R =
ngn =

# PART REPORT CONFIGURATION
BURIED_FEAT
CHILDREN_EXIST
COSMETIC_FEAT
CYL_CUT_SLOTS
CYL_DIAMS
DATUM_RENAME
DEFAULT_CHILD
DEPENDENT_FEATURE
DTM_AXES_INFO
DTM_CSYS_INFO
DTM_PLANE_INFO
DTM_POINT_INFO
DUPLICATE_MODELS
EARLY_CHAMFER
EARLY DRAFT
EXTERNAL_DEPS
EXTRA_PARAMS
FEATURE_INFO
FILE_SIZE
FREEFORM
HOLE_DIAMS
INCOMPLETE_FEAT
LAYER_DISPSTAT
LAYER_EXT_ITEMS
LAYER_INFO
LAYER_STATUS
LAYOUT_INFO
MEMORY_SPACE
MERGE_FEAT
MODEL_NAME
NAMED_FEAT
OVERALL_SIZE
PARAM_ INFO
PARAMCHECK
PLANE_CHILD
PLANE_PARENT

Nils Schaper

If not succeed,
If not succeed,
Do not check the item.

If not succeed,

(Y/N/E/W) (N/E/W)
(Y/N/E/W)

YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YN
YNEW
YN
YN
YN
YN
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YN
YN
YN
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YN
YNEW
YN
YN
YNEW
YNEW
YN
YN
YN
YNEW
YNEW
YNEW

HAW-Hamburg

KKK KEEKKKKEIKESESEHEAOKRKKKK S KEISIRKKKKKK S EEKEE
222222222222 222222222222222222222222
222222222222 2222222222222222222222:2%:2
222222222222 222222222222222222222222

report as an error
report as a warning

ZZ2Z2z22222222222222222222222222222222%:22

do not report err or warn
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Anhang

XX

PRO_VERSION
RC_INCOMPLETED
REG_FEATURES
REGEN_ERRS
REGEN_WRNS
RELATION_ERRS
RELATION_INFO
RELATION_MISS
RELATION_MULT
RENAMED_SYMBOLS
ROUND_CHILD
SKETCH_ITEMS
UNITS_LENGTH
UNITS_MASS
VIEW_INFO
XSEC_INFO

YNEW
YNEW
YN
YNEW
YNEW
YNEW
YN
YNEW
YNEW
YN
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YN
YN

KKKKEEKEIKKE IO
ZzZz2Z22z2z2Z22z2z2222222

# DRAWING REPORT CONFIGURATION

BOUND_INFO
DEFAULT_VIEWS
DRAFT_GEOM
DRAWING_LAYERS
DRAWING_PARAMS
ERASED_VIEWS
MODELS_USED
OVERLAP_INFO
PARAMS_USED
REGEN_DIMS
SHEET_SIZE_INFO
STD_SYMBOLS
SYMBOL_INFO
TITLE_INFO
UNUSED_MODELS
UNUSED_SHEETS
VIEW_SCALE
DIM_OVERWRITE
DRAWING_NAME
FORMAT NAME
NOTE_INFO
NUM_DRAW_SHEETS
BURIED_SUSPECT
CHAMFER_CHILD
CHILD_EXT FAILED_ FEATURES
CHILD_FAILED_FEATURES
DESIGNATED_ATTR
DRAFT_CHILD

EARLY COSMETIC
EARLY_ROUND
FAILED FEATURES
FAILED_COMPONENTS
FLEXIBLE_MODELING_FEATURES
GEOM_CHECKS
LAYER_DTM_BLANK
LAYER_ITEMS
REGEN_SREPS
REGEN_XSEC
SEARCH_DUP_MODELS
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YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YN

YNEW
YNEW
YNEW
YN

YNEW
YN

YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YN

YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW
YNEW

KKK KKK KKK KKK KKK KEKKS SO S HMES =™
Z 2222222222222 2 2 2 22222222222 222222222 2 2
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Z222222222222222222222222222222222222222%32

ZzZz2Z22z2z2Z22z2z2222222

222222222222 222222222222222222222222222

Zzz2z2z22z22=222222:2

Z222222222222222222222222222222222222222%32
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Anhang

XXl

Inhalt der Textdateien

LIST_MODUL Labor MZ/CAD
LIST_MODUL Labor MZ
LIST MODUL Labor CAD

LIST_PRUEFER Dipl.-Ing. Theel
LIST_PRUEFER Dipl.-Ing. Kolarova
LIST_PRUEFER M. Eng. Schorbach
LIST_PRUEFER Prof. Dr.-Ing. Schelberg
LIST_PRUEFER Prof. Dr.-Ing. Noack
LIST_PRUEFER Prof. Dr.-Ing. Usbeck

LIST_BEZEICHNUNG Spannplatte
LIST_BEZEICHNUNG SPANNPLATTE

LIST IDNR s#H######
LIST IDNR S#######

LIST_BENENNUNG TESTATI
LIST_BENENNUNG TESTAT 1
LIST_BENENNUNG Testatl
LIST_BENENNUNG Testat 1

LIST_DRAWINGNAME testatl.drw
LIST_DRAWINGNAME TESTAT1.drw

# ModelCHECK Standard Hole Size File
#

#

#

UNIT MM
8 8

13 13
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Anhang XXII

1 CREO-Konfiguration offline

Mit dieser Beschreibung konnen Sie die CREO-Konfiguration der HAW-PCs auf Thren Heim-
Rechner tibertragen. Es gibt eine Vielzahl von Moglichkeiten, die hier aufgefithrte Variante
ist sicher und mit wenig Anpassungen verbunden. Sie bildet Teile der Verzeichnisstruktur
der HAW-Rechner auf Threm eigenen Heim-PC ab und Sie arbeiten mir den bekannten
Laufwerksnamen wie an der HAW,

1.1 Vorbereitung

In den Modell- und Zeichnungsdateien der CAD-Software CREQ wird verschliisselt ge-
speichert, wer jeweils an der Datei gearbeitet hat, Es wird jeweils der WINDOWS-
Benutzername und der Rechnername in einer Liste protokolliert, Wenn nun eine Aufgabe
in Eigenarbeit gelost werden soll, so wiire es gut, dass in der Dateiverlaufsliste nur der Na-
me erscheint, den Sie auch an der HAW verwenden. Und das ist der 6-stellige Benutzerac-
count, mit den Sie sich bei HELIOS und auch an den PCs im Rechenzentrum anmelden.

Schritt 1 Erstellen Sie also unter WINDOWS ein Benutzerkonto mit dem Namen lhres
Benutzeraccounts an der HAW und melden Sie sich unter diesem Namen an,

1.2 Durchfuhrung

Voraussetzung: Windows 7, installiertes CREO 3.0, freie Laufwerke h:\ und p:\ (d.h.
sie sind nicht vom einem USB-Stick belegt oder mit einem Netzwerklaufwerk verbunden)
und Schreibrechte fiir den (Windows-)Desktop.

Schritt 2 Begeben Sie sich in einen PC-Raum des Departments Maschinenbau und Pro-
duktion und kopieren Sie das Verzeichnis p: \the auf einen USB-Stick (ca. SOMB
Platzbedarf).

Schritt 3 Gewahrleisten Sie, dass auf dem Zielrechner die Laufwerksbuchstaben b2 und
p:\ frei sind.

Schritt 4 Starten Sie vom USB-5tick die Datei konfig_the.bat per Doppelklick. Sie
befindet sich im Unterverzeichnis the, den Sie unter Schritt 2 kopiert haben.

Diese Barchdatei erseellt auf Phad wind Laubsark iyl zuordnet,
dem Desktop die Ordner 3 '_'_Et,u_“' s
Systemverzeichnis und e W‘

Unterordner crea,

Weiterhin wird das virtuelle Laufwerk
iz \ bereitgestellt, welches mit dem Pfad Piad wird Lautwerk p\ zugeondnet.
~\Desktop\Arbeitsverzeichnis

verkniipft ist.

Arbeitsverzeichnis mit dem ‘ {AEAY

h:\ ist dquivalent zum verkniipften Verzeichnis, das virtuelle Laufwerk und der Ver-
zeichnispfad verhalten sich identisch.
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Anhang XX1I

Zum anderen wird das virtuelle Laufwerk p: '\ bereitgestellt, welches mit dem Pfad
~‘\Desktop\Systemverzeichnis verknipft ist.

Schritt 5 Kopieren Sie nun den Ordner the Desktop

vom USB-Stick in das Systemverzeichnis
{oder in das Laufwerk p:\). Rechts se- -~ Arbeitsverzeichnis  (oder h:\)
hen Sie die Struktur. , creo

—— Systemverzeichnis  (oder p:\)

the

Schritt 6 Begeben Sie sich ins Verzeichnis p: \t he und starten Sie CREO per Doppelklick
auf die Verlinkung '#! start_creo_dt pder #: start_crec_eng
Schritt 6 Sollte Creo (mit deutscher Dialogsprache) nichr starten, editieren Sie mit einem

Texteditor die Datei thedt .bat (siehe Verzeichnis p: \the\creo3) und kontrol-
lieren Sie folgenden Programmpfad:

call "C:\Program Files“PIC\Creo 3.0\MO030\Pararmetrich\bin\paramstric.sx="
Sollten Sie Creo an einen anderen Ort installiert haben, so passen Sie die obe-

re Zeile an. Falls 5ie die englische Version verwenden, kontrollieren Sie die Datei
theen.bat.

Beim Neustart von Windows muss unter ~\Desktop\Systemverzeichnis die Datei
konfig_the.bat abermals gestarter werden.

Sollte folgender Startbildschirm erscheinen, so war die obere Akrion erfolgreich:

£-  roip g2 mp Rkw-hasiirg Satre

Logm-Prozedur ® G PIC.Cresl Academic - Start o]

Willkommen im Uploadbereich des MZ-CAD-Labors

Anmeldung mit Haw-Mailsr-Account
——

Username- |

Kennwort: |

oo |

Leers Zeichnungerahmen sum Ausdmicken
iz B. mn Raum F334)
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