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Thema der Diplomar beit
Entwicklung dynamisch erstellter Map-Mashups mittels XM L-Konfigurationsdatei
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Map-Mashup, XML, JAXB, Tomcat

K urzzusammenfassung

Map-Mashups sind heute in vielen Bereichen des I nternets anzutreffen. Sie bieten die Méglichkeit unzadhlige
Dinge auf Karten anzuzeigen und so fir den Nutzer Informationen interessant aufzubereiten. Diese Art der Dar-
stellung hat nattirlich auch ihre Grenzen. Die auf der Karte angegebenen Informationen haben zunéchst einmal
keinen Bezug zum Standort des Benutzers. Dafir muf3 er selber sorgen, indem er den fiir sich geeigneten Karten-
ausschnitt einstellt und so der Karte die gewtinschten I nformationen entnimmt.

Diese Arbeit beschéftigt sich mit der Entwicklung einer Webanwendung, die mittels einer einfach zu erstellen-
den XML-Konfigurationsdatei dynamische Map-Mashups erstellt. Diese Mashups kdnnen dann in bestehende
Webauftritte integriert werden und bieten einem spéteren Nutzer nach der Eingabe von Adressdaten zusétzliche,
bereichsbezogene I nformationen.

Frank Saunus

Title of the paper
Development of dynamically created map mashups through XML-configuration files

Keywords
Map mashup, XML, JAXB, Tomcat

Abstract

Map mashups can howadays be found in many areas of the internet. They provide the possibility to show many
things on maps and can process the information in an interesting way for the user. This kind of presentation has
of course its limitations. Initially, the informations in the map have no connection to the users location. He has to
set the appropriate map area by himself to extract the desired information.

Thiswork deals with the devel opment of a Web application which creates dynamically map mashups through
easy to create XML-configuration files. These mashups can be embeded in existing Web presences and offer a
future user additional area based information after suply of address data.
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1 Einleitung

1.1 Motivation

Das World Wide Web spielt in der heutigen Zeit eine wichtige Rolle in der
Informationsbeschaffung. Urspriinglich wurde es Anfang der 1990 Jahre von Tim
Berners Lee entwickelt, um den Informationsaustausch zwischen verschiedenen
Abteilungen des CERN zu verbessern. Das revolutionare am WWW war die direkte
Verknupfung der Informationen untereinander. Dieser einfache Zugriff auf
Informationen machte das World Wide Web auch fur die Allgemeinheit interessant.
Im Jahre 2007 hatten bereits 64,9 % der deutschen Haushalte einen Internetzugang.
Diese grol3e Anzahl an Internetnutzern ist naturlich auch eine Chance fur kleinere
Unternehmen, um ihre Dienstleistungen im Internet anzubieten. Haufig ist das
raumliche Gebiet in denen potenzielle Kunden beliefert werden kénnen aber
begrenzt oder es gibt andere Faktoren wie Liefertage oder Mindestbestellmenge, die
Einfluss auf den Service des Dienstleistungsanbieters haben. In diesen Féllen
mussen die potentiellen Kunden aufgeklart werden, in welchen Gebieten der Service
verfuigbar ist und welche Nebenbedingungen dabei gelten. Abhéangig davon, wie
kompliziert einzelne Gebiete aufgebaut sind und wie viele es gibt, ist es méglich
diese Informationen als einfachen Text bereitzustellen. Ein Servicegebiet, dessen
Ausdehnung nicht durch einen einfachen Begriff wie den eines Stadtteils oder eines
Ortes genau beschrieben werden kann, erfordert aber in vielen Fallen die Abbildung
einer Karte auf der das Servicegebiet eingetragen ist. Gibt es noch zusatzliche
Servicefaktoren, wird der beschreibende Text zu dem Liefergebiet am Ende doch
wieder kompliziert — oder man nutzt mehrere Karten und kann so fir jede Karte noch
eine andere Randbedingung mit angeben. Bei komplizierter aufgeteilten
Servicegebieten bleibt am Ende aber immer das Problem, dass sich ein potentieller
Kunde entweder durch lange Texte arbeiten muss oder aus mehreren Karten die

richtige fur seinen Standort herausfinden muss.
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1.2 Verbreitete L6sungsanséatze

An dieser Stelle soll ein Uberblick gegeben werden, wie standortspezifische
Informationen normalerweise vermittelt werden. Dazu wurden von mir 5 Webseiten

ausgesucht, die einen jeweils anderen Losungsweg beschreiten.

1.2.1 www.direct-getraenke.de

Wie auf der nachfolgenden Abbildung zu sehen ist, wird bei diesem Webauftritt zu
jedem Liefergebiet eine Ubersichtskarte angezeigt. In der Ubersichtskarte ist das
jeweilige Liefergebiet farblich markiert und daneben befindet sich ein Textabsatz in
dem die Liefertage und das Liefergebiet beschrieben werden. Es gibt auf der
Webseite insgesamt 5 Liefergebiete und ein Bereich, in dem nicht oder nur auf
Anfrage geliefert wird. Obwohl man sich anhand der Ubersichtskarten recht schnell
einen Uberblick verschaffen kann in welchem Bereich geliefert wird, ist es notwendig
sich mit der Beschreibung Klarheit tiber die einbezogenen Ortsteile zu verschaffen.

Belieferung Montag, Mitbwoch und Donnerstag

bim Liefergeblet 3 bellelem seir lolgende Staduvieie:

pramdeld, Eidelstodt, Farmsen, fuhishustal, Gr. Flottbet, Loketedt
Hiasdafl, KiersEadan, Oadoe, Sohmarsihes, Salingan.

Belieferung Donnerstag

bin Liefergebiat 5 belielem iir folgende Staduisile:

Blaniensse, Rasen, Sllaor

dhan Stadmslen Frkaiveeder, Markueg, lesnleld, Sewgraban

E sur Dol kere Beledeneg mislich fabes was side L

T FOsE merdhen i Spnschen Sie ung gene ar F “r "-"r_'\f r
' ¥

Abbildung 1: Grafische und textuelle Beschreibung des Liefergebietes


http://www.direct-getraenke.de
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1.2.2 www.broetchenbursche.de

Bei diesem Webauftritt wird auch wieder eine Ubersichtskarte eingesetzt, aber es ist
hier nicht mdglich zu erkennen, ob eine bestimmte Adresse beliefert wird. Das liegt
daran, das hier in einer Deutschlandkarte einfach die Bundeslander, in denen in
einigen Bereichen geliefert wird, farblich hervorgehoben werden. Um genauere
Informationen Uber den Lieferbereich zu erhalten, muss man auf das gewinschte
Bundesland klicken. Dadurch wird eine neue Webseite eingeladen, auf der die
verschiedenen Gebiete aufgelistet sind, in denen ausgeliefert wird.

1.2.3 www.lehmannsbio.de

Bei www.lehmannsbio.de erfolgt die Aufklarung Uber Liefergebiete zunachst textuell.

Da es sich hier bei den Gebieten nicht um einfach zu benennende Stadtteile oder
Ortschaften handelt, wird die Beschreibung kompliziert. Daher gibt es einen Link in
der Beschreibung zu einer Karte auf der das Liefergebiet dargestellt ist. Eine
Aussage zu Liefertagen ist aber weder dem Beschreibungstext noch der

Ubersichtskarte zu entnehmen.

1.2.4 www.mr-pizza.com

Hier werden zwei Ortschaften beliefert — Frankfurt und Bad Vilbel. Diese zwei
Lieferbereiche werden noch einmal in weitere Gebiete aufgeteilt und anhand dieser
Liefergebiete wird dann festgelegt, wie hoch der Mindestbestellwert ist und wie hoch
der Zustellaufschlag. Die gesamten Informationen zum Liefergebiet werden auf
dieser Webseite ausschlielich textuell bereitgestellt. Aufgrund der vielen
verschiedenen Nebenbedingungen und 61 kleineren Liefergebieten ist es jedoch
aufwandig die bendétigten Informationen aus den Beschreibungen zu erhalten.

1.2.5 pizza.de

Dies ist eine Suchmaschine fur Pizza Lieferservices. Wie man in Abbildung 2 sieht,
kann man entweder die Postleitzahl seines Standortes eingeben oder auf einer
Deutschlandkarte den Standort nach und nach auf eine Postleitzahl und auch auf
eine einzelne Ortschaft innerhalb der Postleitzahl eingrenzen. Zum Schluss werden
die verfugbaren Lieferdienste mit Mindestbestellsumme und Anfahrtskosten

aufgelistet.


http://www.broetchenbursche.de
http://www.lehmannsbio.de
http://www.lehmannsbio.de
http://www.mr-pizza.com
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Ihre Postleitzahl: Liefarservice suchean

Deutschland = PLZ-Bereich 21 = PLZ-Unterbereich 212 = 21224

M ra

Abbildung 2: Eingabe des Standortes per Maus oder Eingabefeld

1.2.6 Fazit

Von einem Webseitennutzer wird leider viel zu haufig verlangt, dass er die fur lhn
wichtigen Informationen aus langen Texten oder einer Vielzahl an Grafiken
herausfiltert. Bei der Zuordnung einer Adresse zu einem Servicebereich ist es nur
sehr schwer mdglich dies Ubersichtlich zu gestallten. Je mehr Servicegebiete und
Nebenbedingungen vorhanden sind, desto aufwandiger wird es fur den
Webseitennutzer, um an die gewinschten Informationen zu gelangen. Einzig das
Angebot von pizza.de macht einen positiven Eindruck. Die Madoglichkeit,
standortbezogene Informationen und eine grafische Ruckmeldung Uber den

eingegebenen Standort zu erhalten ist hier gut geldst worden.

1.3 Zielsetzung

Es soll der Prototyp einer Webapplikation zur dynamischen Erstellung von Map-
Mashup-Webseiten erstellt werden. Die zu erstellenden Webseiten sollen durch eine
einfach zu erstellende XML-Datei konfigurierbar sein und es soll méglich sein, diese
Konfigurationsdatei jederzeit zu verandern.

Die erstellten Webseiten sollen es auf einfache Art und Weise ermdglichen,

Bereichsbezogene Informationen zu einer eingegebenen Adresse auszugeben. Die
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Webanwendung soll dabei nicht nur Webseitenbetreiber unterstiitzen deren Inhalte

dynamisch erstellt werden, sondern es soll auch mdglich sein, die erzeugten

Webseiten in Webauftritte mit statischen HTML-Seiten einzubinden.

1.4 Gliederung der Arbeit

1.

Kapitel: Einleitung

Die Einleitung fuhrt in das Thema der Arbeit ein. Sie wird mit der Motivation
begonnen und gibt dann einen kurzen Uberblick, wie das Problem der
Bereitstellung von Informationen zu einem bestimmten geografischen Bereich
auf anderen Webseiten gelost wird. AnschlielBend wird das Ziel dieser Arbeit
festgelegt und ihre Gliederung in Kurzform beschrieben.

Kapitel: Anforderungen an die Webapplikation

Um das Ziel dieser Arbeit zu erreichen, werden Anwendungsfalle und
Szenarien erstellt und so die funktionalen und nicht-funktionalen
Anforderungen an die Webapplikation gewonnen.

Kapitel: Webtechnologien

An dieser Stelle werden Technologien vorgestellt, die fir diese Webapplikation
von Bedeutung sind.

Kapitel: Design

Aus den Anforderungen und den vorher beschriebenen relevanten
Webtechnologien wird hier das Design festgelegt. Dazu gehdren das Design
des Map-Mashup-Services, das Design des XML-Konfigurationstools, das
Design des XML-Schemas der Konfigurationsdatei, das Sicherheitskonzept
und wie mit Laufzeitfehlern umgegangen wird.

Kapitel: Auswahl der Systemkomponenten

Aus den vorgestellten Technologien wird sich hier fur eine bestimmte
Implementation entschieden.

Kapitel: Erstellen der XML-Schemata

Es werden die Schemata fur die Benutzerdatei und fir die Konfigurationsdatei
nach dem vorgegebenen Designschema erstellt und getestet.

Kapitel: Einrichten der Entwicklungsumgebung

Es werden die bendtigten Tools installiert und konfiguriert.
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8. Kapitel: Implementierung
Es werden die beiden Komponenten Map-Mashup-Service und XML-
Konfigurationstool implementiert.

9. Kapitel: Test
Es wird getestet, ob sich die erstellten Map-Mashup-Seiten in andere
Webaulftritte integrieren lassen.

10.Kapitel: Fazit und Ausblick
Es wird ein Uberblick tber die Arbeit gegeben und die erreichten Ziele
bewertet. Zum Schluss wird noch ein Ausblick tber mdgliche Erweiterungen

des Systems gegeben.
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2 Anforderungen an die Webapplikation

Um die Anforderungen an die Webapplikation zu erhalten, wurden Anwendungsfalle
und verschiedene Szenarien erstellt. Die sich daraus ergebenen funktionalen und
nicht-funktionalen Anforderungen an die Webapplikation werden abschlieRend in
einer Liste aufgefuhrt. Da nicht alle nicht-funktionalen Anforderungen aus den
Anwendungsfallen hervorgehen, wurde diese Liste direkt mit weiteren nicht-

funktionalen Anforderungen erweitert.

2.1 Anwendungsfalle

Anwendungsfélle stellen das System aus Sicht seiner Nutzer dar. Es werden
Aktionen dargestellt, die ein Anwender mit dem System ausfuhren kann, um zu
einem fur ihn nitzlichen Ergebnis zu gelangen. Das nachfolgende Anwendungsfall-
Diagramm zeigt die verschiedenen Akteure des Systems und ihre mdglichen
Aktionen mit dem System. Diese sind fir den Webseitennutzer das Anfordern einer
Map-Mashup-Seite und das Abfragen eines standortbezogenen Textes. Die Aktion
.otandortbezogenen Text abfragen kann durch Angabe von Speicherparametern
durch die Aktion ,Kundendaten speichern“ erweitert werden. Der Webseitenanbieter
kann Kundendaten anfordern und eine XML-Konfigurationsdatei erstellen. Hat er alle
erforderlichen Informationen fir die Konfigurationsdatei eingegeben, dann wird ihm
zusatzlich die Aktion ,XML-Konfigurationsdatei herunterladen® angeboten. Dem
Administrator stehen die beiden Aktionen ,Benutzerdaten pflegen® und

~Systemparameter einstellen“ zur Verfigung.
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< Akteurs=
Webseiten-
nutzer

Yebseiten-
anbieter

<<Akteurs>
Administrator

\
w<pkteurss [T _ |
___H‘—H-‘_"‘——‘
[
\

Bedingung:

{Anfrage enthilt Speicherparameter}
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Abbildung 3: Anwendungsfall-Diagramm

2.2 Szenarien

Szenarien beschreiben Abldufe von Anwendungsfallen. Dabei werden der typische

Ablauf und Abweichungen beschrieben.

Anwendungsfall

Standortbezogenen Text abfragen

Akteur

Webseitennutzer

Vorbedingung

Webnutzer hat Map-Mashup-Seite empfangen

Ausloser

Es wird standortbezogener Text angefordert

Nachbedingung

Standortbezogener Text wurde Ubertragen

spezielle Anforderungen

Informationsaustausch ist verschliisselt

Hauptszenario

1 Aus Anfrage Standortinformationen entnehmen
2 Anhand der Standortinformationen Text bereitstellen

3 Text an Nutzer senden

Erweiterungspunkt

4 Daten speichern

Tabelle 1: Standortbezogenen Text abfragen
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Anwendungsfall Map-Mashup-Seite anfordern

Akteur Webseitennutzer

Vorbedingung Keine

Ausloser Es wird eine Map-Mashup-Seite angefordert

Nachbedingung

Die angeforderte Seite wurde Ubertragen

spezielle Anforderungen

Keine

Hauptszenario

1 Aus der Anfrage Informationen zur gewlnschten Seite entnehmen

2 Anhand der Informationen XML-Konfigurationsdatei einladen

3 Aus den Angaben in der XML-Konfigurationsdatei Map-Mashup-
Seite aufbauen

4 Map-Mashup-Seite an Webseitennutzer senden

Fehlerszenario 1

Anfrage enthalt keine Informationen

1.1 | Webseitennutzer Willkommen-Seite senden

Fehlerszenario 2

Informationen aus Anfrage sind nicht nutzbar

1.1 | Webseitennutzer Fehlerseite senden

Fehlerszenario 3

XML-Konfigurationsdatei lasst sich nicht einladen

2.1 | Webseitennutzer Fehlerseite senden

Fehlerszenario 4

XML-Konfigurationsdatei ist fehlerhaft

3.1 Nutzer Fehlerseite senden

Tabelle 2: Map-Mashup-Seite anfordern

Anwendungsfall

Daten speichern

Akteur

Webseitennutzer

Vorbedingung

Es wurde standortbezogener Text angefordert

Ausloser

In der Anfrage nach standortbezogenen Text befinden sich Parameter zur
Datenspeicherung

Nachbedingung

Eingegebene Daten des Webseitennutzers wurden im Dateisystem
gespeichert

spezielle Anforderungen

Informationsaustausch ist verschliisselt

Hauptszenario

1 Aus Anfrage werden notwendige Informationen enthommen
2 Es werden Standortinformationen hinzugeftigt
3 Informationen werden im Kundendatenordner unter angegebenen

Dateinamen im angegebenen Unterordner gespeichert

Tabelle 3: Daten speichern
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Anwendungsfall Kundendaten anfordern

Akteur Webseitenanbieter

Vorbedingung Keine

Ausloser Es werden Kundendaten angefordert

Nachbedingung

Die angeforderten Kundendaten wurde gesendet

spezielle Anforderungen

Informationsaustausch ist verschliisselt

Hauptszenario 1 Aus der Anfrage werden Informationen zum Dateinamen und zum
Unterordner entnommen
2 Das File wird gesendet
Fehlerszenario 1 Es liegen keine Informationen zum Dateinamen oder zum
Unterordner vor
1.1 | Es wird eine Fehlermeldung zurtickgeliefert
Fehlerszenario 2 Die Datei existiert nicht
2.1 | Es wird eine Fehlermeldung zuriickgeliefert

Tabelle 4: Kundendaten anfordern

Anwendungsfall XML-Konfigurationsdatei erstellen

Akteur Webseitenanbieter

Vorbedingung Keine

Ausloser Es wird die Konfigurationstoolseite angefordert

Nachbedingung

Die Konfigurationstoolseite wurde verlassen

spezielle XML-Konfigurationsdatei soll méglichst einfach zu erstellen sein
Anforderungen
Hauptszenario 1 Es wird die erste Seite der Konfigurationstoolseite zuriickgeliefert
2 Es werden die nachsten Seiten zurtickgeliefert
3 Es wird die XML-Konfigurationsdatei zum herunterladen angeboten
4 Es wird die XML-Konfigurationsseite verlassen
Alternativszenario 1 Es wird auf die ,zurtick“-Schaltflache gedrickt.
2.1- 3.1 | Es wird die vorherige Seite angezeigt
Alternativszenario 2 Es wird auf das Logo gedriickt
1.1 - 3.1 | Die XML-Konfigurationsseite wird verlassen
Erweiterungspunkt 3.1 XML-Datei senden

Tabelle 5: XML-Konfigurationsdatei erstellen




Anforderungen an die Webapplikation - 20 -
Anwendungsfall XML-Konfigurationsdatei herunterladen

Akteur Webseitenanbieter

Vorbedingung Download wurde angeboten

Ausloser Es wurde auf die Schaltflache zum herunterladen der XML-

Konfigurationsdatei gedrtckt

Nachbedingung

XML-Konfigurationsdatei wurde gesendet

spezielle Anforderungen

Keine

Hauptszenario

1 Aus den eingegebenen Daten wird eine XML-Konfigurationsdatei
erstellt

2 Die erstellte Datei wird gesendet

Tabelle 6: XML-Konfigurationsdatei herunterladen

Anwendungsfall Systemparameter einstellen

Akteur Administrator

Vorbedingung Keine

Ausloser Systemparameter sollen eingestellt werden

Nachbedingung

Systemparameter wurden vom System Ubernommen

spezielle Anforderungen

Keine

Hauptszenario

1 Parameterwerte werden geédndert

2 Parameterwerte werden dem System bekannt gemacht

3 Die geédnderten Werte werden vom System genutzt

Fehlerszenario 1

Die Einstellungen weisen Fehler auf
2.1 |Das System gibt eine Fehlermeldung aus und setzt die fehlerhaften

Parameterwerte auf Standardwerte

Fehlerszenario 2

Die Einstellungen weisen Fehler auf

2.1 |Das System gibt eine Fehlermeldung aus

Tabelle 7: Systemparameter einstellen

Anwendungsfall

Benutzerdaten pflegen

Akteur

Administrator

Vorbedingung

Keine

Ausloser

Benutzerdaten sollen verandert, hinzugefugt oder geldscht werden

Nachbedingung

Benutzerdaten wurden veréandert, hinzugeflgt oder geléscht

spezielle Anforderungen

Keine

Hauptszenario

1 Daten werden bearbeitet

2 Daten werden dem System bekannt gemacht

3 Die geanderten Werte werden vom System genutzt

Fehlerszenario

Die Einstellungen weisen Fehler auf

2.1 | Das System gibt eine Fehlermeldung aus

Tabelle 8: Benutzerdaten pflegen
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2.3 Funktionale Anforderungen

Funktionale Anforderungen treffen eine Aussage uber zu erfullende Funktionen einer

Anwendung. Diese Anforderungen wurden in den Anwendungsfallen und Szenarien

herausgearbeitet und werden jetzt noch einmal aufgelistet.

1.

Webanwendung ist konfigurierbar

Ergibt sich aus dem Anwendungsfall ,,Systemparameter einstellen”
Benutzerdaten kénnen gepflegt werden

Ergibt sich aus dem Anwendungsfall ,Benutzerdaten pflegen*

Die zu erstellende Seiten konnen mit XML-Konfigurationsdatei angepasst
werden

Ergibt sich aus dem Schritt 3 im Hauptszenario des Anwendungsfalls ,Map-
Mashup-Seite anfordern®

Die eingegebene Daten der Webseitennutzer konnen gespeichert werden
Ergibt sich aus dem Anwendungsfall ,Daten speichern®

Webseitenanbieter konnen auf eingegebene Daten der Webseitennutzer
zugreifen

Ergibt sich aus dem Anwendungsfall ,Kundendaten anfordern®

Es werden standortbezogene Texte ausgegeben

Ergibt sich aus dem Anwendungsfall ,Standortbezogenen Text abfragen*

Die erstellte Seite ist ein Map-Mashup

Ergibt sich aus den Schritten 3 und 4 im Hauptszenario des Anwendungsfalls

~.Map-Mashup-Seite anfordern®

2.4 Nicht-Funktionale Anforderungen

Nicht-funktionale Anforderungen beschreiben wie eine Anwendung eine Funktion

erfillen soll. Da nicht alle nicht-funktionalen Anforderungen in den Anwendungsfallen

und Szenarien auftauchen, wurden die fehlenden Anforderungen der Liste

hinzugeflgt.

1.

Eingabedaten werden geschitzt tbertragen
Ergibt sich aus den speziellen Anforderungen ,Informationsaustausch ist
verschlusselt” in den Anwendungsfallen ,Standortbezogenen Text abfragen®,

,Daten speichern“ und ,Kundendaten anfordern*
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2. Erstellung der XML-Konfigurationsdatei ist méglichst einfach
Ergibt sich aus der speziellen Anforderung ,XML-Konfigurationsdatei soll
moglichst  einfach zu erstellen sein® im Anwendungsfall ,XML-
Konfigurationsdatei erstellen”

3. Einfache Integration in Webauftritte
Die Zielgruppe der Webanwendung liegt bei kleinen und mittleren
Unternehmen. Es ist daher mdglich, dass die Unternehmenswebseite nicht
professionell betreut wird und es daher niemand gibt, der fundierte Kenntnisse
Uber HTML besitzt.

4. Benutzung von Open Source Technologien
Neben der Moglichkeit Open Source Software kostenlos zu nutzen, ist auch
die Offenlegung des Quellcodes ein wichtiger Grund, um Open Source
Software zu nutzen. So konnen Programme den eigenen Bedurfnissen
Angepasst werden und Programmfehler werden von der Entwicklergemeinde
oft sehr zeitnah korrigiert.

5. XML-Konfigurationsdatei kann jederzeit verandert werden
Damit die Webseitenanbieter die standortspezifischen Texte aktuell halten
konnen, ist es erforderlich, dass sie jederzeit einen einfachen Zugriff auf die

XML-Konfigurationsdatei bekommen.



Webtechnologien -23-

3 Webtechnologien

In diesem Kapitel werden Webtechnologien vorgestellt, die fur diese Arbeit eine

wichtige Rolle spielen.

3.1 Servlets

Servlets wurden in dieser Arbeit eingesetzt, um Webseiten zu erstellen, die nur einen
geringen Anteil an statischen Inhalten, wie z.B. HTML-Tags, besitzen.
Servlets sind serverseitig laufende Java-Programme, die Client-Anfragen
entgegennehmen und dynamisch erstellte Webseiten zuriickliefern. Sie werden vor
allem dann benutzt, wenn die zu erstellende Webseite wenig statischen Inhalt
besitzt. Das Problem mit den statischen Inhalten ist, dass sie durch einfache print-
Befehle in einen Ausgabestrom geschrieben werden. Das macht zum einen das
Servlet untbersichtlicher und zum anderen ist diese Methode auch fehlertrachtig,
weil der Inhalt der print-Befehle nicht daraufhin Gberpruft wird, ob sie korrekten
HTML-Code ergeben. Fir Webseiten mit einem etwas grof3eren Anteil an statischen
Inhalten werden daher andere Technologien benutzt.
Servlets laufen in Containern, durch die sie auch erstellt und beendet werden. Die
besondere Starke der Servlets ist dabei, dass sie auf die gesamte Java-API
zugreifen konnen. Ein Servlet muss das Interface Ser vl et implementieren. Dieses
besteht aus den 5 Methoden:

void init (ServletConfig config)

Sie wird aufgerufen, wenn das Servlet neu erstellt wird

Servl et Confi g get Servl et Config()

Diese Methode gibt ein ServletConfig-Objekt zurtick, mit dem man z. B. Zugriff

auf Initialisierungsparameter bekommt

String getServletlnfo()

Diese Methode nutzen z.B. Web Server Tools, um Informationen Uber

Servlets auszugeben

voi d service(Servl et Request req, Servl et Response res)

Hier werden das ServletRequest- und das ServletResponse-Objekt zur

Verfligung gestellt, mit denen man Daten aus der Anfrage des Clients lesen

und Daten an den Client senden kann
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voi d destroy()

Diese Methode wird aufgerufen, bevor das Servlet beendet wird

In Web-Applikationen werden sehr haufig HttpServlets benutzt, um Anfragen eines
Client zu bearbeiten. Sie implementieren zuséatzliche Methoden wie doDel et e,
doPut, doGet und doPost, um so direkt auf die entsprechende Anfragemethode
des Clients zugreifen zu kénnen.
Filter wurden in der Version 2.3 der Servlet Spezifikation eingefuhrt. Sie ermdglichen
es Request- und Response-Objekte zu verandern, bevor sie an ein Servlet
weitergeleitet oder zum Client gesendet werden. Dadurch ist eine transparente
Manipulation der Request- und Response-Objekte mdglich. Eingesetzt werden sie
z.B. bei der Kompression von Daten, der Authentifizierung von Nutzern oder bei der
Anpassung des Ausgabeformats an unterschiedliche Clients. Es kdnnen mehrere
Filter einer Ressource zugeordnet werden oder auch ein Filter mehreren
Ressourcen. Filter implementieren die Methode doFilter, die von einer Filter-Kette
aufgerufen wird. In der Filterkette befinden sich alle Filter, die ein Request- oder
Response-Objekt nacheinander durchlaufen muss.
Listener gehdren ebenfalls seit Version 2.3 zur Servlet Spezifikation. Mit ihnen ist es
maoglich auf verschiedene Ereignisse zu reagieren. Es existieren dazu die folgenden
Interfaces:

javax.servlet.ServletContextListener:

Ein ServletContexte wurde erstellt oder wird demnachst geléscht

javax.servlet.http.HttpSessionListener:

Eine HTTP-Session wurde erstellt, verworfen oder ungultig

javax.servlet.ServletContextAttributeListener:

In einem Servlet-Context wurde ein Attribut hinzugefugt, entfernt oder

verandert

javax.servlet.http.HttpSessionAttributeListener:

In einer HTTP-Session wurde ein Attribut hinzugeflgt, entfernt oder verandert

Servlets, Filter und Listener werden in der web.xml Konfigurationsdatei definiert. Die

genauen Spezifikationen von Servlets kann man unter [JCP] nachlesen.
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3.2 JSP

Webseiten mit einem gréfReren Anteil an statischen Inhalten wurden in dieser Arbeit
als Java Server Page realisiert.

Java Server Pages sind eine Weiterentwicklung der Servlet-Technologie und auch
ihr Haupteinsatzzweck besteht darin, dynamisch Webseiten mit Java zu erzeugen.
Sie werden beim ersten Aufruf in ein Servlet umgewandelt. Im Gegensatz zu Servlets
kénnen in JSP’s aber HTML-Tags direkt benutzt werden. So ist eine normale
statische HTML-Seite auch eine giltige JSP-Seite. Dies vereinfacht die Benutzung
von statischen Inhalten in Webseiten nattrlich sehr, zumal es auch viele Tools gibt,
mit denen JSP’s grafisch bearbeitet werden koénnen. Notwendiges dynamisches
Verhalten kann in JSP’s z.B. durch Scriptlets erzeugt werden. Eine Java Server

Page Seite kann unter anderem aus folgenden Elementen bestehen:

HTML-Tags:
Sie werden nicht verarbeitet und genauso wieder ausgegeben
Scriptlets:
Sie enthalten Java-Code, der ausgewertet wird. Durch Nutzung des Objektes
,out “ werden Teile der zu erstellenden Seite hinzugefugt.
Ausdricke:
Der String-Wert des Ausdruckes wird der zu erstellenden Seite hinzugefugt.
JSP-Direktiven:
Sie geben Anweisungen an den JSP-Container, um z.B. bendétigte Java-
Klassen oder Tag-Libraries in die Seite einzubinden, machen aber selber
keine direkten Ausgaben auf die zu erstellende Seite.
JSP-Tags:
Dies sind spezielle Tags, mit denen man auf haufig gebrauchte Funktionen
einfach zuzugreifen kann. Einige dieser Funktionen sind das Einbinden von
anderen Ressourcen zur Laufzeit (z.B. JSP-Fragmente), das Manipulieren von
Java-Beans oder das Weiterleiten von Anfragen an andere Ressourcen.
Custom-Tags:
Mithilfe von eigenen Tags ist es mdglich, Java-Code aus den JSP’s
auszulagern und so auf die Benutzung von Scriptlets und Ausdricken zu

verzichten.
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3.3 Cascading Stylesheets

Cacading Stylesheets wurden hier eingesetzt, um eine gréf3ere Kontrolle Uber das
Aussehen einzelner Web-Elemente zu bekommen. Mit ihnen konnten Webseiten ein
einheitliches Layout erhalten und Anderungen konnten zentral erfolgen.
CSS sind der Versuch das Layout einer Webseite von seinem Inhalt zu trennen. Das
Layout der Elemente wird in einem eigenstandigen Bereich im HTML-Dokument
festgelegt. Dieser Bereich kann sich dabei innerhalb des HTML-Dokumentes
befinden und durch ein style-Tag eingeschlossen sein oder er befindet sich in einem
extra Dokument und wird tber das link-Tag eingebunden.
Die Verbindung zwischen dem HTML-Element und dem CSS erfolgt auf
verschiedene Art und Weise.
1. Typ des Elements:
In Stylesheets kann auf alle Elemente eines bestimmten Typs zugegriffen
werden. Dafir muss der Typ des Elements gefolgt von den gewinschten
Formatierungen angegeben werden. Durch p{col or: #000000; } erhalten
z.B. alle p-Elemente eine schwarze Schriftfarbe (sofern sie nicht noch anders
formatiert werden).
2 . Klasse des Elements :
HTML-Elemente kbnnen mit dem Attribut ,cl ass” einer Klasse zugewiesen
werden. Auf diese Klasse kann wiederum in Stylesheets bezug genommen
werden. Das HTML-Element <p cl ass=" her vor heben“>hal | o</ p> kann
z.B. mit dem Stylesheeteintrag . hervor heben{col or: #f f 0000;} rot
hervorgehoben werden.
3. ID des Elements :
HTML-Elementen kann mit dem Attribut ,i d“ eine eindeutige ID zugewiesen
werden. Auf diese ID kann wieder in Stylesheets zugegriffen werden. Dem
HTML-Element <p i d="bl au”>hal | o</ p> kann mit dem Stylesheeteintrag

#bl au{ col or: #0000f f } eine blaue Schriftfarbe zugewiesen werden.

Diese Arten der Formatzuweisung an HTML-Elementen haben unterschiedliche
Wertigkeiten. Je spezifischer eine Zuweisung ist, desto werthaltiger ist sie auch. Eine
Formatzuweisung Uber den Typen eines Elements erhalt so die Wertigkeit 1, eine
Zuweisung Uber die Klasse eines Elements die Wertigkeit 10 und eine Zuweisung

uber die ID eines Element die Wertigkeit 100. Somit ist gewahrleistet, dass die
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spezielle Formatierung eines Elements nicht durch eine allgemeinere Uberschrieben
werden kann. Haben zwei Formatierungsangaben die gleiche Wertigkeit, so hat die

spater auftretende Formatierungsangabe den Vorrang.

3.4 XML /Java Binding

Mit der Hilfe von XML / Java Binding wurden Daten aus Konfigurationsdateien
verarbeitet und aus eingegebenen Daten Konfigurationsdateien erstellt.

XML steht fur ,Extensible Markup Language” und ist ein Standard den das W3-
Konsortium 1998 verabschiedet hat. Da XML aus einfachen Text besteht ist eine
Portierung zwischen verschiedenen Systemen problemlos maglich. Alle Systeme, die
XML standardkonform benutzen, kbnnen so auf gleiche XML-Dokumente zugreifen.
Ein weiterer wichtiger Baustein in der Benutzung von XML-Dokumenten ist die
Maoglichkeit, sie mit Hilfe von XML-Schema Dateien auf ihre Gultigkeit zu Uberprufen.
Dadurch wird gewahrleistet, dass XML-Dokumente nur erlaubte Elementtypen
besitzen, die in einer erlaubten Struktur angeordnet sind und das die Elemente nur
zugelassene Werte annehmen dirfen.

Java Binding Ubernimmt den Prozess des Umwandelns eines XML-Dokuments in ein
Java-Objekt und umgekehrt. In dem Java-Objekt werden die Elemente des XML-
Dokumentes auf weitere Java-Objekte abgebildet. Die Struktur des XML-
Dokumentes bleibt dabei in dem Objektbaum erhalten. Fir den Datenaustausch
kann nun mit Getter- und Setter-Methoden auf die Objekte zugegriffen werden. Diese
Systemunabhéangigkeit hat dazu gefuhrt, das XML heute eine wichtige Rolle beim
Datenaustausch im Internet besitzt.

3.5 JavaScript / DOM

Die clientseitige Anwendungslogik wurde mit JavaScript realisiert und zusammen mit
dem DOM wurde es erreicht, dass Inhalte und Aussehen von Webseitenelementen
zur Laufzeit verandert werden konnten.

JavaScript wurde von dem Browserhersteller Netscape entwickelt. Es handelt sich
um eine Programmiersprache, deren Code erst zur Laufzeit von einem JavaScript
Interpreter in ausfuhrbaren Maschinencode Ubersetzt wird. Dies fuhrt dazu, dass
JavaScript-Code systemunabhangig ist. JavaScript ist von der European Computer
Manufacturers  Association unter der Bezeichnung ECMA-262 als ein
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Industriestandard definiert. Fur den Internet Explorer beschritt Microsoft jedoch
eigene Wege. Er interpretiert eine eigene Scriptsprache ,JScript‘. JScript und
JavaScript sind einander sehr ahnlich und es ist nur dann eine Anpassung des
Scriptes erforderlich, wenn Objekte und Methoden genutzt werden, die in der jeweils
anderen Scriptsprache nicht oder auf andere Weise implementiert sind.

Das Document Object Model DOM ist eine vom W3-Konsortium entwickelte
Schnittstelle, um standardisiert den Inhalt, die Struktur und das Layout von XML- und

HTML-Dokumenten dynamsich zu verandern.

3.6 AJAX

Ajax wurde im Zusammenspiel mit einigen Funktionen der Map-API benutzt, um zu
erreichen, dass auch bei langeren Antwortzeiten auf Benutzereingaben reagiert
werden kann.
Der Begriff Ajax wurde zuerst von Jesse James Garret in dem Artikel ,Ajax:A New
Approach to Web Applications® [Gar05] genannt. Die ausgeschriebene Bezeichnung
»LAsynchron JavaScript and XML zeigt schon, dass Ajax aus mehreren
Komponenten besteht. Diese sind:

- XML fir den Datenaustausch

- DOM fir den dynamischen Zugriff auf den Dokumentenbaum

- XmlHttpRequest-Objekt fur die asynchrone Client-Server-Kommunikation

- JavaScript fur die Steuerung aller Vorgange

Das Zusammenspiel dieser Komponenten erméglicht es Webanwendungen zu
entwickeln, die sich wie ein installiertes Programm verhalten. So kann der Inhalt
einer Webseite selektiv verdndert werden und ein notwendiger Datenaustausch
erfolg asynchron im Hintergrund. Durch diese MalRhahmen kann eine
Webanwendung direkt auf Benutzereingaben reagieren und Informationen anzeigen,

ohne dass auf den Aufbau einer ganzen Webseite gewartet werden muss.
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4 Design

Nachdem in Kapitel 2 die Anforderungen an das System herausgearbeitet wurden,
sollen diese nun durch das Design umgesetzt werden. Das System teilt sich in zwei
Hauptkomponenten auf. Die erste Komponente ist der Map-Mashup-Service, der
dafur zustandig ist dynamische Map-Mashup-Seiten zu erstellen und mit den Clients
der Webseitennutzer zu kommunizieren. Die zweite Komponente ist ein Tool zur
Erstellung der XML-Konfigurationsdatei. Mit diesem Tool kdnnen Webseitenanbieter
auf einfache Weise die XML-Konfigurationsdatei erstellen, um das Aussehen und

Funktionen der dynamisch erstellten Webseite zu bestimmen.

4.1 Map-Mashup-Service

Der Map-Mashup-Service besteht aus mehreren Komponenten:
- Document-Obijekt:
Bereitstellen von Methoden, um angeforderte Map-Mashup-Seiten erstellen zu
kénnen.
- User-Objekt:
Bereitstellen von Methoden, um auf Benutzerdaten zugreifen zu kénnen.
- DownloadFilter:
Bereitstellen der Eingabedaten
- MmskFilter:
Kontrolle der Anfrage-Parameter
- FileLogger:
Loggen von Systemmeldungen
- FileDelete:
Automatisches Loschen von Eingabedaten
- InitMms:
Initialisierung der Document-, User-, FileDelete- und Logger-Komponente
- StartServlet:
Bereitstellen der Map-Mashup-Webseite
- ResponseServiet:

Speichern der Eingabedaten & Bereitstellen der Standortinformationen
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4.1.1 Speicherort der XML-Konfigurationsdatei

In der nicht-funktionalen Anforderung Nr. 5 aus Kapitel 2.4 wurde gefordert, dass die
Nutzer des Map-Mashup-Services die Moglichkeit bekommen sollen, die XML-
Konfigurationsdatei jederzeit zu &ndern. Um das zu erreichen, gab es zwei
Maoglichkeiten:

1. Speichern der XML-Konfigurationsdatei auf dem Map-Mashup-Server und
bereitstellen einer up- und download-Funktion oder einer Mdglichkeit die
Konfigurationsdatei online zu bearbeiten

2. Der Map-Mashup-Service Nutzer stellt die XML-Konfigurationsdatei an einer
beliebigen Adresse ins Internet und der Map-Mashup-Service nutzt sie von
dort

Die erste Mdoglichkeit hatte fir den Nutzer den Vorteil gehabt, dass er die XML-
Konfigurationsdatei nicht selber hatte online stellen mussen. Da er aber sowieso eine
Webseite besitzt, durfte das fiur ihn eigentlich kein Problem darstellen. Auf der
anderen Seite Uberwiegen aber die Vorteile der 2. Mdglichkeit, denn der Nutzer kann
selber entscheiden, wo er die XML-Konfigurationsdatei online stellt. So bietet sich
dem einen oder anderen Benutzer vielleicht die Mdglichkeit, die Datei automatisch zu
aktualisieren. Ein weiterer Vorteil besteht fir den Map-Mashup-Service, der nur eine
einzige Benutzerdatei verwalten muss und auch keine Mdglichkeiten zum up- und
download der XML-Konfigurationsdateien einrichten muss. Aufgrund dieser Vorteile
wurde sich dafiir entschieden, dass die Benutzer die XML-Konfigurationsdatei online

stellen.

4.1.2 Entscheidung Servlet / JSP

Die Entscheidung, ob Servlets oder JSP’s verwendet werden sollen, wurde davon
abhangig gemacht, wie grol3 der Anteil an statischen Inhalten in der zu erstellenden
Webseite war.

Beim Servlet St art Ser vl et werden der gesamte Inhalt des HTML-Body Elements,
grof3e Teile der Style-Informationen und einige JavaScript Teile dynamisch erstellt,
daher ist der Anteil an dynamisch erstellten Inhalten sehr grof3. Durch die
Ausgliederung der restlichen Style-Informationen und des JavaScript-Codes in

eigene Dateien, konnte der Anteil an statischen Inhalten noch weiter verringert
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werden und so das St art Ser vl et -Servlet sehr kompakt und tbersichtlich gehalten
werden.
Das ResponseSer vl et -Servlet enthalt ebenfalls nur wenig statischen Inhalt und ist

auch sehr Ubersichtlich.

4.1.3 Persistente Daten

Der Map-Mashup-Service braucht nur sehr wenige Daten pro Nutzer. Dies ist die
Benutzerkennung, die Webadresse der XML-Konfigurationsdatei und ein Passwort.
Die Pflege der Benutzerdaten erfolgt Uber den Administrator. Damit es den
Benutzern mdglich ist die Webadresse der XML-Konfigurationsdatei zu verandern,
missen sie sich gegeniber dem Administrator autorisieren. Das geschieht Uber eine
Email in der die Benutzerkennung und das Passwort enthalten sein missen.

Die Benutzerdaten werden in einer XML-Datei bereitgestellt, die vom System gegen
ein Schema gepriuft wird. Dadurch wird gewahrleistet, dass die Pflege der
Benutzerdaten einfach Uber einen Texteditor erfolgen kann und die vom System
genutzten Daten gultig sind.

Ein spéaterer Wechsel auf eine datenbankorientierte Benutzerverwaltung ist ebenfalls
einfach maoglich, da der Zugriff auf die Benutzerdaten ausschlief3lich in der Klasse

LJUser” stattfindet und somit nur dort Methoden verandert werden missten.

4.1.4 Sequenzdiagramme

Die folgenden Sequenzdiagramme stellen den Nachrichtenaustausch zwischen
verschiedenen Objekten des Systems dar. Die betrachteten Szenarien enthalten

dabei den Standardablauf ohne Fehler.
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5d Map-Mashup-Seite anfordern

<<pAkteurs>
Viebseitennutzer

MmsFilter

StartSendet LIzer

hole
Map-Mashup-Seite

userExistsiuserlD)

hole

s "

[Parameter ak]

Map-Mashup-Seite
P

15 R Rl

erzelge

1:getStyle

4:gethapioom
SogetAreasSoript
G:getlayoutScript

10:getTitle
11:getBody

2:gethlapCenterlat i

J:gettapCenterlng

7ogetinputCheckScript
g:getinputiluery StringScript
9:getButtonPressedScript

b Document

1

1

1

1

|

T

1

1
-—

(

Abbildung 4: Sequenzdiagramm Map-Mashup-Seite anfordern

In dem vorangestellten Sequenzdiagramm fordert ein Webseitennutzer eine Map-

Mashup-Seite an. Der Filter MysFi | t er erhalt die Anfrage als erstes. Er Uberprift,

ob alle erforderlichen Anfrageparameter enthalten und gultig sind. Wenn das der Fall

ist, dann gibt er die Anfrage an das St ar t Ser vl et -Servlet weiter. Dieses erhélt von

dem User-Objekt anhand des Parameters ,user | D" die URL der benétigten XML-

Konfigurationsdatei und erstellt so ein neues Docunent -Object. Mit Hilfe des

Docunent -Objects baut das St ar t Ser vl et -Servlet die Antwort auf die Anfrage des

Webseitennutzers zusammen und sendet es ab.



Design -33-

sd Standortbezogenen Text abfragen f Daten speichern

< Akteurss

: ResponseSendet ser Docurment
Webseitennutzer I

i hale i
1 standorthezogenen Text"l userExists(userlD)

— J

[Parameter ok]
getirealesponse (lat, Ing)

dl

g@[idhnull&ﬁleidlznull] | getinputFieldMumbers E i
s R
M}Einqahedatendatei i i

: — | |
o T - s

Abbildung 5: Sequenzdiagramm Standortbezogenen Text abfragen / Daten speichern

In dem in Abbildung 5 zu sehenden Sequenzdiagramm wird die Anfrage eines
Webseitennutzers nach einem standortbezogenen Text dargestellt. Die Anfrage wird
von dem ResponseServl et -Servlet entgegengenommen und der Parameter
wuser | D wird mit Hilfe des User -Objektes tUberpruft. Wenn dieser Parameter gultig
ist, dann werden mit den Parametern ,| at “ und ,| ng“ die Standortinformationen vom
Docunent -Objekt abgefragt.

Wenn in der Anfrage die Parameter ,i d“ und ,fi | ei d* enthalten sind, werden vom
Docunent -Objekt Informationen zu den Dateneingabefeldern abgefragt. Mit diesen
Informationen werden die vom Webseitenbenutzer in die Eingabefelder
eingegebenen Daten gewonnen und in einer Datei gespeichert die aus der fileid und
der Endung ,.xml* besteht. Nach diesem optionalen Vorgang wird auf die Anfrage
des Webseitennutzers geantwortet und ein XML-Dokument gesendet, dass die

gewinschten Standortinformationen enthalt.
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cd Kundendaten anfordern

<<Akteur=»
Wehseitenanbieter

DawnloadFilter Eingabedatendate

i [Datei existiert]
v lese Kundendaten

_______ g

hole Kundendaten

Abbildung 6: Sequenzdiagramm Kundendaten anfordern

In dem Sequenzdiagramm ,Kundendaten anfordern” versucht der Webseitenanbieter
eine Eingabedatendatei herunterzuladen. Die Anfrage wird vom Filter
Downl oadFi | t er entgegengenommen und es wird Gberpruft, ob die Datei existiert.
Wenn sie existiert, dann wird die Datei eingelesen und als Antwort auf die Anfrage an

den Webseitenanbieter gesendet.
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4.1.5 Klassendiagramm

In dem nachfolgenden Klassendiagramm wird gezeigt, wie einzelne Klassen der
Map-Mashup-Webanwendung voneinander abh&ngen. Das Diagramm ist vereinfacht
dargestellt und daher fehlen einige Klassen und deren Beziehungen an dieser Stelle.

javax.servlet.http:HttpServiett
{abstract}

AF.
mms:User

mms:StartServlet

mms:RespunseSewletli

mms:SchemaHandler| mms:Document | mms:AreaResponse

|mms:GeneraIWrapper | |mms:0rderedParts| |mms:ButtunAreaWrapper| |mms:MapAreasWrapper|

| generated:General | |generated:ButlunArea| | generated:MapAreas |

|mms:WhuIeMapWrapper| |mms:AddressMapWrapper| |mms:|nputﬂreaWrapper| |mms:0utputAreaWrapper|

| generated:WholeMap | |generated:Addre&sMap| |generated:|nputArea| | generated:Outputhrea |

mms: Wrapper
{abstract}
T
|

~

<<Interface>>
java.lang:Comparable

Abbildung 7: Klassendiagramm Map-Mashup-Service

Die beiden Klassen St art Ser vl et und ResponseSer vl et erweitern die abstrakte
Klasse H t pSer vl et. Sie benutzen die Klasse User, um zu einem gegebenen
Parameter user| D die URL der XML-Konfigurationsdatei zu erhalten und sie

benutzen die Klasse Docunent, um Informationen Uber den Aufbau der zu
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erstellenden Map-Mashup-Seite und Standortinformationen zu erhalten. Diese

Standortinformationen werden mit Hilfe der Klasse Ar eaResponse vom Docunent -

Objekt zum ResponseSer vl et -Objekt Ubertragen. Die Klasse Docunent hat

Zugriff auf die Klasse SchemaHandl er, um einen JAXBContext zu erhalten und so

einen Marshaller oder Unmarshaller erstellen zu kénnen. Ein Docunent -Objekt

besteht aus den folgenden Komponenten.

GeneralWrapper: Diese Komponente besteht aus einem Gener al -Objekt und stellt
Informationen Uber die Hauptiiberschrift, den Browsertitel, die
Hintergrundfarbe und das Hintergrundmuster der zu erstellenden Map-
Mashup-Seite bereit.

ButtonAreaWrapper: Diese Komponente besteht aus einem But t onAr ea-Objekt
und stellt Informationen tber die optionalen Schaltflachen am unteren
Rand der Map-Mashup-Seite bereit.

MapAreasWrapper: Diese Komponente besteht aus einem MapAr eas-Objekt und
stellt Informationen tber die verschiedenen Kartenbereiche bereit.

OrderedParts: Diese Komponente besteht selber aus den nachfolgend
beschriebenen vier Komponenten, die von der abstrakten Klasse
W apper abgeleitet wurden. Die Klasse W apper implementiert das
Interface Conpar abl e und sorgt so dafur, das die von W apper
abgeleiteten Klassen sortiert werden kdnnen.

WholeMapWrapper: Besteht aus einem Whol eMap-Objekt und stellt
Informationen zur Ubersichtskarte bereit.

AddressMapWrapper: Besteht aus einem Addr essMap-Objekt und stellt
Informationen zur Adresskarte bereit.

InputAreaWrapper: Besteht aus einem | nput Ar ea-Objekt und stellt
Informationen zum Dateneingabebereich bereit.

OutputAreaWrapper: Besteht aus einem Qut put Ar ea-Objekt und stellt

Informationen zum Datenausgabebereich bereit.

4.1.6 Listener

Der Listener | ni t Mrs implementiert das Interface Ser vl et Cont ext Li st ener und
erhalt so Nachrichten beim Starten und Beenden der Webapplikation. Diese

Nachrichten werden genutzt, um beim Start die Klassen User, Docunent,
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Fil eLogger und FileDelete zu initialisieren und beim Beenden der

Webapplikation Ressourcen wieder freizugeben.

4.1.7 Filter

Der Filter MrsFi | t er wird dann aktiv, wenn auf die Ressource ,/ st ar t “ zugegriffen
wird. Er wird vor dem Start Servl et-Servlet aktiv, das auch unter dieser
Ressource angesprochen wird. Die Aufgabe des Filters MrsFilter ist es, die
Anforderung daraufhin zu Uberprifen, ob alle notwendigen Parameter angegeben
wurden und ob sie giltig sind.

Der Filter Downl oadFilter wird aktiv, wenn auf eine Ressource unter
. downl oad” zugegriffen werden soll. Er tberprift, ob die angeforderte Ressource

existiert und schreibt im Erfolgsfall die angeforderte Datei in den Antwortstrom.

4.1.8 Fazit Design Map-Mashup-Service

Es wurden die benétigten Komponenten, ihre Struktur, ihre Aufgaben und die
Beziehungen zwischen ihnen dargestellt. Obwohl einige Klassen automatisch mit
dem Binding-Kompiler erstellt wurden und es so erforderlich war fir sie Wrapper-
Klassen zu erstellen, konnte die Komplexitat einzelner Komponenten durch

Delegation verringert werden.

4.2 Tool zur Erstellung der Konfigurationsdatei

Das Tool zur Erstellung der XML-Konfigurationsdatei fur die Map-Mashup-Seite soll
dazu dienen, XML-Konfigurationsdateien Uber eine einfach zu benutzende

Webanwendung zu erstellen.

4.2.1 Entscheidung Servlet / JSP

Ebenso wie bei dem Map-Mashup-Service wurde auch hier die Entscheidung fir die
Benutzung von Servlets oder JSP davon abhangig gemacht, wie viele statische
Elemente in den einzelnen Dokumenten enthalten sind. Da die einzelnen Dokumente
des Tools Uberwiegend aus statischen Elementen bestehen, wurden diese als JSP

entworfen. Die Klasse ConfigTool Servlet dient als Controller des
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Konfigurationstools und besitzt keine statischen Inhalte. Sie wurde daher als Servlet

realisiert.

4.2.2 Custom Tags

Bei einigen JSP’s werden dynamische Elemente bendtigt. Dies kann einerseits mit
Scriptlets realisiert werden, die Java-Code enthalten. JSP’s mit Scriptlets sind durch
die Vermischung von HTML-Tags und Java-Code allerdings unubersichtlicher und
aufwendiger zu warten. Durch die Verwendung der Standard-Tag-Library kann das
aber verhindert werden. Sie ermdglicht es, eigene Tags zu erstellen und so den
Java-Code aus den JSP’s zu entfernen. So werden die JSP’s ubersichtlicher und
ermoglichen es Personen ohne Java-Kenntnisse sie zu warten. Ein weiterer Vorteil
ist die Trennung der Logik von der Darstellungskomponente, weil somit Teile der

Logik wiederverwendet werden kdnnen.

4.2.3 Cascading Stylesheet

Cascading Stylesheets ermdglichen es die Aufgaben der Darstellungskomponente
weiter aufzuteilen. Es kann jetzt unterschieden werden was dargestellt werden soll
und wie es dargestellt werden soll. Fir das ,was” ist weiterhin der HTML-Teil
zustandig, wie etwas dargestellt werden soll, dafur ist ein Cascading Stylesheet
verantwortlich. Durch die Nutzung von CSS ist es einfacher Mdglich ein einheitliches
Layout zu erstellen. Dafir wird ein zentrales CSS erstellt, das alle JSP’s
referenzieren. Damit ist sichergestellt, das Layoutanderungen an einer zentralen
Stelle vorgenommen und Elemente in verschiedenen JSP’s angesprochen werden

kdnnen.

4.2.4 JavaScript

Fur einige Funktionen des Tools ist es notwendig JavaScript-Code auf dem Client-
Webbrowser ablaufen zu lassen. Es ist daher unbedingt notwendig, dass JavaScript
im Webbrowser aktiviert ist. Dies wird mit Hilfe einer JavaScript-Funktion auf allen
JSP’s kontrolliert und nur dann die Webseite angezeigt. Der JavaScript-Code wird
auf zwei Arten in die JSP’s eingebunden. In einer externen JavaScript-Datei steht

Code, der von mehreren JSP’s genutzt wird. Code der nur von einer einzigen Seite
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gebraucht wird oder der fur jede Seite unterschiedlich ist (z.B. checkFor m um

Eingabefelder zu Uberprifen) wird direkt im Bereich Head des Dokuments eingefigt.

4.2.5 Sequenzdiagramme

Die folgenden beiden Sequenzdiagramme stellen den typischen, fehlerfreien Ablauf

der Erstellung einer XML-Konfigurationsdatei dar.

sd xML-Konfigurationsdatei erstellen

< bktaur==
YWebseitenanhieter

| |
hole erste :
1

: ConfigTool-Seite

ConfigToolSerdet| | EmlDownloadSerdet | |JSP-Container Docurnent

erstelle

p EmiToolData

Anfrage an configToaol-01jsp weiterleiten tlj

- - - - - -
lop [Ie1:zte J3F erreicht]

:hEI|E hachste

opt [isF":ost::true] |

Hé Postdaten | speichern
|
. g
|

1
|_| Anfrage an néchste J=P weiterleiten tl:]

R i LEE T

opt [Schgltﬂeche 'Wonfigurationsdatei' gedricki] |

ref E }{ML-Konfigure:utionsdatei herunterladen

i hole Startseite |

DE— R R——

Abbildung 8: Sequenzdiagramm Erstellung einer XML-Konfigurationsdatei

In dem Sequenzdiagramm ,Erstellung einer XML-Konfigurationsdatei“ fordert ein

Webseitenanbieter zunachst die erste Seite der ConfigTool-Webanwendung an. Das
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Servlet ,ConfigTool Servlet” empfangt die Anfrage und erstellt ein
XM_Tool Dat a-Objekt. Danach wird die Anfrage an die erste JSP-Seite
weitergeleitet. Die folgenden Anfragen werden ebenfalls von dem
Conf i gTool Ser vl et -Servlet entgegengenommen. Ist die Anfragemethode vom
Typ ,post’, dann werden aus der Anfrage die Postdaten entnommen und in dem
Xm Tool Dat a-Objekt gespeichert. Nach diesem optionalen Zwischenschritt werden
alle  Anfragen auf die gewilnschte JSP-Seite weitergeleitet. Drickt der
Webseitenanbieter auf der letzten JSP-Seite auf die Schaltflache
.Konfigurationsdatei“, dann wird der Anwendungsfall ,XML-Konfigurationsdatei
herunterladen® ausgefuhrt. Mit dem Anfordern der Startseite wird vom JSP-Container

die Ubersichtsseite des Projektes zuriickgegeben.

sd xML-Konfigurationsdatel herunterladen

~=:~=:Ak_teur:=~:=~_ AmlDownloadSerdet “miToolData Document
Webseitenanbieter
ihnle KhL- : : :
kaonfigurationsdatei
: : <N getharshaller : :
T
| }Derstelle p| Iarshaller
é - - - - - = : ______ 1 1
1 1 1
1 1 1
gethMaphashup : : :
’H | |
1 1
R : :
I ' '
1 1
marshall(MapMashup, OutputStream) |
! I
! 1
€ ' | =

______________ _| - - - - = - - - = = 1
T T X
1 1
I I
1 1
| |

Abbildung 9: Sequenzdiagramm XML-Konfigurationsdatei herunterladen

In dem abgebildeten Sequenzdiagramm ,XML-Konfigurationsdatei herunterladen®
fordert ein Webseitenanbieter die zuvor erstellte XML-Konfigurationsdatei an. Die
Anforderung wird vom XM._Downl oadSer vl et -Servlet entgegengenommen, das
daraufhin vom Docunent -Objekt ein Mar shal | er -Objekt anfordert. Das Docunent -
Objekt erstellt das Mar shal | er -Objekt und gibt es an das XM_Downl oadSer vl et -
Servlet. Nach erhalt des Mar shal | er -Objektes fordert das XM_Downl oadSer vl et -
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Servlet vom Xm Tool Dat a-Objekt ein  MapMashup-Objekt an, das alle
Konfigurationswerte in einer vom Marshaller geforderten Struktur enthalt. Dem
Mar shal | er -Objekt wird das MapMashup-Objekt und ein Ausgabestrom-Objekt
Ubergeben und so ein XML-Dokument als Antwort auf die Anfrage des

Webseitenanbieters erstellt.

4.2.6 Klassendiagramm

javax.servlet.http:HttpServiett

{abstract}
mms:CunﬁgTquSewlet| |mms:)(m|[]uwn|uad5&mlet|
W
N (i | mms:[]u[:ument|
| mms:XmlToolData |
N

|mms:5chemaHandler|

generated:MapMashup| |mms:HeadIineFurmat|

Abbildung 10: Klassendiagramm XML-Konfigurationsdatei-Tool

Die beiden Klassen Confi gTool Servl et und Xm Downl oadSer vl et erweitern
die abstrakte Klasse Ht t pSer vl et . Das Xl Downl oadSer vl et -Servlet wird aktiv,
wenn auf die Ressource ,/confi gtool /mmsconfig.xm “ zugegriffen wird. Es
nutzt ein Docunent -Objekt und ein Xm Tool Dat a-Objekt, um eine XML-
Konfigurationsdatei zu erstellen und als Antwort zu versenden. Ein Xmi Tool Dat a-
Objekt besteht aus einem MapMashup-Objekt und einem Headl i neFor mat -Objekt.
Das MapMashup-Objekt speichert alle notwendigen Parameter zur Erstellung einer
Map-Mashup-Seite in einer Objektstruktur, die der Marshaller nutzen kann, um
daraus ein XML-Dokument zu erstellen. Die Klasse Headl i neFor mat dient zur

Speicherung eines einheitlichen  Uberschriftenformats fir die Bereiche
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Ubersichtskarte, Adresskarte, Dateneingabebereich und Datenausgabebereich.
Obwohl es mdoglich ist, fur jeden dieser Bereiche ein eigenes Format fir die
Uberschrift anzugeben, wurde darauf im XML-Konfigurationstool verzichtet, um
einerseits die Anzahl der notwendigen Eingaben zu verringern und andererseits es

einfacher zu machen ein einheitliches Design anzufertigen.

4.2.7 Usability des XML-Konfigurationstools

Usability bedeutet auf deutsch Gebrauchstauglichkeit und wurde in der Norm DIN EN
ISO 9241-11 folgendermal3en definiert:
"Das Ausmal} in dem ein Produkt durch bestimmte Benutzer in einem
bestimmten Nutzungskontext genutzt werden kann, um bestimmte Ziele

effektiv, effizient und zufriedenstellend zu erreichen"

Aus dieser Definition kann man die wesentlichen Faktoren der Gebrauchstauglichkeit
entnehmen: Effektivitat, Effizienz und Zufriedenheit.
- Effektivitat: Der Grad der Zielerreichung hinsichtlich Vollstandigkeit und
Genauigkeit
- Effizienz: Das Verhaltnis des Aufwandes zu seinem Ergebnis, den ein Nutzer
betreiben muss
- Zufriedenheit: Ein Nutzer bestitzt nach erreichen seines Zieles eine positive

Einstellung gegentber dem Produkt

Um die in Kapitel 2.4 Punkt 2 definierte nicht-funktionale Anforderung zu erreichen,
wurde sich bei dem Design der Konfigurationstool-Webseiten auf die in [Dah06]
vorgestellten 10 Usability Heuristiken orientiert. Sie stammen von Jakob Nielsen, der
eine fuhrende Rolle in dem Bereich Usability spielt. Sie lauten im einzelnen:
1. Einfache und naturliche Dialoge:
Der Dialog soll nur die bendétigten Informationen darstellen und dem
Losungsablauf des Benutzers angepasst sein.
2. Ausdrucksweisen des Anwenders benutzen:
Es soll die Fachsprache der Anwender benutzt werden.
3. Minimale mentale Belastung des Benutzers:
Der Anwender soll sich nicht mehr wie 7+- 2 Informationseinheiten merken

mussen.
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4. Konsistenz einhalten:
Elemente werden immer gleich dargestellt und bezeichnet.

5. Ruckmeldungen geben:
Auf Benutzeraktionen erfolgt eine Rickmeldung.

6. Klare Auswege zeigen:
Es muss eine Madglichkeit geben, zu einem bekannten Startpunkt
zuriickzukehren.

7. Abkurzungen anbieten:
Eingaben werden z.B. durch bestimmte Tastenkombinationen fir erfahrene
Benutzer beschleunigt.

8. Gute Fehlermeldungen ausgeben:
Die Fehlermeldung sollte im Idealfall Hinweise zur Beseitigung des Fehlers
geben.

9. Fehlervermeidung betreiben:
Dafur sorgen, dass der Anwender bei der Eingabe erst gar keine Fehler
macht.

10. Hilfe und Dokumentation anbieten:
Hilfe fir alle Bereiche einer Anwendung anbieten und die Dokumentation

immer aktuell halten.

4.2.8 Fazit

Das Design des XML-Konfigurationsdatei-Tools nutzt das XM.Tool Dat a-Servlet als
zentrales Servlet, das samtliche Anfragen entgegennimmt und an die erforderlichen
JSP’s weiterleitet . Dieses an das Model-Viev-Controller Pattern 2 angelegte Design
erlaubt die Trennung von Préasentation und Logik im XML-Konfigurationsdatei-Tool.
Durch die Nutzung von XML und XML-Schema ist es moglich die erstellten XML-
Konfigurationsdateien noch weiter von Hand anzupassen. Dies ist moglich, da XML-
Dokumente mit einfachen Texteditoren bearbeitet werden konnen und eine
Uberprifung der XML-Konfigurationsdatei automatisch vom System vorgenommen
wird. Es ist aber auch mdglich eine XML-Konfigurationsdatei Uber einen Online-
Validator wie z.B. [Val] zu Uberprifen und so eine Aussage Uber die Validitat des

Dokumentes zu erhalten.
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4.3 XML Schemata

XML-Schemata werden gebraucht, um XML-Dokumente auf korrekte Syntax zu
Uberprufen. Diese Aufgabe kann zwar auch von DTD’s tGbernommen werden, aber
Schemata bietet bessere Moglichkeiten Eingaben zu beschranken bzw. zu
uberprufen, da sie eingebaute Datentypen wie Integer, Boolean oder Decimal
besitzen. Ein weiterer Punkt der fir Schematas spricht ist die Mdglichkeit eigene
Datentypen durch Erweiterung oder Einschrankung von bestehenden Typen zu
erstellen.

Fir die Erstellung von XML-Schemata gibt es verschiedene Designstrategien, die
sich darin unterscheiden, ob Elemente und Elementtypen global oder lokal definiert

werden.

4.3.1 Russian Doll

Bei diesem Ansatz werden Elemente und Elementtypen lokal definiert. Das Wurzel-
Element ist das einzige globale Element. Dies verhindert eine Nutzung aller anderen

Elemente und aller Elementtypen in anderen Schemata.

4.3.2 Salami Slice

Hier werden alle Elemente global Definiert, die Elementtypen jedoch alle lokal. Dies
ermdoglicht die Nutzung der verschiedenen Elemente in anderen Schemata, die

Elementtypen sind jedoch nicht nutzbar.

4.3.3 Venetian Blind

Beim Vorgehen nach der Venetian Blind Designstrategie wird nur ein globales
Element erstellt. Alle anderen Elemente werden lokal Definiert. Im Unterschied zum
Russian Doll Ansatz werden jedoch alle Elementtypen global definiert und somit

wiederverwendbar.

4.3.4 Garden of Eden

Bei diesem Designmodell werden alle Elemente und Elementtypen global definiert
und wiederverwendbar. Dies fuhrt jedoch dazu, das Schemata, die nach diesem

Model erstellt werden relativ grol3 und unibersichtlich sind.
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4.35 Fazit

Die vorangestellten Designmodelle werden in der Praxis nur bei sehr kleinen
Schemata in Reinform angewandt. Wesentlich haufiger sind unterschiedliche
Mischformen. Welche Designmodelle man dann benutzt hangt zum einen davon ab,
welche Daten mit dem Schema strukturiert werden sollen und ob das Schema

erweitert oder als Grundlage fir ein anderes Schema dienen soll.

4.4 Sicherheit

Eine wichtige nicht-funktionale Anforderung an die Webapplikation ist die Sicherheit
der auf der Map-Mashup-Seite eingegebenen Nutzerdaten. Es wurden daher
verschiedene Malnahmen ergriffen, um diese Daten vor dem Zugriff aus dem

Internet zu schitzen.

441 HTTPS

Eine wichtige MalBnahme ist der erzwungene Transport der Daten Uber eine HTTPS
Verbindung. Dafir wurde ein auf die URL der Webanwendung ausgestelltes Server-
Zertifikat bendtigt. Es ermdglicht die verschlisselte und authentifizierte
Datenubertragung zwischen der Webanwendung und dem Client, um so ein mitlesen

der Ubertragenden Daten von dritter Seite zu verhindern.

4.4.2 Parameter uberprifen

Fur die Erstellung der Kundendaten ist es erforderlich, dass in der Anfrage des
Clients 3 Parameter fir die Erstellung der Kundendaten angegeben sind. Der erste
Parameter gibt die Benutzerkennung an, in dessen Unterverzeichnis die Datei erstellt
wird. Der zweite und dritte Parameter geben eine ID und einen Dateinamen (ohne
Endung) an. Diese zwei Parameter missen dabei mindestens 12 Zeichen lang sein
und durfen die Buchstaben von a bis z (gro3 und klein) und die Ziffern von 0 bis 9
enthalten. Es wird Uberprift, dass sich die beiden Parameter unterscheiden, um so
zu vermeiden, dass Uber die ID auf die Datei zugegriffen werden kann. Alleine far
den Dateinamen entsteht so die beachtliche Zahl von (26*2+10)*12 =
3.226.266.762.397.899.821.056 Mdglichkeiten.
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4.4.3 Loschen der Kundendaten

Kundendaten werden nur temporar gespeichert. Es kann Uber einen
Systemparameter eingestellt werden, wie lange die Daten bereitgestellt werden.
Nach Ablauf der eingestellten Zeitspanne werden die Daten automatisch geléscht.
Das automatische Léschen der Kundendaten verringert dabei das Risiko, dass eine
willkirliche Datenanforderung tatsachlich auf vorhandene Kundendaten zugreifen

kann.

4.4.4 Fazit

Das hier vorgestellte Sicherheitskonzept schitzt bei korrekter Benutzung die
Kundendaten vor unberechtigten Zugriffen aus dem Internet. Die grol3e Anzahl von
Kombinationsmaoglichkeiten fir die ID und den Dateinamen machen es potenziellen
Datendieben schwer vor der Loschung der Kundendaten darauf zugreifen zu kdnnen.
Es gibt allerdings noch eine Schwachstelle in dem System. Wenn die Ubergebenen
Schlissel fur die ID und den Dateinamen zwar unterschiedlich sind, sich aber bei
verschiedenen Aufrufen wiederholen, so wird dies nicht vom System beanstandet.
Dies kdnnte man verhindern, indem diese Schlisselpaare gesammelt und erst nach
einer bestimmten Anzahl von verschiedenen Schlisseln wieder freigegeben werden.
In dieser ersten Version der Webanwendung werden Schlisselwiederholungen
jedoch nicht kontrolliert und es ist die Aufgabe der Webseitenbetreiber fir zuféllige
Schlussel zu sorgen.

4.5 Fehlerbehandlung und Logging

Ausnahmezustande des Programms werden mit Exceptions abgefangen. Wo es
maoglich ist wird die Ausnahme lokal gefangen und die Ursache der Ausnahme
behoben. Gelingt die Behebung nicht, so wird eine neue Ausnahme geworfen, die
eine genauere Beschreibung der Fehlerursache und die zugrundeliegende

Ausnahme enthalt.

4.5.1 Exceptions

Exceptions sind eine Unterklasse von Thr owabl es. Wenn man in einem Programm
selber Ausnahmen werfen mochte, so sollten es immer von Except i on abgeleitete

Klassen sein. Es gibt in der Programmiersprache Java schon einige von Excepti on
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abgeleitete Klassen, die man nutzen kann, es besteht aber auch die Mdglichkeit
eigene, von Except i on abgeleitete Klassen zu erstellen. Auf der Fehlerseite kann
dann Uberprift werden, ob es sich bei dem ubergebenen Fehlerobjekt um eine
Instanz der selber erstellten Exceptionklasse handelt. Ist das der Fall, kann man
sicher sein, dass die Exception von eigenem Code geworfen wurde und sie eventuell

gesondert behandeln.

45.1.1 XmlFileException

Eine Xm Fi | eExcepti on wird geworfen, wenn im Zusammenhang mit der Xml-
Konfigurationsdatei ein Fehler auftritt. Diese Art von Fehler ist auf einen bestimmten
Benutzer begrenzt und hat keine Auswirkungen auf die Funktion der Webanwendung

als ganzes.

4.5.1.2 MmsException

Die MrsException wird geworfen, falls ein Fehler auftritt der die gesamte
Webanwendung betrifft. Das kénnen z.B. fehlende oder falsche Parameter in der

web. xm Konfigurationsdatei oder in der user . xni Datei sein.

4.5.2 Error Page

Eine Fehlerseite ist ein moglicher Schlusspunkt fir eine Ausnahme. Ausnahmen, die
nicht lokal behoben werden kodnnen, sollten auf eine Fehlerseite weitergeleitet
werden. Es gibt die Moglichkeit in jeder JSP eine eigene Fehlerseite anzugeben. Das
geschient Uber die page-Direktive ,errorPage”, mit der die URL der zu
benutzenden Fehlerseite angegeben werden kann. Eine andere Mdglichkeit ist durch
das Setzen des Elementes ,Error-Page” in der Konfigurationsdatei web. xm
gegeben. Hier kann man Ausnahmen zentral bestimmten Fehlerseiten zuordnen.

Fur diese Webapplikation wird die Fehlerseite zentral in der Konfigurationsdatei
web. xm bestimmt. Das hat den Vorteil, dass eventuelle Anderungen spater nur an
einer Stelle vorgenommen werden mussen und dieser Mechanismus ohne
zusatzlichen Aufwand fur JSP und Servlets benutzt werden kann. Ein weiterer Punkt
ist, dass so sichergestellt werden kann, dass samtliche Ausnahmen an eine eigene
Fehlerseite gesendet werden und es so nicht vergessen werden kann einer JSP

einer Fehlerseite zuzuordnen.
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4.5.3 Logging

Logging ist dafur zustandig, Informationen Uber das System auszugeben und
aufzuzeichnen. Es lasst sich dabei festlegen, welche Art von Informationen
aufgezeichnet und ausgegeben werden sollen. Die Informationen werden daher in
verschiedene Kategorien nach Wichtigkeit aufgeteilt und es kann angegeben

werden, ab welcher Wichtigkeit Informationen ausgegeben werden sollen.

4.5.3.1 Konsolenlogger

Der Konsolenlogger ist nur eine Unterstitzung fir den Dateilogger. Er gibt die
Meldungen direkt auf den Bildschirm aus und eignet sich so fir die direkte Kontrolle
der Webanwendung. Da eine Webanwendung aber normalerweise unbeaufsichtigt
lAuft, kann es leicht vorkommen, dass Meldungen durch das Scrollen des

Bildschirminhaltes wieder verschwinden bevor sie gelesen werden kénnen.

4.5.3.2 Dateilogger

Dateilogger halten die Systemmeldungen je nach Einstellung in einer oder mehreren
Dateien fest. Dadurch ist es mdglich auch Meldungen noch zu lesen, die vom
Bildschirm schon langst wieder verschwunden sind. Dateilogger kodnnen so
eingestellt werden, dass sie bei Erreichen einer bestimmten Dateigrdf3e automatisch
eine neue Datei mit leicht veranderten Namen erstellen. Die Namensanderung wird

meist durch einfaches Hochzahlen einer Ziffer realisiert.

4.5.4 Fazit

Mit den erstellten Exceptionklassen ist es moglich auf der Fehlerseite gezielt auf die
selber geworfenen Ausnahmen zu reagieren. Die zentrale Verwaltung der
Fehlerseite sorgt dafir dass alle Fehler die auftreten kénnen zur Fehlerseite
weitergereicht werden und das Logging hilft Fehler im laufenden Betrieb aufzuspiren

und zu Dokumentieren.
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5 Auswahl der Systemkomponenten

In den folgenden Unterpunkten wurde sich fur eine bestimmte Implementation einer
Komponente entschieden. Dabei wurde Wert auf Zuverlassigkeit, Verbreitung,

Weiterentwicklung und eine Open-Source-Lizenz gelegt.

5.1 Webserver / Applikationsserver

Fir die Erstellung der dynamischen Webseiten wird ein Applikationsserver bendtigt.
Die Wahl fiel hier auf den Tomcat Applikationsserver, da er die
Standardimplementation der Servlet und JSP-Spezifikation ist und so ein spéaterer
Wechsel auf einen anderen Applikationsserver einfach mdoglich ist. Ein weiterer
Grund der fur Tomcat spricht ist, dass man ihn auch als Webserver betreiben kann.
Tomcat ist beim Verarbeiten von statischen Inhalten etwas langsamer als z.B. der
Apache Webserver. Da bei dieser Webapplikation aber nur ein geringer Anteil der zu
Ubertragenen Inhalte statisch ist, stellt die etwas geringere Bereitstellungszeit fur
statische Inhalte kein Problem dar. Tomcat ist ein sehr weit verbreiteter
Applikationsserver der aufgrund seiner Zuverlassigkeit auch in kommerziellen

Projekten eingesetzt wird. Tomcat ist unter einer Open-Source-Lizenz erhéltlich.

5.2 Java Binding

Fur die Aufgabe des Java Binding wurden an das Framework die Anforderungen
gestellt, das es die Validierung von XML-Dokumenten unterstiitzt und das es die
Benutzung von XML-Schemata unterstutzt. Ein weiterer Punkt war, dass es unter

einer Open-Source-Lizenz stehen sollte. Auf diese Punkte wurden 4 Frameworks

untersucht:

Castor |Zeus |JBind |JAXB
Java > XML |ja ja ja ja
XML > Java |ja ja ja ja
Validation ja ja ja ja
Schemata ja ja ja ja
Open Source |ja ja ja ja

Tabelle 9: Vergleich Java Binding Frameworks
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Da alle Frameworks die Anforderungen erflllen, habe ich mich fur das JAXB
Framework entschieden. Far dieses Framework gibt es eine

Referenzimplementierung von Sun, die den Status Produktionsqualitat besitzt.

5.3 Map AP

Auf Grundlage der Studienarbeit ,Mashups - eine Ubersicht* wurde sich fir die
Google-Maps-API entschieden. Sie ist in der Lage Kartenmaterial in gentugender
Genauigkeit bereitzustellen und bietet Methoden zur Darstellung von Karten,
Markern, Linien und Polygonen. Aul3erdem enthélt sie die Méglichkeit aus Adressen
die geografische Positionen zu ermitteln. Die Google-Maps-API steht nicht unter
einer Open-Source-Lizenz. Es gibt jedoch zum jetzigen Zeitpunkt keine Open-
Source-Map-API die Kartenmaterial und Geokodierung in der bendétigten Genauigkeit

anbietet.

5.4 Logging

Fur das Logging wurden zwei API’s in betracht gezogen. Zum einen Log4J und zum
anderen die Java Logging API. Beide API's bieten das Loggen in Dateien und auf
der Konsole an und ahneln sich in ihrem Funktionsumfang sehr. Fur das einfache
Logging, das in dieser Webapplikation bendétigt wird sind daher beide API’s geeignet.
Es wurde sich fur die Java Logging API entschieden, da sie bereits Bestandteil des
JDK 5 ist und so ohne weitere MalRnahmen sofort einsetzbar ist.

5.5 Fazit

Die Ausgewahlten Komponenten sind entweder Referenzimplementationen,
Bestandteil des JDK oder werden in vielen verschiedenen Projekten erfolgreich
eingesetzt. Daher ist es moglich fur diese Komponenten an verschiedenen Stellen
Hilfe zu finden. Die Zuverlassigkeit dieser von vielen Projekten genutzten
Komponenten hat ein hohes MalR3 erreicht und da sie immer noch weiterentwickelt
werden, ist zusatzlich die Mdglichkeit gegeben spater auf aktualisierte Versionen der

Komponenten zu wechseln.
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6 Erstellen der XML-Schemata

Fir die Webanwendung werden zwei Schemata bendtigt. Ein Schema fur die
Benutzerdaten und ein Schema fur die Map-Mashup-Konfigurationsdaten. Beide
Schemata sollen fiir sich alleine stehen und werden nicht von anderen Schemata
referenziert. Die Entscheidung, welches Designmodell angewendet werden soll, kann
sich also ausschlief3lich auf die zu strukturierenden Daten beziehen.

6.1 Schema user.xsd

Dieses Schema enthdlt nur sehr wenige Elemente, die alle von einem
unterschiedlichen Typ sind. Da hier weder Elemente noch Elementtypen
wiederverwendet werden, wurde fur dieses Schema das Designmodell Russian Doll
gewabhilt.

FUr jeden Benutzer gibt es ein user -Element. Das user -Element besteht aus den
Elementen name, passwor d und xm Ur | . Name und xm Ur | sind notwendig, um zu
einer gegebenen Benutzerkennung spater die URL der XML-Konfigurationsdatei zu
erhalten.

Mit dem Element passwor d kann der Administrator die Authentizitat von Emails
Uberprufen, die er von Benutzern erhalt.

Das Schema muss das XML-Dokument daraufhin untersuchen, ob die
Benutzerkennungen eindeutig sind. Dies wurde durch die Benutzung eines Uni que-

Elementes erreicht.

6.2 Schema mapmashup.xsd

Bei diesem Schema werden Elementtypen erweitert und auch wiederverwendet. Fur
dieses Schema wurde daher das Designmodell Venetian Blind als Grundlage
gewahlt. Da aber nicht alle Elementtypen Wiederverwendung finden, wurden einige
auch lokal definiert. Es ergibt sich somit eine Vermischung der beiden Designmodelle
Venetian Blind und Russian Doll fur dieses Schema.

Die Map-Mashup-Schema-Datei definiert neben dem Wurzelelement ,,mapMashup”
auch Elemente fir die Ubersichtskarte, die Adresskarte, den Eingabebereich, den
Ausgabebereich, den Schaltflachenbereich und den allgemeinen Bereich. Doppelte

Elementwerte in or der Nunber werden durch ein Uni que-Element verhindert.
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6.3 Testen der Schemata

Die erstellten Schemata wurden mit dem Online-Validator von Validome auf Validitat
Uberpruft. Um festzustellen, ob die erstellten Schemata auch semantisch korrekt
sind, wurden XML-Dokumente erstellt, die jeweils gegeniber einem Schema valide
waren. An diesen XML-Dokumente wurden anschlieBend Verdnderungen
vorgenommen und auf diese Weise getestet, ob z.B. doppelte Elementwerte von
orderNumber wirklich festgestellt werden oder ob angegebene Pattern den

gewinschten Wertebereich abdecken.

6.4 Fazit

Die in den Schemata enthaltenen Datenstrukturen sind geeignet, um die benotigten
Benutzerdaten und Map-Mashupdaten aufzunehmen. Die Schemata sind syntaktisch

und semantisch korrekt und kénnen von der Webapplikation verwendet werden.
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7 Einrichten der Entwicklungsumgebung

Bevor die Entwicklungsumgebung genutzt werden kann, missen alle bendtigten

Komponenten installiert und eingerichtet werden.

7.1 JDK

Die verwendete JDK 5 kann auf der Seite von Sun Microsystems Inc. flr
verschiedene Betriebssysteme kostenlos heruntergeladen werden. Nach dem
Herunterladen der Installationsdatei muss diese noch ausgefihrt werden und den
Anweisungen darin gefolgt werden.

Anschlie3end sollte in Windows-Systemen noch die Path-Variable mit dem bi n-
Verzeichnis der Java-Installation erweitert werden, um so die Benutzung

verschiedener Java-Komponenten von der Konsole aus zu vereinfachen.

7.2 JAXB

Die Referenzimplementation von JAXB 2.0 kann unter [JAXB] heruntergeladen
werden. Die heruntergeladene .jar-Datei wird von der Konsole aus mit dem Befehl
j ava -jar JAXB2 20070122.j ar gestartet. Nachdem man den
Lizenzbestimmungen zugestimmt hat wird ein Ordner in dem Verzeichnis der .jar-
Datei erstellt. In ihm befinden sich die vier Ordner bi n, |'i b, docs und sanpl es.
Der Ordner docs enthélt die Dokumentation Gber JAXB und der Ordner sanpl es
Beispiele. Im Ordner | i b befinden sich unter anderem die Dateien j axb- api .| ar,
jaxb-inpl.jar, jsr173_1.0_api.jar und activation.jar. Sie werden
bendtigt, um in einer Anwendung JAXB 2.0 nutzen zu kénnen. In dem Ordner / bi n
befindet sich der Binding-Kompiler XJC, mit dem aus einem XML-Schema Java-
Klassen erstellt werden. Es wird im einfachsten Fall nur mit dem Verzeichnis
aufgerufen, in dem die zu verarbeitenden Schemadateien enthalten sind. Die
erstellten Klassen werden dann in dem Paket ,gener at ed“ erstellt. Fur diese
Webapplikation wurden die beiden erstellten Schemata user.xsd und
mapmashup. xsd in das Verzeichnis c:/ xsd kopiert und XJC mit dem Parameter
c: / xsd aufgerufen. In der nachfolgenden Abbildung kann man erkennen, wie XJC

die erstellten Klassen dem Paket ,generat ed” hinzugefugt hat. Die erstellten
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Klassen wurden in dem von XJC automatisch erstellten Ordner ,gener at ed”

abgeleqgt.

Eingaheauffurderung

G~ Programme~Java*jaxb—ri—28878125~hin>xJjc . bat
parzing a schema...

compiling a schema...
generated~ActionButtonType. java
generated~Arealype.java
generated~ButtonType. java
generated~FontType.java
generated~FormatType. java
generated~HAlignType . java
generated«HeadlineType. java
generated~InputRequiredType. java
generated-~InputType. java
generated-LatLngType. java
generated~MapMashupType . java
generated-~0ObjectFactory. java
generatedslUzerdataType. java

C s Programme~Javasjaxh—ri-20078125hin>dir
Datentrager in Laufwerk C: ist Windows
Datentrigernummer: 4497-14E4

Uerzeichniz von C:sProgrammesdJavasjaxb—ri-—-20@07HA125%hin

21:28 <DIR> -
21:=28 <DIR> -a
21:=28 <DIR> generated
19:17 1.832 schemagen.hat
19:=17 2.248 schemagen.sh
19:17 1.383 xjc.hat
19:=17 1.686 xjc.sh

4 Dateifen> 7.861 Bytes

3 Uerzeichnis(sel. 4.344_721 .84 Bytes frei

C s ProgrammesJavasjaxh—ri—-20078125%hin > _

Abbildung 11: Benutzung des XJC-Schema Compilers

7.3 Name-Service

Um die Webanwendung einer festen Webadresse zuordnen zu kénnen, wurde auf

einen Dienst zugegriffen, der es erlaubt wechselnden IP-Adressen einem festen

Domain-Namen zuzuordnen.

Dieser einfache Dienst ist bei [Dyn] kostenlos, ein eingerichteter Zugang muss aber

mindestens einmal alle 35 Tage einmal genutzt werden (spricht: die IP-Adresse

muss erneuert werden) oder der Zugang wird geléscht. Um die Webanwendung von

anderen Rechnern im Internet zu testen, war dieser Dienst aber ausreichend.

7.4 Tomcat

Tomcat kann in der Version 5.5 unter [Tom] heruntergeladen werden. Es gibt eine

Zip-Downloadversion, die nur entpackt werden muss und dann sofort einsetzbar ist.



Einrichten der Entwicklungsumgebung -55 -

Unter Windows-Betriebssystemen kann Tomcat einfach mit der Batch-Datei
startup. bat gestartet und mit shut down. bat beendet werden. Diese beiden

Datei befinden sich im Verzeichnis bi n des Tomcat-Installationsverzeichnisses.

7.4.1 SSL Zertifikat erstellen

Um mit Tomcat HTTPS nutzen zu kénnen, braucht man ein SSL Zertifikat. Diese
werden von Zertifizierungsstellen ausgestellt und digital signiert. In Webbrowsern
sind einige von den Browserherstellern als vertrauenswirdig eingestufte Zertifikate
gespeichert. Jedes giltige Zertifikat, das der Webbrowser zu einer dieser
vertrauenswurdigen Root-Zertifikate zurickverfolgen kann wird von ihm ohne
weiteres akzeptiert. Kann er es nicht zurtickverfolgen, offnet er ein Eingabefenster
und fragt den Benutzer, ob er diesem Zertifikat vertrauen mochte. Diese Frage kann
der Nutzer natdrlich mit ,nein“ beantworten und so ist es fir jede Webanwendung
besser ein SSL-Zertifikat zu besitzen, dass der Browser sofort als vertrauenswirdig
einstuft.
Da ein solches SSL-Zertifikat nicht kostenlos zu erhalten war, wurde ein Testzertifikat
erstellt. Dafir gibt es das Programm keytool im Verzeichnis ,bi n“ der
Javainstallation. Das Programm wurde mit den folgenden Parametern aufgerufen:
- genkey
Dieser Parameter gibt an, dass ein Schlisselpaar (6ffentlich und privat) erstellt
werden soll. Dieses Schliusselpaar wird dem angegebenen Keystore (per
default im Heimatverzeichnis des Benutzers) hinzugefugt. Existiert dort kein
Keystore, so wird ein neuer erstellt.
- alias tomcat
Auf Keystore Elemente wird Gber eindeutige Aliase zugegriffen. Hier wird der
Alias tomcat angegeben, Uber den spater wieder auf die Schlissel zugegriffen
werden kann.
- keyalg RSA
Hier wird als Verschlisselungsalgorithmus RSA festgelegt.

In der folgenden Abbildung sieht man die Ausgaben des Programms nachdem es mit

keyt ool -genkey -alias tontat -keyal g RSA aufgerufen wurde.
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Eingaheauffnrderung

Microzoft Windows 2888 [Uerzion 5.88.21951
¢C>» Copyright 1785-28PA Microsoft Corp.

C=“Dokumente wund Einstellungen“fs>cd c:wprogrammesjavasjdkl.5.8_18%bin

C=“Programme~Javasjdkl .5 .@_10-bin>*keytool —genkey —alias tomcat —-kevalg RSA
Geben Sie das Heystore—Passwort ein: changeit
Wie lautet Ihr UVor— und Machname?
[Unknownl: www_mapmashup.dyndns . org
Wie lautet der Wame Ihrer organisatorischen Einheit?
[Unknown1:
llie lautet der Hame Ihrer Organisation?
[Unknown1:
llie lautet der Mame Ihrer Stadt oder Gemeinde?
[Unknown1:
llie lautet der Mame Ihres Bundeslandes oder [hrer Provinz?
[Unknown1:
Wie lautet der Landescode <zwei Buchstaben? f*r diese Einheit?
[Unknownl: de
Izt CH=wuuw._mapmashup.dyndns.org, OU=Unknown, O=Unknown, L=Unknown, ST=Unknown, C=de richtig?
[Meinl: ja

Geben Sie das Passwort f3r <{tomcat? ein.
(EINGABETASTE, wenn Passwort dasselbe wie f*r Heystorel:

C:=“Programme*Javasjdkl .5 . @_18~hin>_

Abbildung 12: Erstellung eines Keystores mit dem keytool-Programm

Wie man sieht wurde zuerst nach dem Passwort flr den Keystore und zum Schluss
nach dem Passwort fur das Schlisselpaar gefragt. Es ist wichtig, dass die
Passworter fur den Keystore und das Schliisselpaar identisch sind, da es in Tomcat
nur moglich ist ein Passwort fir beide einzustellen. ,changeit* ist das
Standardpasswort bei Tomcat, das man in der ser ver. xm im Factory-Element des
Connector-Elements verdndern kann. Als Besonderheit kann man erkennen, dass
man auf die Frage nach dem Vor- und Nachnamen den Domainnamen angeben

muss, fur den das Zertifikat gultig sein soll. Hier wurde www.mapmashup.dyndns.org

eingegeben.
Nach der Beendigung des Keystore-Programms befindet sich eine ,.keystore“-Datei
im Heimatverzeichnis des Benutzer. Dies ist auch der Ort, an dem Tomcat

standardmafiig nach dem Keystore sucht.

7.4.2 Konfigurationsdateien

Tomcat wird mit xml-Dateien konfiguriert, die man mit normalen Texteditoren
bearbeiten kann. Nachfolgend die beiden Konfigurationsdateien, in denen

Anderungen vorgenommen wurden.

7.4.2.1 server.xml

Die server. xm ist die wichtigste Konfigurationsdatei in Tomcat. In ihr werden unter

anderem die Ports definiert auf denen der Server erreichbar ist und hier kann man
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auch einstellen, welche Webressourcen nur uber sichere Verbindung erreichen
werden kdnnen.
StandardmaRig ist nur der Port 8080 auf Tomcat erreichbar. Um das zu andern
wurden folgende Parameter des ersten Connector-Elements auf folgende Weise
verandert.
port:
Hier wurde der Port auf 80 gesetzt. Dies ist der Standard fur HTTP.
redirectPort:
Dieser Parameter ist wichtig im Zusammenhang mit HTTPS. Auf diesen Port
werden Anfragen umgeleitet, die auf Webressourcen zugreifen mdchten, die
nur mittels einer gesicherten Verbindung erreicht werden durfen. Er wurde auf
Port 443 gesetzt, das ist der Standardport fiur HTTPS.

Fir den Port 443 war nun ein weiteres Connector-Element notwendig. In der
server.xm war jedoch schon ein weiteres Connector-Element vorgesehen, dass
auch schon fur den Einsatz fur HTTPS vorbereitet war. Im Connector-Element
musste nur der Parameter fur die Portnummer angepasst werden.

port:

Der Port wurde auf 443 gesetzt, was sich auch mit dem redirectPort

Parameter des ersten Connector-Elements deckte.

7.4.2.2 web.xml

Die web. xm ist die Konfigurationsdatei fir die Webanwendung und wird auch
Deployment-Deskriptor genannt. Jede Webanwendung hat ihre eigene web. xni
Konfigurationsdatei und zusatzlich gibt es noch eine globale web. xni
Konfigurationsdatei im gleichen Verzeichnis wie die ser ver. xm Datei. Dabei ist zu
beachten, dass die Konfigurationsdateien der einzelnen Webanwendungen die

Einstellungen der globalen web. xm Uberschreiben.

Folgende Elemente wurden in der web.xml des MapMashupService hinzugefugt:
context-param:
Sie stellen Parameter bereit, auf die man innerhalb von Tomcat-Komponenten

wie z.B. Servlets zugreifen kann.
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<context-param>
<param-name> </param-name>
<param-value> </param-value>

<context-param>

listener:
Durch dieses Element werden Events der Tomcat-Komponenten an die im
Kind-Element .| i st ener - cl ass” angegebene Klasse gesendet.
<listener>
<listener-class></listener-class>

<listener>

filter und filter-mapping:
Diese beiden Elemente definieren einen Filter. Das Element ,filter-
mappi ng® ist dafir zustandig festzustellen, ob auf eine Ressource zugegriffen
werden soll, fur die der Filter eingerichtet wurde. Stimmt sein URL-Muster mit
dem Ressourcenziel im Request tberein, dann wird der Request an die im
o 11 ter“Element angegebene-Klasse weitergeleitet.
<filter>

<filter-name></filter-name>

<filter-class></filter-class>
<filter>
<filter-mapping>

<filter-name></filter-name>

<url-pattern></url-pattern>

<filter-mapping>

servlet und servlet-mapping:

Das Element ,ser vl et - mappi ng“ hat die gleiche Aufgabe fir Serviets wie
das Element filter-mappi ng* flr Filter. Der einzige Unterschied ist nur,
dass es den Request seinem eigentlichen Ziel, dem Servlet zufuhrt. Welches
Servlet den Request erhalt, steht im Element ,servl et - cl ass” und ergibt

sich wieder aus dem Zusammenspiel von dem Element ,ser vl et - nane* die



Einrichten der Entwicklungsumgebung -59-

es jeweils im Element ,ser vl et “ und im Element ,ser vl et - mappi ng“ gibt.
Das Element ,| oad- on- st art up“ dient dazu festzulegen, wann das Servlet
in den Arbeitsspeicher geladen werden soll. Lasst man dieses Element weg,
so wird das Servlet erst dann geladen, wenn es gebraucht wird. Das ist zwar
einerseits ressourcenschonend, andererseits verzogert es aber auch die
Antwort bei der ersten Anforderung.
<servlet>

<servlet-name></servilet-name>

<servlet-class></servlet-class>

<load-on-startup></load-on-startup>
</servilet>
<servlet-mapping>

<servlet-name></servlet-name>

<url-pattern></url-pattern>

</servlet-mapping>

error-page:
Tritt eine Exception auf deren Typ im ,exception-type“-Element
angegeben ist, wird die im ,| ocati on“-Element angegebene Ressource
aufgerufen.
<error-page>

<exception-type></exception-type>

<location></location>

</error-page>

taglib im Element jsp-config

Das Element ,t agl i b* wird benétigt, um in JSP’s eigene Tags nutzen zu
kénnen. Es befindet sich innerhalb des ,j sp- confi g“-Elements, mit dem
Einstellungen der JSP-Komponente vorgenommen werden. Das ,tagl i b*
Kindelement ,t agl i b- uri “ gibt dabei einen Namen an, auf den in den JSP-
Seiten verwiesen werden kann. Das Kindelement ,taglib-1ocation®
referenziert die Taglib-Konfigurationsdatei, in der unter anderem auch die
verschiedenen Tags definiert werden.

<jsp-config>
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<taglib>
<taglib-uri></taglib-uri>
<taglib-location></taglib-location>
</taglib>
</jsp-config>

security-constraint:
Mit dem Element “security-contrai nt” lasst sich festlegen, wer, wie auf
eine Webressource zugreifen darf. Hier wird nur die Art des Zugriffs geregelt,
indem fur bestimmte Webressourcen eine bestimmte Sicherheit des
Transports garantiert wird.
Hierflr gibt es drei Einstellungsmaoglichkeiten die im Element ,transport -
guar ant ee“ festgelegt werden mussen:
1) None:
Die Ubertragung der Daten erfolgt ungesichert
2) INTEGRAL:
Die Ubertragenden Daten kénnen von Dritten zwar gesehen aber nicht
verandert werden.
3) CONFIDENTIAL
Die Daten werden verschlisselt Ubertragen und kénnen so nicht von
Dritten gelesen werden.
Das Elemet ,ur | - pat t er n“im Element ,web-r esour ce-col | ecti on® legt
fest, fur welche Ressourcen die Einstellungen gelten sollen. Es ist dabei
maoglich mehrere ,ur | - pat t er n“-Elemente zu benutzen.
<security-constraint>
<display-name></display-name>
<web-resource-collection>
<web-resource-name></web-resource-name>
<url-pattern></url-pattern>
</web-resource-collection>
<user-data-constraint>
<transport-guarantee></transport-guarantee>
</user-data-constraint>

</security-constraint>
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7.5 Eclipse

Eclipse ist eine integrierte Entwicklungsumgebung die durch Plugins erweitert
werden kann. Die Installationsversion ,Eclipse IDE for Java EE Developers” bietet
neben der Unterstitzung fir die Programmiersprache Java auch alle bendtigten
Plugins, um Webanwendungen zu entwickeln. Sie kann von der Eclipse-
Downloadseite [Eclip] bezogen werden. Fur Windows-Betriebsysteme wird die Zip-
Datei einfach in das gewiinschte Verzeichnis entpackt und die enthaltende Datei
ecl i pse. exe gestartet. Beim ersten Start von Eclipse wird der Workspace
angelegt, in dem spater die Projekte abgespeichert werden.

Fur die Erstellung der Webanwendung wurde ein ,Dynamic Web Project” erstellt und
ihm der Name MapMashupService zugewiesen. Um JAXB in der Anwendung nutzen
zu kénnen wurden die vier Dateien activation.jar, jaxb-api.jar, jaxb-
inmpl.jar und jsrl173 1.0 api.jar in das Verzeichnis VEEB- | NF/ | i b kopiert.
Dem Dynamic Web Project wurde in der Konfigurierungsphase der eingerichtete

Tomcat als Server zugewiesen.

7.6 Google-Maps API

Um die Google-Maps API nutzen zu konnen ist ein APl Key notwendig. Diesen
kostenlosen Key kann man unter [GKey] beantragen. Voraussetzung ist allerdings
ein ebenfalls kostenloses Google-Benutzerkonto mit dem man eingeloggt sein muss.
Fur die Entwicklung der Webanwendung wurden zwei Keys beantragt. Der erste

~http://localhost” fur erste Tests unter Verwendung des localhost und der zweite fur

die Verwendung mit der Webadresse ,http://www.mapmashup.dyndns.org®. Es
konnen beliebig viele Keys beantragt werden und auch die Nutzung ist bisher
kostenlos.

Eingebunden wird das fur die Google-Maps API notwendige JavaScript in ein HTML-
Dokument Uber das Tag ,<script>. In diesem Tag wird die Quelle des
einzubindenden JavaScript-Dokuments angegeben und dieser Link wird durch den
Parameter ,key“ erweitert. Bei Anfragen an die Google-Maps API wird der Key mit
Ubertragen und ermdglicht es Google zu Uberprifen, ob die Anforderung von einer

berechtigten Webadresse stammt.


http://www.mapmashup.dyndns.org
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7.7 Fazit

Mit den hier beschriebenen MalRnahmen ist die Entwicklungsumgebung zur
Erstellung der Webapplikation  eingerichtet. Es  kdnnen  dynamische
Webapplikationen entwickelt werden, die gesicherte Verbindungen anbieten. Die
Webseiten koénnen eine Map-APl nutzen und so Map-Mashup-Funktionalitat

integrieren.
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8 Implementierung

Die Implementierung der Webanwendung teilt sich in die zwei Bereiche Map-
Mashup-Service und XML-Konfigurationsdatei-Tool auf. Die Exceptions und der
Logger werden in der gesamten Webanwendung benutzt und werden daher hier

gesondert aufgefuhrt.

8.1 Map-Mashup-Service

Der Map-Mashup-Service ist der wichtigste Teil der Webanwendung. Hier werden
Anfragen zu Map-Mashup-Seiten entgegengenommen, dynamisch die gewlnschten

Seiten erstellt und auf die Anfragen der dynamisch erstellten Seiten reagiert.

8.1.1 Listener InitMms

Der Listener | ni t Mrs wird beim Start der Webapplikation erstellt und die Methode
contextlnitialized(ServletContextEvent ser vl et Cont ext Event)
aufgerufen. In dieser Methode werden die fir die Webapplikation bendtigten
Initialisierungen durchgefuhrt. Die benétigten Parameterwerte bekommt der Listener

dabei Gber das Ser vl et Cont ext -Object aus der web. xnl -Konfigurationsdatei.

8.1.1.1 Initialisierung User

Uber die statische Methode i nitialize (String schemaLocation, String
xm Fi | e) werden der Klasse User das XML-Schema und die zugehorige XML-
Datei mit den Benutzerdaten zugewiesen. Durch sie kann festgestellt werden, ob
eine bestimmte Benutzerkennung existiert und unter welcher URL die

Konfigurationsdatei fur die Map-Mashup-Seite gefunden werden kann.

8.1.1.2 Initialisierung Document

Mit der statischen Methode i nitialize(String schemaLocati on) wird in der
Klasse Docunent angegeben, wo das XML-Schema Dokument zu finden ist. Der
angegebene String reprasentiert dabei entweder eine URL oder einen vollstandigen
Dateinamen. Die Instanzvariable Document.schemalocation speichert den

ubergebenen Wert und stellt ihn allen Instanzen zur Verfliigung.
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8.1.1.3 Initialisierung FileDelete

Bei der Initialisierung der Klasse FileDelete Uber die statische Methode
initialize(String downloadDir, String fileLifetime, String
fileChecklntervall) wird eine Singleton-Instanz der Klasse erstellt und in
einem eigenen Thread gestartet. In dem in downl oadDi r angegebenen Verzeichnis
werden Unterverzeichnisse gesucht und in diesen Dateien geldscht, die &lter als die
in fileLifetime angegebene Zeit sind. Die Uberprufung des Verzeichnisses findet in
einem einstellbaren Intervall statt. Ein Beenden des Threads ist Uber die statische

Methode requestStop() moglich.

8.1.2 Filter MmsFiler

Anfragen an die Ressource ,/start® werden zuerst an den Filter MrsFil ter
geleitet. In der Methode doFi | t er werden die Parameter der Anfrage ausgewertet.
Ist in der Anfrage kein Parameter ,user“ enthalten, dann wird die Anfrage an die
Ubersichtsseite weitergeleitet. Bei sonstigen Fehlern in den Parametern ,user *, ,i d*
und ,fi | ei d* werden Ausnahmen geworfen. Kann bei den Parametern kein Fehler

festgestellt werden, so wird die Anfrage in der Filterkette weitergereicht.

8.1.3 Filter DownloadFilter

Anfragen an die Ressource ,/ downl oad” werden zum Filter ,Downl oadFi | t er“
geleitet. In der Methode doFi | t er wird aus der angeforderten URI der Name der
gewinschten Datei extrahiert und anschlieend im Downloadbereich des lokalen
Filesystems nach dieser Datei gesucht. Wird die Datei gefunden, so wird sie gelesen
und in den Ausgangsstrom des Response-Objekts geschrieben. Existiert die Dateli
nicht, so wird eine Fehlerseite mit dem Code 404 — not Found — zurtickgegeben.

8.1.4 Servlet StartServlet

Anfragen, die den MrsFi | t er -Filter passiert haben kommen zum St art Ser vl et -
Servlet. HTTP-Post- und HTTP-Get-Anfragen werden in der Methode doPost
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bearbeitet. Mit Hilfe der Ubergebenen Parameter wird ein Docunent -Objekt erstellt,
dass alle notwendigen Komponenten zur Erstellung der gewtinschten Map-Mashup-
Seite enthalt. Dies geschieht Uber den Konstruktor des Docunent -Objektes, der als
Parameter die URL der XML-Konfigurationsdatei erhalt.

Um die XML-Konfigurationsdatei einzulesen, wird eine Instanz der Klasse
Unmar shal | er aus dem JAXB-Framework bengtigt. Da die Klasse Unmar shal | er
aber nicht threadsicher ist, wird fir jede Anfrage eine neue Instanz erstellt. Dafir wird
die Klasse SchemaHandl er benutzt, die eine Instanz der Klasse JAXBCont ext
besitzt. Das Erstellen dieser Instanz ist relativ aufwandig und sie wird bei jeder Map-
Mashup-Seitenanfrage benotigt. Die Klasse JAXBCont ext ist threadsicher und
daher ist es kein Problem, wenn in der Klasse SchemaHandl| er eine JAXBCont ext -
Instanz  fur alle Anfragen benutzt wird. Uber die statische Methode
get JAXBCont ext kann in der SchemaHandl er -Klasse auf sie zugegriffen werden.
Der Unmarshaller erzeugt aus der XML-Konfigurationsdatei eine Java-
Objekthierarchie, die von verschiedenen Komponenten des Document-Objekts
genutzt werden, um die dynamischen Teile der Map-Mashup-Seite zu generieren.

Die festen Stylesheet Angaben und JavaScript-Funktionen werden dabei durch
entsprechende Tags in das HTML-Dokument eingebunden. Das Start Servl et -

Servlet liefert als Antwort eine dynamisch erstellte Map-Mashup-Seite zuriick.

8.1.5 Servlet ResponseServlet

Das Servlet ResponseSer vl et nimmt Anfragen der dynamisch erstellten Map-
Mashup-Dokumente entgegen. Es entnimmt den Anfragen die benotigten Parameter,
um den richtigen standortspezifischen Text vom Docunent -Objekt zu erhalten und
an die anfragende Seite weiterzureichen. Sind in der Anfrage die Parameter ,,i d“ und
o1 1eid gesetzt, so werden der standortspezifische Text, die Inhalte der
Eingabefelder der Map-Mashup-Seite und andere Daten mit der Methode

cr eat eXMLFi | e im eingestellten Ordner des Dateisystems gespeichert.

8.1.6 Klasse Document

Mit der Klasse Docunent werden die angeforderten Map-Mashup-Seiten erstellt.

Dazu ladt es die XML-Konfigurationsdatei und erzeugt mit den daraus gewonnenen
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Daten verschiedene Objektinstanzen, die Teile der gewiinschte Map-Mashup-Seite
erzeugen koénnen. Die Klasse Docunent benutzt diese Objektinstanzen und liefert
mit der Methode get Body den HTML-Body zurtick und mit der Methode get St yl e
die fir das Layout benétigten CSS-Anweisungen. In der Klasse Documnent gibt es
verschiedene Methoden, die JavaScript-Funktionen oder Attribute der Map-Mashup-
Seite zuriickgeben.

Die Methode get AreaResponse(String lat, String |ng) gibt eine Instanz
der Klasse Ar eaResponse zurlck. Diese enthalt einen standortbezogenen Text und
gibt an, ob die Ubergebenen Breiten- und Langengrade innerhalb eines definierten
Bereiches liegen und wie dieser Bereich heilt. Die Uberprifung, ob die
angegebenen Breiten- und Langengrade in einem definierten Bereich liegen fuhrt zu
einem Problem. Dieses ,Punkt im Polygon“ Problem ist aber bekannt und so existiert
auch bereits eine Methode contains(int x, int y) in der Klasse
j ava. awt . Pol ygon die genau diese Uberpriifung vornimmt. Leider akzeptiert die
Methode nur i nt-Parameter, die Langen- und Breitengrade sind aber
Kommabehatftet.

In der XML-Konfigurationsdatei kdnnen geografische Positionen angegeben werden,
deren Gradzahl gré3er oder gleich null und kleiner als 360 ist. Mit der Beschrankung
auf bis zu 5 Nachkommastellen ergibt sich der gro3te zulassige Wert von 359,99999.
Um die Kommazahlen in i nt-Werte umzuwandeln, werden sie mit 100000
multipliziert. Das ergibt bei dem grof3ten zuldssigen Wert 35999999 und dieser ist
immer noch kleiner als der grof3stmogliche i nt -Wert von 2147483647.

Der Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden ganzzahligen Langen- oder
Breitengraden betrdgt maximal 111 Km. Mit den in der XML-Konfigurationsdatei
maximal zuldssigen 5 Nachkommastellen ergibt sich somit eine minimale Auflésung

von 1,11 Metern, die fir den Zweck der Anwendung vollig ausreichend ist.
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8.1.7 JavaScriptdatei fur Map-API

Mit der in die Map-Mashup-Seite eingebunden JavaScript-Datei werden das Map-,
das Geocoder- und das XML-HTTP-Request-Objekt der Google-Map-API initialisiert
und angesprochen. Die Initialisierung erfolgt in der Funktion | oad, die wiederum
durch das onl oad-Event des HTML-Body-Elements aufgerufen wird. Nicht benétigte
Ressourcen werden spater wieder durch den Aufruf der Funktion unl oad durch das
unl oad-Event des HTML-Body-Elements freigegeben. Durch anklicken der
Formular-Absenden-Schaltflache wird die Funktion skl oad aufgerufen. Hier wird
zunachst einmal Uberprift, ob alle erforderlichen Eingaben getatigt worden sind und
anschlieBend aus den Eingabedaten eine Adresse erstellt. Die Methode
get Locati ons des Map- APl - Geocoder -Objekts wird anschlieend mit dem
Adressparameter und dem Namen der Callback-Funktion get AddressesCB
aufgerufen. Sie ruft die Ubergebene Funktion get Addr essesCB asynchron mit
einem Response Parameter auf. Aus diesem Parameter werden die gefundene
Adresse und ihre geografische Position entnommen. Ist die Adresse nicht eindeutig
oder wurde nicht gefunden, dann wird eine Fehlermeldung im Clientbrowser
ausgegeben, ansonsten wird die Funktion rmsAj axRequest aufgerufen. Hier wird
eine  XML-HTTP-Anfrage erstellt, auf deren Antwort mit der Callbackfunktion
get Areal nfoCB asynchron gewartet wird. Die Antwort enthdlt den
standortspezifischen Text, mit dem anschlielBend der Textausgabebereich gefillt
wird. Die Ubersichtskarte und die Gesamtkarte wurden bereits nach dem Aufruf der

Funktion mrs Aj axRequest an die neue Adresse angepasst.

8.2 Tool zur Erstellung einer XML-Konfigurationsdatei

Dieses Tool dient zur einfachen Erstellung von XML-Konfigurationsdateien. Es fragt
die bendétigten Daten nacheinander vom Benutzer ab und gibt vorher Erklarungen zu

den jeweils mdglichen Einstellungen ab.

8.2.1 ConfigToolServlet

Das ConfigTool Servl et-Servlet dient als Controller fir das XML-
Konfigurationsdatei-Tool. Es nimmt die Anfragen entgegen und leitet sie an die

entsprechenden JSP’s weiter. Es initialisiert das XM_Tool Dat a-Objekt und stellt es
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jedem Request zur Verfigung. Die beiden Methoden doGet und doPost flihren die
Methode doControl |l aus und Ubergeben ihr dabei das Response- und das
Request-Objekt. Ein weiterer Parameter, den die Methode doCont r ol | erwartet ist
ein Boolean, der angibt, ob es sich um eine Post-Anfrage handelt. Jede JSP, zu der
weitergeleitet werden soll, hat eine eigene Methode, die als Parameter wieder die
Objekte Request, Response und ein Boolean isPost erwarten. Die Methode
doControl | ruft entsprechend der gewlinschten JSP die zugehtrige Methode der
JSP auf. In Methoden von JSP’s die HTTP-Post Anfragen erhalten kénnen, wird
geprift, ob es sich um eine Post-Anfrage handelt. Ist das der Fall, so werden die
entsprechenden Parameter ausgelesen und an das XM.Tool Dat a-Objekt
Ubergeben. Anschliel3end wird die Anfrage unabhéngig von der HTTP-Methode an

die gewiinschte JSP weitergeleitet.

8.2.2 XMLDownloadServlet

Das Servlet XM.Downl oadServl et dient dazu, aus den eingegebenen
Konfigurationsdaten eine  XML-Datei zum Download anzubieten. Das
XM_Downl oadSer vl et -Servlet erhalt alle Anfragen, die auf die Ressource
/ configtool /mmsconfig. xm zugreifen wollen. Erfolgt ein solcher Zugriff, dann
wird zunachst tber die statische Methode get Mar shal | er die Referenz auf einen
neuen Marshaller geholt. Dieses Vorgehen ist notwendig, da die Marshaller-Klasse
nicht threadsicher ist. AnschlieBend wird die Methode mar shal | des Mar shal | er -
Objektes benutzt, um die angeforderte XML-Konfigurationsdatei zu erstellen. Sie
erwartet als Parameter eine Objektreprasentation des XML-Dokumentes und einen
Ausgangsstrom, in den sie das zu erstellende Dokument schreiben kann. Die
Objektreprasentation erhalt sie mit der Methode get MapMashupObj ect des
xm Tool Dat a-Objekts und als Ausgangsstrom wird der Ausgangsstrom des

Response-Objektes genutzt.

8.2.3 Klasse XmlIToolData

In der Klasse Xnl Tool Data werden die von den Benutzern eingegebenen
Formulardaten gespeichert. Dazu wird mit einer Obj ect Fact or y-Instanz eine Java-

Objektreprasentation eines  XML-Konfigurationsdokumentes erstellt. Mit
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verschiedenen Methoden werden den in der Objektreprasentation enthaltenen
Objekte Werte zugewiesen. Die Methode get MapMashupObj ect liefert die
Objektreprasentation zurtick. Sie wird an anderer Stelle als Parameter der
mar shal | -Methode eines Mar shal | er -Objektes tbergeben, die auf diese Weise

ein XML-Konfigurationsdokument erstellt.

8.2.4 Custom Tags

In den JSP’s werden die zwei Custom Tags ArealSTag und AreaOptionsTag
verwendet, die in der Tag Library Desciptor-Datei mmt agli b.tld beschrieben
werden. Die Custom Tags wurden in dem Paket cust ont ags zusammengefasst

und erweitern jeweils die Klasse TagSupport .

8.2.4.1 mmtaglib.tld

Hier werden den beiden Custom Tags ihre Tag-Namen und die zu benutzende Tag-
Klasse zugewiesen. Ein weiterer Parameter bodycont ent wird jeweils auf enpty
gesetzt, was bedeutet, dass die Custom Tags keinen Inhalt besitzen. Die erstellte
Tag Library Descriptor-Datei wurde in dem Ordner VEB- | NF/ | i b platziert und mit
dem Unterelement ,taglib“ des |sp-config-Elementes in der web.xm
referenziert. In JSP’s, die Custom Tags benutzen, wurde mit der taglib-Direktive die
erstellte Tag Library Descriptor-Datei referenziert und so die Benutzung der Custom

Tags mit einem wahlbaren Prafix moglich gemacht.

8.2.4.2 ArealSTag

Dieses Tag bindet ein JavaScript-Array ein, in dem alle geografisch definierten
Bereiche mit Namen und geografischen Informationen aufgefiihrt sind. Es definiert
die Methode doStartTag in der es die Methode get AreasJavaScri pt des
XMLToolData-Objekts aufruft und den erforderlichen JavaScript-Code erzeugt. Der
Ruckgabewert dieser Methode ist die Konstante TagSupport . SKI P_BQODY die dafir

sorgt, dass weder der Korper noch das schlieBende Tag verarbeitet werden.
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8.2.4.3 AreaOptionsTag

Mit diesem Tag werden die geografischen Bereichsnamen als Liste von Option-Tags
ausgegeben, wobei die erste Option selektiert ist. Das AreaOptionsTag wird
innerhalb des select-Tags benutzt. Es definiert die Methode doSt art Tag in der es
auf die Methode get Whol eMapAr eaNanes des XMLToolData-Objekts zugreift und
die erforderlichen Ausgaben erzeugt. Auch hier ist der Rickgabewert der Methode
TagSupport. SKI P_BODY.

8.2.5 include-Direktive

Mit der include-Direktive ist es mdglich Text in eine JSP einzufigen und so haufig
gebrauchte JSP-Bestandteile auszulagern. Dabei wird beim Ubersetzten der JSP in
ein Servlet der Text an die Stelle der include-Direktive kopiert. Eine andere
Moglichkeit Text in bestehende JSP’s einzufligen wére die jsp:include action, sie hat
jedoch den Nachteil, dass hier die Einbindung zur Laufzeit geschieht. Damit ist sie
nicht so performant wie die include-Direktive. Die include-Direktive wird hier fur drei
JSP-Fragmente benutzt.
1. include-noscript.jsp
Definiert den noscript-Bereich, der ausgegeben wird, falls der Clientbrowser
kein JavaScript unterstitzt.
2. include-partHeadline.jsp
Definiert ein fieldset, in dem eine Uberschrift eingegeben werden kann.
3. include-partFormat.jsp
Definiert ein fieldset, in dem die Breite und die HOhe eines Elementes

ausgewahlt werden kann.

8.2.6 JavaScriptdatei mms.js

Diese JavaScript-Datei enthalt Funktionen und Variablen, die von vielen JSP’s
neben ihren lokal definierten Funktionen benutzt werden. Es handelt sich dabei um
Funktionen, die zur Auswahl von Farben benutzt werden und um Elemente

unsichtbar oder sichtbar zu machen.
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8.2.7 Cascading Stylesheet ConfigToolFormate.css

Mit dieser Stylesheetdatei wird das Layout des XML-Konfigurationsdateitools
bestimmt. Anderungen an der Farbe, der Position und des Aussehens von
Elementen werden hier vorgenommen. Die meisten Einstellungen beziehen sich auf

Elementtypen oder Klassen, einige Elemente werden aber auch direkt formatiert.

8.3 Exceptions

Es wurden die Exception-Klassen MmsException und XmlFileException
implementiert, um fir diese Ausnahmen Fehlermeldungen mit Angabe der Ursache
ausgeben zu kdnnen. Bei anderen Ausnahmen wird die Ursache nicht angezeigt und

nur eine einfache Mitteilung auf der Fehlerseite ausgegeben.

8.3.1 MmsException

Diese Art von Ausnahme wird geworfen, wenn Initialisierungsparameter der Web-
Applikation fehlerhaft sind, fehlen oder auf eine bendtigte Ressource nicht

zugegriffen werden kann.

8.3.2 XmlFileException

Bei Fehlern in einer XML-Konfigurationsdatei wird eine Ausnahme diesen Typs
geworfen. Um einen genauen Hinweis auf die Fehlerposition geben zu kénnen wurde
ein eigener ValidationEventHandler erstellt, durch den die genaue Fehlerposition im
XML-Dokument zur Verfiigung gestellt wird.

8.4 Logging

Systemmeldungen werden Uber einen Logger ausgegeben und gespeichert. Die
Klasse MrsLogger nutzt die Klasse java.util.logging.Logger. In der
statischen Methode initialize(aLogFile, alLoglLevel) wird eine Logger-
Instanz erstellt und mit zwei Handlern verbunden. Der erste Handler ist fur die
Textausgabe auf der Konsole zustdndig und der zweite schreibt die
Systemmeldungen in ein Logfile. Der Parameter aLoglLevel gibt an, ab welchem
Level Systemmeldungen ausgegeben und gespeichert werden sollen. Die benutzte

Klasse Logger besitzt sieben unterschiedliche Log-Level, die nach Wert geordnet
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folgendermal3en lauten: FI NEST, FI NER, FI NE, CONFI G, | NFO, WARNI NG und
SEVERE. Wird z.B. bei der Initialisierung der Level WARNI NG angegeben, werden
Systemmeldungen des Levels | NFO und darunter nicht geloggt. Auf die erstellte

Logger-Instanz kann mit der Klassenmethode get Logger zugegriffen werden.

8.5 Deployment

Diese Webanwendung besteht aus vielen unterschiedlichen Komponenten. Zur
Vereinfachung der Installation werden die Komponenten in einer einzigen Datei
zusammengefasst. Dieses Webarchiv hat die Endung .war und wird im
Webcontainer installiert. Mit der Entwicklungsumgebung Eclipse ist es mdglich, ein
solches Webarchiv zu erstellen. Es musste nur im Eclipse-Project-Explorer das
MapMashupService-Projekt markiert werden. Mit einem rechten Mausklick konnte
dann im Kontextmen( der Punkt ,export > war fil e“ ausgewahlt werden. Als
Speicherort wurde das Verzeichnis /webapps im Tomcat Wurzelverzeichnis
gewahlt. Der Name der erstellten Datei lautete MapMashupService.war und wurde

von Tomcat sofort erkannt und automatisch installiert.

8.6 Fazit

Mit der Implementierung der Webanwendung wurde gezeigt, dass es moglich ist eine
Map-Mashup-Seite mit Hilfe einer XML-Konfigurationsdatei dynamisch zu erstellen.
Die Unterstiutzung von Java Server Pages, Servlets, Filter, Listener, Cascading
Stylesheet, JavaScript und HTML durch Eclipse hat die Implementierung sehr
erleichtert. Das XML-Konfigurationsdatei-Tool ermdglicht es auch ohne XML-
Kenntnisse eine XML-Konfigurationsdatei zu erstellen.

Die Implementierung der Exception-Klassen und des Loggers hilft bei
Laufzeitfehlern eine genauere Fehlermeldung zu erhalten und diese zu speichern.
Die Google-Maps API ist einfach zu nutzen und bietet genaues Kartenmaterial und
eine gute Geocodierung von Adressen. Nachteilig war allerdings, dass
Versionsupdates der API nicht immer transparent waren und es so vorkam, dass
fertige Funktionen geandert werden mussten, um mit der aktuellen stabilen API-
Version in gewilnschter Weise zu funktionieren.

Das Deployment der Webanwendung war durch die erstellte . war -Datei sehr einfach

durchzufiihren.
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9 XML-Konfigurationstool Usability

Nachdem beim Design des XML-Konfigurationstools festgelegt wurde, dass sich die

Gestaltung der Webseiten an den 10 Usability Heuristiken von

9.1 Uberprifen der Usability des XML-Konfigurationstools

Die Gebrauchstauglichkeit des XML-Konfigurationstools hat Einfluss auf das
erreichen der nicht-funktionalen Anforderung Punkt 2, Kapitel 2.4. Die Bewertung der
Gebrauchstauglichkeit eines Produktes erfordert normalerweise Tests mit mehreren
Personen. Dazu erhalten die Personen eine Aufgabe, die sie mit dem Produkt
erledigen sollen. Nach Erledigung der Aufgabe fillen sie ein Formular aus und
bewerten dabei einzelne Punkte der Gebrauchstauglichkeit. Die Usability wird
anschlieRend aus den Durchschnittswerten der einzelnen Formularpunkte ermittelt.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde der Test vereinfacht und nur mit einer Person
durchgefiihrt. Die Person erhielt den Auftrag eine XML-Konfigurationsdatei zu
erstellen und wurde dabei zwar beobachtet aber nicht unterstitzt. Nachdem die
Konfigurationsdatei erstellt war, musste die Person aber anschlielend keinen
Fragebogen ausfillen. Sie wurde zu den einzelnen Punkten der 10 Usability
Heuristiken in bezug auf die Anwendung mundlich befragt und fir jeden einzelnen

Punkt eine Bewertung erbeten. Mogliche Bewertungen waren gut, ok und schlecht.

Bewertungspunkt Bewertung Benutzerkommentar

1| Einfache und naturliche gut
Dialoge

2 | Ausdrucksweisen des ok Elementlberschriften? Was st
Anwenders benutzen das?

3| Minimale mentale ok ...musste mir die Erklarungen von
Belastung des Benutzers der vorigen Seite merken

4| Konsistenz einhalten gut

5| Ruckmeldungen geben gut

6 | Klare Auswege zeigen gut

7 | Abklirzungen anbieten gut Die Vorgaben sparen Zeit

8 | Gute Fehlermeldungen gut ...sagen genau was zu tun ist
ausgeben

9 | Fehlervermeidung gut
betreiben

10 | Hilfe und Dokumentation schlecht Mir fehlte ab und zu eine direkte
anbieten Hilfe, um nicht wieder zuriick auf
die vorige Seite zu mussen

Tabelle 10: Usabilitybewertung
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Wie in der Tabelle 10 zu sehen ist, wurde tUberwiegend die Bewertung ,gut” flr die
Usability des XML-Konfigurationstools gegeben. Lediglich die Bewertungspunkte
»LAusdrucksweise des Anwenders nutzen“ und ,Minimale Mentale Belastung des
Benutzers® bekamen ein ,0k". Mit ,schlecht* wurde nur der Bewertungspunkt ,Hilfe

und Dokumentation anbieten“ bewertet.

9.1.1 Fazit

Obwohl die Usability-Bewertung nur auf dem Urteil einer einzigen Person beruht,
kann man aber dennoch schon sehen, an welcher Stelle noch Verbesserungen
vorgenommen werden kénnen. Die beiden ok Bewertungen fir die Punkte 2 und 3
scheinen genau wie die schlechte Bewertung fur Punkt 10 die Ursache in der
fehlenden Kontexthilfe zu haben.

Die gute Bewertung der Ubrigen Punkte ist hier naturlich nicht reprasentativ, da z.B.
von der Testperson ausgiebig von den in den Auswabhlfeldern voreingestellten
Werten gebrauch gemacht wurde. Eine anderen Testperson héatte diese Werte
vielleicht an vielen Stellen geédndert und keinen Vorteil in den Voreinstellungen
gesehen.

Zusammengenommen ergibt sich aber doch eine positive Bewertung der Usability,
die auch dadurch gestiutzt wird, dass die Testperson die Aufgabe in kurzer Zeit

erfolgreich beendete.



Tests -75-

10 Tests

In diesem Kapitel soll Gberprift werden, ob sich eine erstellte Map-Mashup-Seite

einfach in einen Webaulftritt integrieren lasst.

10.1 Einbindung in Webauftritt

Da keine fertigen Webauftritte zur Verfigung standen an denen die Integration einer
Map-Mashup-Seite getestet werden konnte, wurden Webseiten-Templates benutzt.
Das sind fertige Vorlagen fir Webseiten, die nur noch mit eigenen Inhalten gefullt
werden miussen. Sie werden oft bei der Erstellung von kleineren und mittleren
Webauftritten eingesetzt und bieten somit eine gute Testbasis fur diese Anwendung,
deren Zielgruppe auch kleine und mittlere Webauftritte sind. Die hier benutzen
Templates sind kostenfrei fur den privaten Gebrauch und stammen von den
folgenden Anbietern:

- www.freecsstemplates.org

Benutzt fur den Test mit dynamischer Seitengenerierung und Zugriff auf
Eingabedaten

- www.dotemplate.com

Benutzt fir den Test mit statischen HTML-Seiten und Zugriff auf area-
Parameter

- WWw.on-mouseover.de

Benutzt fir den Test als Frame in einem Frameset

10.1.1 ...mit dynamischer Seitengenerierung und Zugriff auf Eingabedaten

Bei dieser Art von Webauftritt kann man Zugriff auf die in der Map-Mashup-Seite
eingegebenen Formulardaten erhalten. Dazu mussten dem Link zur Map-Mashup-
Seite die zusatzlichen Parameter i d und fil ei d GUbergeben werden. Die beiden
Parameter wurden dabei bereits serverseitig in den Link integriert und
zwischengespeichert. Durch den von der Map-Mashup-Seite zurtickfihrenden Link
konnte festgestellt werden, ob Formulardaten abgespeichert wurden. Der Zugriff auf
die Formulardaten erfolgte Uber einen Abgleich des Parameters id im

zuruckfuhrenden Link und des zwischengespeicherten Parameters i d. Mit der zum


http://www.freecsstemplates.org
http://www.dotemplate.com
http://www.on-mouseover.de
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zwischengespeicherten Parameter i d gehodrenden Parameter fil ei d konnte die
herunterzuladende Datei bestimmt werden.
Nachdem die Daten geladen wurden, konnten diese in der Webanwendung benutzt

werden.

10.1.2 ...mit statischen HTML-Seiten und Zugriff auf area-Parameter

Mit statischen HTML-Seiten kann zwar nicht auf die eingegebenen Formulardaten
zugegriffen werden, tber den von der Map-Mashup-Seite zuriickfiihrenden Link kann
aber der Bereich gewonnen werden, zu der die vom Benutzer eingegebene Adresse
gehort. Die vom zurtckfihrenden Link angesprochene Seite wurde um eine
JavaScript-Funktion erweitert, in der mit dem location-Objekt der Ubergebene
Parameterteil eingelesen und nach dem Parameter ar ea durchsucht wurde. Der

Wert dieses Parameters konnte anschliel3end benutzt werden.

10.1.3 ...als Frame in einem Frameset

Wird die Map-Mashup-Seite als Frame in einem Frameset benutzt, befinden sich
Navigationselemente oft in eigenen Frames. Es wirde das einheitliche
Erscheinungsbild der Webanwendung stdren, wenn in der Map-Mashup-Seite eine
Schaltflache erscheinen wirde, mit der man die Seite verlassen kann. In diesen
Fallen kann nicht der mit dem Link Gbergebene Parameter ar ea ausgewertet werden
und falls die Frame-Seiten nicht dynamisch erstellt werden, kann auch nicht auf die
Formulardaten zugegriffen werden. Die auf der Map-Mashup-Seite angezeigten
Informationen stellen hier die einzige Quelle dar. In der nachfolgenden Abbildung ist
ein Szenario  dargestellt, in der ein Benutzer seine Standortinformationen
eingegeben hat und eine einfache Auskunft zu moglichen Liefertagen in seinem
Gebiet erhalt. Es ist zu sehen, dass sich die Map-Mashup-Seite gut in die
vorgegebene Seite integriert. Das ist unter anderem darauf zuriickzufiihren, dass

Grol3en und Farben der verwendeten Elemente der Vorgabe angepasst wurden.
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Abbildung 13: Map-Mashup-Seite in Frameset

10.1.4 Fazit

Die Integration der dynamisch erstellten Map-Mashup-Seiten ist in allen drei Fallen
gelungen. Die Integration in ein Frameset war dabei am einfachsten. Es musste nur
ein entsprechender Link auf die Map-Mashup-Seite gelegt werden. Auch sehr
einfach war die Integration mit Zugriff auf den ar ea-Parameter. Hier genlgte ein Link
auf die Map-Mashup-Seite und eine kurze JavaScript-Funktion auf der Webseite, die
von der Map-Mashup-Seite referenziert wird. Relativ aufwendig war die Integration
mit Zugriff auf die Eingabedaten. Dies liegt daran, dass es mit JavaScript nicht
madglich ist Ressourcen zu laden, die nicht von dem gleichen Server stammen wie
das HTML-Dokument in dem der JavaScript-Code lauft. Auch auf Cookies von
anderen Servern kann nicht zugegriffen werden. Durch diese Einschrankungen war
es notwendig den Dateidownload auf der Serverseite durchzufiihren, was zusatzliche

Client-Server Kommunikation erforderte.
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11 Fazit und Ausblick

Mit dieser Arbeit wurde erfolgreich der Prototyp einer Webanwendung erstellt, die
dynamisch Map-Mashup-Seiten mit Hilfe von XML-Konfigurationsdateien erstellt. An

die Webanwendung wurden die folgenden funktionalen Anforderungen gestellt:

Webanwendung ist konfigurierbar:

Dies wird Uber die cont ext - par amElemente im Deployment Descriptor der
Webanwendung realisiert.

Benutzerdaten kénnen gepflegt werden:

Die Benutzerdaten werden in einem XML-Dokument, der user . xml , verwaltet
und kdnnen dort auch verandert werden.

Map-Mashup-Seiten kdnnen mit XML-Konfigurationsdatei angepasst werden:
Zu jeder Map-Mashup-Seite gehort eine XML-Konfigurationsdatei, durch die
der Aufbau der Seite bestimmt wird.

Eingabedaten der Webseitennutzer kénnen gespeichert und wieder abgerufen
werden:

Durch Ubergeben der Parameter i d und fil ei d werden die Eingabedaten
der Webseitenbenutzer eine einstellbare Zeit lang gespeichert und kénnen
durch Angabe des Dateinamens auch wieder geladen werden

Auf der erstellten Seite werden standortbezogene Texte ausgegeben:

Im Ausgabebereich der Seite wird nach Uberpriifung der eingegebenen
Adresse ein Text ausgegeben, der davon abhéngt, in welchem geografischen
Bereich sich die Adresse befindet.

Die erstellte Seite ist ein Map-Mashup:

Auf der erstellten Seite werden mit Hilfe der Google-Maps-API eine
Ubersichtskarte und eine Karte mit der Position der eingegebenen Adresse

angezeigt.

Damit werden alle funktionalen Anforderungen von der erstellten Webanwendung

erfillt. Als nachstes werden die nicht-funktionalen Anforderungen Gberpruft:

Eingabedaten werden geschitzt Ubertragen:

Die Eingabedaten werden Uber HTTPS verschlusselt Gbertragen.
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Erstellung der XML-Konfigurationsdatei ist méglichst einfach:
Es wurde das XML-Konfigurationsdatei-Tool erstellt, mit dem es madglich ist
ohne XML-Kenntnisse eine XML-Konfigurationsdatei zu erstellen. Die
Gebrauchstauglichkeit wurde in einem Test nachgewiesen.
Einfache Integration in Webauftritte:
Es wurde die Integration einer Map-Mashup-Seite in einen Webauftritt in drei
Szenarien getestet. Die Integration war bei allen Szenarien grundsatzlich
einfach, es war allerdings etwas aufwandig die Eingabedaten abzuspeichern
und wieder einzulesen.
Benutzung von Open Source Technologien:
Bis auf die Map-APl stehen alle benutzten Werkzeuge und
Systemkomponenten unter einer Open Source Lizenz.
XML-Konfigurationsdatei kann jederzeit verandert werden:
Da die XML-Konfigurationsdatei vom Webseitenanbieter selber verwaltet wird,
hat er alle Moglichkeiten um sie jederzeit zu verandern.
Die nicht-funktionalen Anforderungen konnten nicht vollstandig erfillt werden, da die
Integration mit Zugriff auf die Eingabedaten etwas kompliziert ist und es keine Open

Source Map-API gab, die benutzt werden konnte.

In Zukunft kénnte aber der Zugriff auf die Eingabedaten erleichtert werden. In dem
Arbeitspapier ,Access Controll for Cross-side Requests” [CSR] des World Wide Web
Consortiums (W3C) wird eine Mdoglichkeit beschrieben, mit der von Clients auf
Ressourcen verschiedener Server zugegriffen werden kann. Sollte dieses
Arbeitspapier zu einer Empfehlung des W3C werden, kdonnten Clients direkt auf die
Eingabedaten zugreifen und der Zugriffsweg tUber den zweiten Server wéare in diesen
Fallen nicht mehr nétig.

Die verwendete Google-Maps-API ist fiur dieses Projekt kostenlos nutzbar. In seinen
Nutzungsbestimmungen halt sich Google jedoch die Moéglichkeit offen, Werbung in
die Karten einzubinden. Sollte das eines Tages geschehen, bestinden die
Moglichkeiten die Werbung auf den Karten zu akzeptieren, das kostenpflichtige
Google Maps fur Unternehmen zu nutzen oder auf eine andere Map APl zu
wechseln. Es wird vom Umfang der Werbung, den Kosten und der Qualitat anderer

Map API’s abhangen, welche Entscheidung getroffen wird.



Fazit und Ausblick -80 -

Bei der Erstellung des Systems lieRen sich alle benoétigten Komponenten gut
integrieren und die eingesetzten Tools vereinfachten die Entwicklung. Insbesondere
die Entwicklungsumgebung Eclipse in der Version fur Java EE Entwickler erwies sich
als besonders hilfreich, da sie Unterstiutzung fur die verschiedensten Dokumenttypen
bot.
Bei der Entwicklung des Prototypen wurde das Qualitditsmerkmal Performance nicht
als eigene Anforderung aufgefuhrt, da zundchst einmal die Machbarkeit der
Webanwendung bewiesen werden sollte. Um im Produktivbetrieb eingesetzt zu
werden, kdnnte es daher notwendig sein die Laufzeitumgebung zu optimieren. In
einer weiteren MaRnahme koénnten mit einer Anderung im Programmcode
Konfigurationsdateien als Objektreprasentation zwischengespeichert werden, was
einerseits zu einer Verringerung der aufwandigen Lade- und Marshalling-
Operationen fiihren wiirde, andererseits aber bedeuten wiirde, dass Anderungen an
Konfigurationsdateien nicht unbedingt sofort registriert werden.
Neben diesen Performance-MalBhahmen gibt es aber auch noch andere nutzliche
Erweiterungen, die in spéatere Versionen eingebaut werden kénnten.

- Wiedereinlesen von XML-Konfigurationsdateien zur Bearbeitung

- Auswahl von Regionen, Stadten, usw. aus Liste zur Definition eines Bereiches

- Automatische Voreinstellung von Farben, Schrifttypen, Schriftgré3en und

Hintergrundmuster mit Hilfe eines Vorlage-HTML-Dokuments

All diese MalBhahmen wirden die Erstellung von XML-Konfigurationsdateien
erleichtern und somit zu einer grol3eren Akzeptanz der gesamten Webanwendung

fuhren.
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13 Glossar

AJAX
API
CERN
DOM
JAXB
JDK
JSP
Logfile

Map-Mashup

marshalling

SSL

unmarshalling

valide

W3C

Webseitenanbieter

Webseitennutzer

XML

Asynchron JavaScript and XML

Application Program Interface

Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire

zu deutsch : europaische Organistation fur Kernforschung
Document Object Model

Java Architecture for XML Binding

Java Development Kit

Java Server Page

Datei, in der bestimmte Aktivitaten eines Computersystems
protokolliert werden.

Eine Webseite, die Informationen aus mehr als einer Quelle
enthalt und auf der Informationen zuséatzlich mit Hilfe von Karten
dargestellt werden

Ist der Prozess um eine Objekt-Reprasentation in ein XML-
Dokument umzuwandeln

Secure-Sockets-Layer hilft Ubertragungen im Internet zu
schitzen

Ist der Prozess um ein XML-Dokument in eine Objekt-
Reprasentation umzuwandeln

Hier: Besagt, dass ein XML-Dokument wohlgeformt ist und einer
angegebenen Struktur gehorcht.

World Wide Web Consortium

Hier ist damit eine Person gemeint, die eine eigene Webseite
betreibt und den Map-Mashup-Service nutzt, um auf seiner
Webseite standortbezogene Informationen anzubieten

Hier ist damit eine Person gemeint, die eine Webseite nutzt,
deren Inhalt zumindest teilweise vom Map-Mashup-Service
erzeugt wurde.

Extensible Markup Language
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14 Angaben zum CD-Inhalt

Auf der dieser Arbeit beiliegenden CD befinden sich folgende Daten:

Im Wurzelverzeichnis befinden sich die beiden Verzeichnisse di pl omar beit und
I mpl enenti erung.

Das Verzeichnis di pl omar bei t enthalt die Diplomarbeit im PDF-Format.

Das Verzeichnis i npl enent i er ung enthalt die Verzeichnisse sour cecode und
j avadoc.

Das Verzeichnis sour cecode enthalt die Verzeichnisse src und webcont ent in
denen sich die Implementierung des Map-Mashup-Services befindet.

Im Verzeichnis javadoc befindet sich die Java-Dokumentation der Pakete

custontags,filter,generated,|istener, ms undservlet.
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