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Kurzzusammenfassung

Diese Arbeit befasst sich mit zahlreichen Moglichkeiten der Visualisierung und Steue-
rung mit WinCC.

Die Projektierte Bedienungs- und Beobachtungsoberfldche ermdglicht es einem Be-
nutzer, die Maschine von einem Rechner aus zu steuern.

Es wird mit der Bachelorarbeit gezeigt, dass es moglich ist, eine SPS-gesteuerte Anla-
ge mit WinCC zu bedienen, zu visualisieren und gegebenenfalls mehr Visualisierungs-
formen zu realisieren, als man mit einem Panel erstellen kann.
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Title of the paper
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Abstract

This work includes many parts which can be visualized and controlled with WinCC.
The projected operating and observation user interface enables the user to control the
machine from a computer.

The bachelor thesis shows that it is possible to use and visualize a SPS-controlled
system with WinCC, and where required to realize more kinds of visualizations than
can be created with a panel.
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Einleitung

1. EINLEITUNG

In der Automatisierung tritt der PC immer mehr in den Mittelpunkt. Der Einsatz von
Standardsoftware auf PC-Basis bringt fiir die Bedienung und Beobachtung von Maschinen
und Anlagen erhebliche Vorteile. So z.B. das Visualisieren.

Von einem Visualisierungssystem wird heutzutage weit mehr erwartet als nur die pure Dar-
stellung von Prozesswerten bis hin zu grafischen Objekten wie Buttons und Kurven.
Entscheidend ist vor allem die Offenheit zur Standardsoftware auf Windows-Basis (z.B. zu
Excel-Anwendungen). Das andere Ziel ist eine Reduzierung der Ingeneuringkosten durch
MalBnahmen wie das schnelle Einarbeiten in das Erstellungssystem oder die Widerverwend-
barkeit von Objekten.

WinCC (Windows Control Center) ist ein Bedienungs- und Beobachtungssystem, welches auf
dem PC ablauft. Es bietet alle Moglichkeiten, um industrielle Prozesse optimal zu visualisie-
ren und zu kontrollieren.

WinCC bietet dem Anwender eine hohe HMI (Human Maschine Interface)-Funktionalitét bei
komfortabler Projektierung und Offenheit durch die integrierten Standard-Schnittstellen
(DDE, OLE, ODBC, OPC und ActiveX) sowie durch die dokumentierten Programmier-
schnittstellen.

Das heiflit, samtliche Windows Applikationen konnen eingebunden und als skalierbare Be-
dienungs- und Beobachtungsbausteine herstelleriibergreifend, sowohl fiir einfache Einplatzl6-
sungen eingesetzt, als auch in komplexen Anlagen integriert werden.

Die Ingeneuring-Leistungen in Form von Projektierung und Inbetriebsetzung stellen einen
wesentlichen Kostenfaktor bei der Realisierung von Automatisierungskonzepten dar. Deshalb
ist es wichtig, dass die eingesetzten Projektierungstools einfach erlernbar sind und eine
schnelle und effiziente Projektierung ermdglichen.

Die Benutzeroberfliche von WinCC leitet sich von dem Microsoft-Stil fiir Windows und der
Bedienung von Windows-Standardprogrammen ab. Damit sich der Projektierer schnell einar-
beiten kann, stellen Tutorials und Online-Hilfen Beispiele zur Verfiigung.

Die Oberflache fiir den Prozessbetrieb ist frei gestaltbar. Dabei profitiert der Anwender von
einer Reihe vorgefertigter Elemente sowie von der Moglichkeit, Standardanwendungen direkt

einzubinden.




Einleitung

WinCC bietet Funktionsmodule zur Grafikerstellung, zum Melden, Archivieren und Protokol-
lieren, welche von einem intelligenten Datenmanager verwaltet werden. Der Datenmanager
iibernimmt auch die Kommunikation mit dem Automatisierungssystem der Prozessebene und

gibt die dort anfallenden Daten an das Systemmodul weiter.




Das Gesamtsystem

2. DAS GESAMTSYSTEM

STEP 7

TS-Adapter

MPI-BUS
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Das Gesamtsystem

Abbildung 2: Gesamtsystem 2

2.1. Schema

1-Fiillrohre
2- Lansensiegelung

3- Abzugsrollen
4- Quersiegelung

5- Messer

6- Folie

7- Photozelle

8- mit Klotzboden
9- ohne Klotzboden

Abbildung 3: schematisierte Darstellung des Verpackungsprinzips




Das Gesamtsystem

2.2.  Pneumatik

2.2.1. Druckluftzylinder

Druckluftzylinder aus ALU-Strangprofilen
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Abbildung 4: Druckluftzylinder

2.2.2. Magnetventile

Abbildung 5:Magnetventile
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Das Gesamtsystem

2.3. Sensorik

2.3.1. PT100

Aufbau von Thermoelementen

Ein Thermoelement besteht aus dem Thermopaar (Messfiihler) und den jeweils erfor-
derlichen Einbau- und Anschlussteilen. Das Thermopaar setzt sich aus zwei Drihten zusam-
men, die aus unterschiedlichen Metallen oder Metall-Legierungen bestehen und deren Enden
miteinander verldtet oder verschweilt sind. Durch die unterschiedlichen Werkstoffzusam-
mensetzungen ergeben sich verschiedene Thermoelementtypen, z. B. K, J, N. Unabhéngig

vom Thermoelementtyp ist das Messprinzip bei allen Typen gleich.
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Abbildung 6: Aufbau von Thermoelementen

1. Messstelle

2. Thermopaar mit Plus- und Minus-Thermoschenkeln
3. Anschluss-Stelle

4. Ausgleichsleitung

5. Vergleichsstelle

6. Zuleitung

7.

Erfassungsstelle der Thermospannung

Arbeitsweise von Thermoelementen

Wird die Messstelle einer anderen Temperatur ausgesetzt als die freien Enden des

Thermopaars (Anschluss-Stelle), entsteht zwischen den freien Enden eine Spannung, die

11



Das Gesamtsystem

Thermospannung. Die Hohe der Thermospannung hidngt von der Differenz zwischen der
Temperatur der Messstelle und der Temperatur an den freien Enden ab sowie von der Art der
Werkstoffkombination des Thermopaars.

Da mit einem Thermopaar immer eine Temperaturdifferenz erfasst wird, miissen zum Be-
stimmen der Temperatur der Messstelle die freien Enden auf bekannter Temperatur an einer
Vergleichsstelle gehalten werden.

Die Thermopaare konnen von ihrer Anschluss-Stelle aus durch Ausgleichsleitungen bis zur
Vergleichsstelle verlingert werden. Die Ausgleichsleitungen sind aus dem gleichen Material
wie die Dréihte des Thermoelements. Die Zuleitungen von der Vergleichsstelle zur Baugruppe

sind aus Kupfer.

2.3.2. Photozelle

EFECTOR Model : OC5216/0CH-CPKG/US-100

Abbildung 7: Photozelle

Induktive Ndherungsschalter

12



FElektroschrank

Abbildung 8: Induktive Ndherungsschalter

Fiir die Steuerung und Uberwachung von Bewegungsabliufen

3. ELEKTROSCHRANK

Abbildung 9: Electroschrank

3.1  Frequenzumrichter

Ein Grossteil der industriellen Antriebsaufgaben wird mit Asynchronmotoren realisiert, wel-
che direkt oder {iber einen Stern-Dreieck-Schalter mit dem elektrischen Netz verbunden sind.
Die Energiezufuhr zu den Maschinen kann nur iiber einen EIN- AUS-Schalter gesteuert wer-
den. Mit einem Frequenzumrichter konnen solche Maschinen energieetfizienter konstruiert

und betrieben werden. [1]
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FElektroschrank

Drei verschiedene Betriebsarten

VC = Hochdynamische Vectorregelung mit Drehzahlriickfiihrung
SLVC = Motorsteuerung durch Sensorless-Vectorcontrol

U/f = Motorsteuerung durch Frequenzvorgabe

e e Leistungsfahiger Rechnerkern mit 32-Bit-Controller
[E e Einfache Bedienung durch logischen Mentiautbau
!_':i e Steckkartenplatz fiir Funktionserweiterung
[ﬁ e Serielle Schnittstelle RS 232 mit USS-Protokoll
2 e Storfeste steckbare Steuerklemmen
!g’% e Storfeste steckbare Leistungsklemmen
r% e Motorvollschutz
'5*]'1 e Bremschopper
8| e Geriteliifter
[}

Betriebssicherheit durch {iberdimensioniertes Leistungsteil
fir 200%  Beschleunigungsstrom  bei  'Servolike-
Anwendungen'

Abbildung 10: Frequenzumrichter [1]

Funktionsmuster
Positioniersteuerung, Erstellung des Programmablaufes mit Fahrsatzverkettung und

Fahrsatzwiederholung (8 Fahrsitze), Parametrierung in wihlbaren Einheiten wie mm oder

Grad, Geschwindigkeitsanpassung wihrend der Bewegung

Anderung des Positionierziels wihrend der Fahrt

Zielvorgabe tiber RS 232 oder Feldbus moglich

Zielfahrt auf Inkrement genau

Kontinuierliche Lageregelung mit Schleppfehleriiberwachung
Wiederaufnahme unterbrochener Fahrsdtze moglich

Referenzfahrt mit mehreren Modi

Handbetrieb (Tippen)

Teach-in-Funktion

Speed-Override iiber Analogeingang moglich

Exakte Getriebelibersetzung (Bruch) verhindert Driften bei Endlosachsen
Fortlaufende Referenzierung fiir Endlosachsen

Funktion 'Elektrischer Nocken' schaltet digitalen Ausgang im programmierten Positi-
onsbereich

Hardware- und Softwareendschalter

14



FElektroschrank

¢ Rundtischfunktion
e Wegvorgabe iiber Analogeingang moglich
e Bremssteuerung fiir Hubwerke

e Betrieb auch ohne Geber

3.2 Siemens Simatic S7-300 CPU 314

]

|
L

]
&
]
H
L]
&
L]
"
[

Abbildung 11: Simatic S7-300

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) sind elektronische Steuerungen, deren Funktion
frei liber ein separates Programmiergerdt oder PC programmiert und im Steuerungsgerit ab-
gelegt wird.

SIMATIC S7 ist ein Steuerungssystem der Firma Siemens und wird in drei Baureihen unter-
schieden: Die S7-200 als Kompaktgerit (Mikro-SPS) sowie die S7-300 und S7-400 als modu-
lar erweiterbare Geréte fiir den unteren und den oberen Leistungsbereich.

Bei dem Simatic S7-300 handelt es sich um eine Power- SPS im mittleren und oberen Leis-
tungsbereich. Durch seinen modularen und Liifterlosen Aufbau kann das Automatisierungs-
system individuell durch den Anwender konzipiert werden. Das System steht in bereites Bau-
gruppenspektrum zur Verfliigung. Es umfasst diverse Stromversorgungsbaugruppen, Zentral-

baugruppen, Signalbaugruppen, Kommunikationsbaugruppen, Funktionsbaugruppen und Sig-

15



FElektroschrank

nalbaugruppen. Die Kommunikation der Baugruppen untereinander erfolgt tiber einen Riick-

wandbus, der in den Baugruppentrager implementiert ist. [2]

3.3 Panel Siemens Simatic OP77A

Dieses ist wie das OP77B als Nachfolger des OP7 konzipiert, jedoch im Hinblick auf die
S7 SPS und den Preis optimiert. [3]

e 4,5" vollgratisches LC-Display monochrom,
e Auflosung 160 x 64 Pixel

e 23 Systemtasten, 8 frei projektier- und be-
schriftbare Funktionstasten (4 mit LED)

e Robustes Gehduse in Schutzart IP 65 (front-
seitig), IP 20 (riickseitig)

e Projektierung mit SIMATIC WinCC flexible

ab der Auspriagung Compact
SIMATIC OP 77A e MaBe Frontplatte: 150 x 186 mm (B x H)

o Einbauausschnitt: 135 x 171 mm (B x H ) wie
OP7

e Qeritetiefe: 42 mm

Abbildung 12: Simatic OP 77A [3]

16



FElektroschrank

3.4 Analog Input SM331 Al 8 x 12 Bit
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Abbildung 13: Analog Input Analog Input SM331 AI 8 x 12 Bit [4]

Eigenschaften
* 8 Eingdnge in 4 Kanalgruppen
* Messart einstellbar pro Kanalgruppe
— Spannung
— Strom
— Widerstand
— Temperatur
* Auflosung einstellbar pro Kanalgruppe (9/12/14 Bit + Vorzeichen)
» Messbereichswahl beliebig, je Kanalgruppe

e
17




Anschluss: Spannungsmessung

FElektroschrank

* Parametrierbare Diagnose und Diagnosealarm

* Grenzwertiiberwachung einstellbar fiir 2 Kanile

* Prozessalarm bei Grenzwertiiberschreitung einstellbar

* Potenzialfrei gegeniiber der CPU und der Lastspannung (nicht bei 2DMU)

1!

L+
Strom-  Multi-  Messbereichs- 5/ ppg+ i
quelle  plexer module 3 M- A
= -I:I it \1':5.
—— & T
- Q %4 4| Mg+ 5
i T L= ) 5 My (V)
interne T8 Mo+ T ~
Versorgung — T '
e e - ,_9_; _ﬂ2+ o @J
: _— b 3 ¥
int. — ]
A Komp. ] = 9| Ma- O,
o ext. Kompensation 10| Comp+ 3 .
L keine /DCY
%4y
—] n Mana o T Potenzial-
ADU il 12| Mg+ - T - | ausgleich
C 13 M- vV 1~ A
= " e - Vi
N Potenzial- — P L 14| Mg+ * _ A
frennung = JE.ME_ ¥ @ .
16 | Mg+ * \

— SF 17 | Mg- v (V) —
Rilckwandbus- =7 = 6 LAY p—
Anschaltung | 2% — 0 M 18|Mg+ LI Funktions-

' = 19| My- RN erde

20 |M -

Wird gebraucht fiir die Messung und Regelung des Temperatur bei der Lang und Quersige-

lung

Diese werden Fehlerdiagnosen und Prozessalarme auslosen. AuBerdem steht diesen Thermo-
metern die Analogeingabebaugruppe SM331, AI8x12 Bit zur Verfiigung.
Die Baugruppe kann Diagnose- und Prozessalarme auslosen. Sie kann bis zu 8§ Analogein-

ginge bearbeiten. Je Baugruppe sind unterschiedliche Messarten einstellbar (z.B. Strommes-

Zwei Widerstandsthermometer Typ PT100

sungen, Spannungsmessung, PT 100, Thermoelement). [4]
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Abbildungl4: Spannungsmessung
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FElektroschrank

Spannunasmessumformar
e Beispielanlage oo
PS 307 PO SM 331

e

23 AC 5D Hz

— ocler
1200 ACE0Hz

24 0OC
FT 04

P10

MPI Kabe

=

Abbildung 15:PT100

3.5 Analog Output SM332 AO 2 x 12 Bit

Eigenschaften
* zwei Ausginge in einer Gruppe
* Die Ausgénge sind kanalweise wiahlbar als
— Spannungsausgang
— Stromausgang
* Auflosung 12 Bit
* Parametrierbare Diagnose und Diagnosealarm

* Potenzialfrei gegeniiber der Riickwandbus-Anschaltung und Lastspannung

19



Elektroschrank

| o 1L+
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NPT
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|
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L
20 (M ’ .
o . .
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\ o U..jl
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= o
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Abbildung 16:Analog output
1- Potenzialausgleich
2- Funktionserde
3- Interne Versorgung
4- Potenzialtrennung
5- Riickwandbus-Anschaltung
6- Digital-Analog-Wandler (DAU)
Ausgabebereiche fiir Spannungs- bzw. Stromausgénge:
Gewahlte Ausgabeart Ausgabebereich
Spannung von 1bis&V
von O bis 10V
+10V
Strom von 0 bis 20 mA
von 4 bis 20 m&
+ 20 mA

20




FElektroschrank

3.6 Digital Input SM321DI 32 x DC 24 V

Abbildung 17: Digital input

Eigenschaften
Die SM 321; DI 32 x DC 24 V zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:
* 32 Eingénge, potenzialgetrennt in Gruppen zu 16
* Eingangsnennspannung DC 24 V
* geeignet fiir Schalter und 2-/3-/4-Draht-Néherungsschalter (BEROs)

21



FElektroschrank

Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 321; DI 32 x DC 24 V

Abbildung 18: Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 321

1- Kanalnummer
2- Statusanzeige — griin
3- Riickwandbusanschaltung

| - I
L 22
2f) 1] — — 1 o —
b q|! - "o
e 2 2 —— ——n| ——
5 3 3 _— __328__
4 4 __ __28| __
8 5 5 __ __2_-1'; __
o) 6 L _._28|__
T TR — 201
5 —— O
5 12 32
3 oD — — — s
0= __ ?:.3___ __3_3., __
15 | LY P
2 15 35
—_—— | O— —— —_—— el | ——
3 [ 16 36
_ o= — = - 3| — =
49 |7 T
q° B B __%8__
Gl | I 39| |
7 & o0 -
S| Lo | ol ]
24V

3.7 Digital Output SM322 DO 32 x DC 24 V/ 0,5 A

Abbildung 19: Digital Output SM322
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Die Verbindung S7 CPU 314 zu PC

Eigenschaften
Die SM 322; DO 32 x DC 24 V/0,5 A zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

* 32 Ausginge, potenzialgetrennt in Gruppen zu 8
* Ausgangsstrom 0,5 A
* Lastnennspannung DC 24 V

* geeignet fiir Magnetventile, Gleichstromschiitze und Meldeleuchten

Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 322; DO 32 xDC 24 V/0,5 A
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Abbildung 20: Anschluss- und Prinzipschaltbild der SM 322 [5]

1- Kanalnummer
2- Statusanzeige -griin
3- Riickwandbusanschaltung

4. DIE VERBINDUNG S7 CPU 314 ZU PC

4.1. MPI- Schnittstelle

Jede CPU der Reihe S7-300/400 verfiigt liber eine sog. MPI-Schnittstelle. Die Abkiir-

zung MPI steht fiir Multi Point Interface. Uber diese Schnittstelle wird auch die Program-
S —
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miersoftware mit der CPU verbunden. Wobei die Verbindung iiber ein MPI-Adapter herge-
stellt wird.

Uber die MPI-Schnittstelle der CPUs konnen auch mehrere CPUs miteinander verbunden, al-
so zu einem MPI-Netz zusammengeschlossen werden. In einem solchen MPI-Netz konnen
beispielsweise Beobachtungsgeridte, Funktionsbaugruppen, Kommunikationsbaugruppen,
Programmiergerdte oder CPUs vertreten sein.

Jedes dieser Gerite verfiigt iiber eine Adresse, mit der explizit auf das Gerit zugegriffen wer-
den kann. Diese Adresse wird als MPI-Adresse bezeichnet und darf nur ein Mal im MPI-Netz
vorhanden sein. Die Gesamtanzahl an Teilnehmern eines MPI-Netzes darf die Zahl 32 nicht
iibersteigen.

Auch wenn nur eine einzelne CPU iiber die Programmsoftware angesprochen werden soll,
muss die MPI-Adresse fiir den Kommunikationsaufbau verwendet werden.

4.2. TS-Adapter

;’7‘95/ Adapter

MPI/DP-Stecker

RS232-Stecker Schalter

“19,2/38,4 kbit/s”
Abbildung 21: TS-Adapter [6]
Der TS Adapter ermoglicht im Direktanschluss eine Verbindung von PG/PC mit S7/M7/C7-
Systemen. Im Direktanschluss entspricht er funktionell dem PC Adapter.

Der TS Adapter ermoglicht im Modemanschluss eine Verbindung {iber Modem und Telefon-

netz von PG/PC mit S7/M7/C7-Systemen.
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Direktanschluss 1) 192088 Kole RS20 T Adapte
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RS232 TQ Adapter

2} Telefonnetz
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PG/PC ]\i—ﬁ—iD/EModem ba-srodModem i—ﬂ—s,—jb[: T ._i@[: 7M7/C
Y
RS232  RS232 Re232 MPIDR

COM1 ..

Abbildung 22: TS-Adapter Direktanschluss/Modemanschluss

Beim TS Adapter werden die MPI/DP-Parameter mit der TeleService-Applikation eingestellt
und permanent auf dem TS Adapter gespeichert. Beim ersten Offnen einer Online-Ansicht

werden diese Parameter aktiviert. [6]
4.3. MPI/DP-Netz

An einem MPI/DP-Netzsegment konnen max. 32 Teilnehmer angeschlossen werden.
Die Gesamtleitungslange darf 50 m nicht iiberschreiten. Mehrere Netzsegmente lassen sich
iiber sogenannte RS485-Repeater zu einem Gesamtnetz mit max. 127 Teilnehmern zusam-
menfiigen. Die Dateniibertragungsrate im MPI/DP-Netz betrégt max. 12 Mbit/s.
Der Adapter unterstiitzt Ubertragungsraten bis max. 1,5 Mbit/s.

5. BEDIEN- UND BEOBACHTUNGSSOFTWARE WINCC [7]

Die Bedien und Beobachtungssoftware WinCC regelt den gesamten Prozessdatenver-
kehr zwischen Automatisierungsgerit (AG) und PC.
Mittels diverser Tools kénnen unter anderem auch Graphische Bedien- und Beobachtungs-
oberflaichen ohne GroBlen Programmieraufwand erstellt werden. In WinCC ist ein Meldesys-
tem integriert, mit dessen Hilfe Meldungen auf dem Bildschirm ausgegeben werden konnen,
mit denen direkt Ausgidnge an Simatic Steuerungen gesetzt oder Eingingen gelesen werden

konnen.
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5.1. Integrierte Benutzerverwaltung

Mit dem WinCC User Administrator vergeben und kontrollieren Sie die Zugriffsrechte der
Benutzer fiir die Projektierung und Runtime. Als Administrator konnen Sie jederzeit, auch zur
Laufzeit, bis zu 128 Benutzergruppen mit jeweils bis zu 128 einzelnen Benutzern einrichten
und ihnen entsprechende Zugriffsrechte auf WinCC-Funktionen zuweisen. Insgesamt sind bis
zu 999 unterschiedliche Berechtigungen moglich. Ab WinCC V7 ist SIMATIC Logon Be-
standteil der WinCC Basissoftware. Die Benutzerverwaltung mit SIMATIC Logon integriert
sich in das Sicherheitssystem und die Benutzerverwaltung von Windows und deckt auch er-
weiterte Sicherheitsanforderungen nach FDA ab. SIMATIC Logon unterstiitzt die anlagen-

weite Benutzerverwaltung und schiitzt vor unautorisierten Datenmanipulationen.

| £1@|%| ®|oo| 7| |

| Anouar

e | Legin Anouar =
[ = m Adrniniztrator-Gruppe

Q Aninierator ™ Login rur durch Chipk.arte I ‘'web Mavigator
-I € Anouar Automatizcher Logout
hach J,E_ Minuten
I Nr.|Funktion Freigabe
Benutzerverwaltung @

2Werteinnabe &
Neuen Benutzer anlegen

Lagin |&naouar 0ok I

Passwort ' ““““““““ Abbrechen |

Wiederholung i ““““““““

v Gruppeneinstellungen mitkopieren

11|Meldungsbearbeitung [
12|Archiv starten @
13[Archiv stoppen @

Abbildung 23:.SIMATIC Logon Service im WinCC Basissystem

5.2. Bedienoberflache

Mit dem WinCC-Standard lassen sich fiir jeden Einsatzzweck individuell projektierte
Bedienoberfldachen erstellen - zur sicheren Prozessfiihrung und zur Optimierung der gesamten
Produktion:

Umfangreiche Auswahl projektierbarer Standard-Objekte
Buttons, Check- und Radio-Boxes, Listbox, Combobox und Slider
Grafik-Objekte (Vektor- und Bitmapformate)

Tube-Objekte (beliebige Verldufe darstellbar)

Applikations- und Bildfenster
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OLE-Objekte, ActiveX-Controls (z.B. Alarm-, Trend-, Table-Control)

Media Control (Animated GIF's, AVIs, .NET und XAML-Unterstiitzung)

Eingabe- und Ausgabefeld, Textlisten

2D- und 3D-Balken, Zustands- und Sammelanzeigen

Zentral dnderbare Objekte (Faceplates)

Online Sprachumschaltung Projekte, die in mehreren Zielsprachen angelegt sind, konnen in
der Runtime jederzeit online umgeschaltet werden.

Symbolleisten und Meniis Uber einen eigenen Editor kénnen Windows-Elemente wie Meniis
und Symbolleisten in die Benutzeroberfliche der Runtime-Anwendung integriert werden.
Diese neuen Oberflachenelemente konnen, wie bei Windows gewohnt, "fixiert" oder "ver-
schiebbar" angelegt werden.

Ubernahme von Windows-Einstellungen Innerhalb von WinCC konnen alle WinCC-Controls
und Windows-Objekte (Schaltflaichen, Rollbalken) beziiglich der Darstellung zusammen mit
den Windows-Einstellungen umgeschaltet werden. Dabei kdnnen zentrale Designeinstellun-
gen einer zentralen Farbpalette vorgegeben werden, welche natiirlich spiter individuell ange-
passt werden konnen. Besonders die "Vista-Stil" Effekte" (Hover-, Leucht- Schatten- und
Transparenz) bieten viele Moglichkeiten. Insgesamt kann so ein projektspezifisches Look &

Feel der Benutzeroberfliche erzeugt werden.

[ —

o | | Cees Al

Abbildung 24: Bedienoberfliche

Zoomfunktionen
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Bei einer maximalen Auflésung 10 000 x 10 000 Pixeln fiir die einzelnen Prozessbilder
kommt einer komfortablen Zoomfunktion besondere Bedeutung zu. Mit einer Scroll-Maus
148t sich der Zoomfaktor flieBend vergréBern oder verkleinern. Die Panning-Funktion erlaubt
die Einblendung eines Navigationskreuzes in ein gezoomtes Bild. Mittels Decluttering kann
die Darstellung von Ebenen und Objekten vom aktuellen Zoomfaktor abhéngig gemacht wer-
den. So ist es zum Beispiel moglich, Details erst ab einem gewissen Zoomfaktor ein-

zublenden.

Zoom 79%

Zowam B0%

Abbildung 25: Darstellung in Abhingigkeit vom Zoomfaktor (Decluttering)
5.3. Meldesystem

SIMATIC WinCC erfasst nicht nur Prozessmeldungen und lokale Ereignisse, sondern
speichert sie in Umlaufarchiven und stellt sie dann bei Bedarf gefiltert oder sortiert zur Ver-
fligung. Meldungen konnen durch Ableitung aus einzelnen Bits, als Folge eines Melde-
telegramms direkt aus dem Automatisierungssystem oder als Resultat von Analogalarmen bei
Grenzwertliberschreitungen entstehen. Individuelle Quittierverfahren und Sichten, eine frei
definierbare Meldestruktur sowie parametrierbare Archivierung und Protokollierung von Mel-
dungen sind weitere Kennzeichen. Im WinCC Alarmcontrol kann die Anzeige der Meldungen
individuell angepasst werden. Umfangreiche Selektionsmdglichkeiten z.B. iiber benutzerspe-
zifsiche Filtermatrix garantieren den optimalen Uberblick. Auch die Anzeige bereits aus-
gelagerter Meldungen ist moglich. Per Knopfdruck kénnen die dargestellten Meldungen ex-
portiert oder als Bericht ausgedruckt werden. Uber frei projektierbare Toolbarfunktionen

konnen anlagenspezifische Funktionen realisiert werden.
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Fenirg §  Tomdoowedm. ] Hooee 0 Lsk &

Abbildung 26:. Meldeanzeige durch WinCC AlarmControl
Integrierte Statistikfunktionen ermdglichen per Knopfdruck die Ermittlung von Hitlisten

(durchschnittliche und aufsummierte Melde- und Quittierzeiten).
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Abbildung 27: Meldeanzeige mit Meldehitliste

Das Ausblenden von Meldungen kann auch automatisch erfolgen (Alarm Hiding). Je nach ak-
tuellem Anlagenzustand (z.B. Betrieb, Reinigung, Wartung) konnen weniger relevante Mel-

dungen fiir die Anzeige ausgeblendet werden.
5.4. Archivierungssystem

Historische Werte bzw. Werteverldufe sind in Prozesswertarchiven gespeichert.
WinCC archiviert neben Prozesswerten auch Meldungen und Anwenderdaten. Die Archivie-
rung erfolgt in Umlaufarchiven in der integrierten MS SQL Server Datenbank mit hoher Per-
formance, d.h. bis zu 10.000 Messwerte und 100 Meldungen pro Sekunde. Der Speicherbe-
darf ist auf Grund leistungsfahiger, verlustfreier Komprimierungsfunktionen sehr gering. Im
WinCC-Basissystem konnen bereits 512 Archivvariablen projektiert werden. Powerpacks las-
sen im Endausbau die Erweiterung auf bis zu 120.000 Variablen zu. Eine zentrale, optional
redundante, Langzeitarchivierung kann mit einem zentralen Archivserver mit der Option
WinCC/Central Archive Server realisiert werden.

Im Trendcontrol konnen aktuelle Werte (Online-Trends), historische Prozesswerte und Soll-
wertkurven in derselben Kurvenanzeige dargestellt werden. Auch die Anzeige bereits ausge-
lagerter Meldungen ist moglich. Dabei ist eine individuelle Skalierung der Zeitachste und des

Wertebereichs moglich (z.B: prozentuale Normierung). Die Zeit- und Wertachsen der einzel-
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nen Kurven kénnen online per Mausbewegung verschoben werden. Diese Funktion kann z.B.

fiir Chargenvergleiche genutzt werden.
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Abbildung 28: Online Trend Control

Integrierte Statistikfunktionen ermdglichen per Knopfdruck die Ermittlung von Min, Max,
Durchschnitt, Standardabweichung und Integralberechnung. Auch eine logarithmische Dar-
stellung von Kurvenverldufen ist moglich. Die per Selektion angezeigten Prozesswerte kon-
nen per Knopfdruck als Bericht ausgedruckt oder in eine CSV-Datei exportiert und werden.
Zusétzlich sind iiber die frei definierbare Toolbarfunktionen anlagenspezifische Funktionen

realisierbar.
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Abbildung 29: Trend Control Anzeige mit Statistikfunktion

5.5 Berichts- und Protokollsystem

WinCC besitzt ein integriertes Protokollsystem, mit dem Sie Daten aus WinCC oder
aus anderen Applikationen zu Papier bringen konnen. Es druckt in projektierbaren Layouts
zur Laufzeit erfasste Daten iiber unterschiedliche Protokollarten, von Meldefolge- {iber
Systemmelde- und Bedienprotokollen bis hin zu Anwenderberichten. Die Berichte kdnnen
auch als Datei abgelegt und iiber eine Vorschau am Bildschirm angezeigt werden. WinCC-
Protokolle konnen ebenfalls Daten aus der Datenbank und Fremddaten im CSV-Format als

Tabelle oder Kurve enthalten.

| Ex ample Product T—
L Framsére page

Production Report

Tl L y dilh

Abbildung 30: Berichts- und Protokollsystem
5.6. Leittechnik-Funktionen (Basic Proces Control)

Im Basissystem von WinCC sind ebenfalls Funktionen enthalten, die eine WinCC-
Station fit fiir leittechnische Anwendungen machen - und das mit minimalem Engineerin-
gaufwand.

Zusitzliche Objekte und Projektierungstools (z.B. der Picture Tree Manager) in Basic Process
Control erlauben eine einfache Realisierung typischer Anforderungen aus der Leittechnik:

e Sammelanzeigen,

o feste Bildschirmaufteilung,

o Bildhierarchie,
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o Lebenszeicheniiberwachung,

Beschreibung des Steurungsprogramms

e Ansteuerung externer Signalgeber (z.B. Hupe)

e Uhrzeitsynchronisation iiber PROFIBUS oder Ethernet.

6. BESCHREIBUNG DES STEURUNGSPROGRAMMS

Anlage Aus

|

Anlage Ein

I 1 1

Permanente Permanente Produktion mit Produktion
Produlktion mit Produktion oh- Einrichtbetrieb Klotzboden ohne Klotzbo-
Klotzboden ne Klotzboden mit Zihler den mit Zihler
Motor Abzugsrol- Lingesege- Einzel Zvk-
Steuerung len lung lus

Abbildung 31: Steurungsprogramm

6.1.  Starten der Anlage

Nach Reset und Neustart der Steuerung ist die Anlage ausgeschaltet (Betriebsart Anlage
Aus). Um die Anlage einzuschalten muss das Steuerbit “Anlage Ein/Aus® gesetzt werden.

Die Anlage wechselt in die Betriebsart “Anlage Ein®.
6.2.  Ausschalten der Anlage

Durch das Riicksetzen des Steuerbits “Anlage Ein/Aus* wechselt die Anlage in dic Be-
triebsart “Anlage Aus®. Das Riicksetzen ist jedoch nur moglich wenn die Anlage sich in der

Betriebsart ,,Anlage Ein“ befindet..
o
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6.3. Einrichtbetrieb

Befindet sich die Anlage in der Betriebsart “Anlage Ein* so kann durch Setzen des
Steuerbits “Einrichtsbetrieb* die Anlage in die Betriebsart Einrichtbetrieb wechseln.
Nur in dieser Betriebsart konnen die Komponenten einzeln, durch Setzen und Riicksetzen der
Steuerbits “MotorEin* bzw. “Abzugsrollen®, ““Langesegelung* und “Einzel-Zyklus* be-
dient werden. Die Schaltbefehle werden in die SPS iibertragen, diese wiederum die entspre-

chenden Ausgénge setzt.
6.4.  Produktionsbetriebe

Befindet sich die Anlage in der Betriebsart “Anlage Ein®, so kann durch Setzen des Steuer-
bits “DB3.DBWO0* die Anlage in die Betriebsart ,,Autobetrieb* wechseln. In dieser Betriebs-
art gibt es nur Start- und Stopp- Taste. Alle Anderen Funktionen {ibernimmt das Programm
der SPS. Durch den Taster “Start* wird ein Merker gesetzt, welcher der SPS vorschreibt, in
einer bestimmten Betriebsart zu arbeiten. Mit dem Taster “AUS* wird der SPS signalisiert
anzuhalten um weitere Befehle abzuwarten.

In dieser Betriebsart wird stindig tiberpriift, ob die Tiiren geschlossen sind und ob die Folie
zu ende ist. Der Betrieb wird ausgeschaltet, wenn sich die Tiiren 6ffnen, die Folie zu ende ist
oder die Stopp- Taste betatigt wird.

Durch Riicksetzen des Steuerbits “Autobetrieb” wechselt die Anlage in die Betriebsart “An-

lage Ein* zuriick.

6.5. Not Aus

Wird der Not Aus Schalter betitigt (Offner), dann gehen alle Ausginge der Steuerung
in den sicheren Zustand und werden alle Antriebe gestoppt. Wenn die Ursache fiir den Not
Aus beseitigt ist, kann der “Not Aus* Schalter wieder geschlossen werden. Allerdings nimmt
die Anlage ihren Betrieb erst dann wieder auf wenn der Not Aus durch Setzen des Steuerbits
“ Not Aus Quittierung* quittiert wurde. Solange der Not Aus Schalter ge6ffnet ist kann nicht

quittiert werden.
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7. PROJEKTIERUNG

Alle Objekte, die im Graphics Designer erstellt werden, erscheinen auf dem Bildschirm des
Bedieners. Die damit erstellten Bilder sind die einzige Schnittstelle zwischen Maschine und
Anwender. In einem Bildschirmsystem werden dem Anwender ausschlieBlich iiber diese Bil-
der Informationen iiber den jeweiligen Status der Anlage gegeben. Diese Schnittstellen miis-
sen also moglichst umfassende und leicht verstindliche Informationen zur Verfugung stellen.
Fiir die Entscheidung wie viel Informationen in ein Bild sollten, gibt es zwei Aspekte, die in
einem ausgewogenen Verhdltnis stehen miissen.

Sind in einem Bild zu viele Informationen enthalten, wird es schwer lesbar, die Suche erfor-
dert zuviel Zeit und die Wahrscheinlichkeit einer Fehlbedienung wird erhdht.

Sind in einem Bild zu wenige Informationen enthalten, wird die Arbeitsbelastung fiir den Be-
diener erhoht. Er verliert den Uberblick iiber den Prozess und muss hiufig das Bild Wechseln,
um die bendtigte Information zu finden. Verspitete Reaktionen, Bedienungen und Instabilitdt

des zu kontrollierenden Prozesses ist die Folge.
7.1 Die WinCC Editoren im Uberblick [7]

Um die Funktionalitit fiir die jeweilige Anwendung individuell projektieren zu kon-

nen, stellt WinCC eine Reihe von Editoren zur Verfligung:

WinCC Explorer

Zentrale Schaltstelle von WinCC fiir die Projektverwaltung mit Zugriff auf alle Kompo-
nenten von WinCC. Der WinCC Explorer gibt einen detaillierten Uberblick iiber das ge-

ladene Projekt und zeigt alle zum Projekt gehérigen Dateien an.
WinCC Graphics Designer

Grafiksystem fiir die frei gestaltbare Visualisierung und Bedienung iiber vollgrafische Ob-
jekte. Mit zahlreichen Graphikobjekten, die iiber Werkzeugpaletten angeboten werden,
lassen sich auch aufwéndige Prozessbilder einfach und schnell erstellen. Die Parametrie-
rung der Eigenschaften oder die Anbindung eines Objektes an eine Prozessvariable ist
denkbar einfach: Sobald das betreffende Objekt im Bild platziert ist, erscheinen iiber-

sichtliche Konfigurationsdialoge fiir die Projektierung der Prozessbilder und Dialoge

34



Projektierung

DEd » MR SR B EEETRC E - S AN R R E
[ na =1 [ = w5l
BB | @umusses EURO BASMATI GMBH S N
== = B stancad-Chjakte |
T ke e — & L
om ||| T eingeben Produktionsart:0 : e . Srm:m
Lingeegeing L] = Rptivie Pobygor
E: i bprsirny J.I‘I—w.‘,“_l Quss Sagateng i @ Elree il
L [ T— ! ® nrss
m || |E9 ] pooo ] == | BRI
ﬂ Aktuele T : .l e TR e—— I mm LA ;F}w
¢ an I i .:.I.lm"“m"l n | I -smm -
: 1 I e L ma_ibl |
aa0 11 H | Sta Ec
fng : : o . !T - uﬂml|_1|r|
1 1 B £ ! D Wi
Tiz Il i ders Roch vt
IE \ i ks Hardoopy
o+ R ... 1 [
_ L i i o
oo X\ iR Feoen | W MWW | AV b
Eigenschafen | Emsgre | ENrEENEN |
= B Cbikt =a L R R O D R i ) (——— L
Clomatie A A EEEEEN s (S JBm e]s|
g EEEEETE] i ¢
Caration | Doy —————————————
Pernteidefivesia Faten | Lirspnan -
WO L
=y - el
I | FateBin .
7 Start TN - IR L R R R »D

Abbildung 32: Oberfliche des WinCC Graphics Designers

Editor fur Ments und Symbolleisten

Anwendungsspezifische Meniis und Symbolleisten konnen in die Benutzeroberfldche der
Runtime-Anwendung integriert werden. Diese neuen Oberflichenelemente konnen, wie

bei Windows gewohnt, "fixiert" oder "verschiebbar" angelegt werden,
Zentral anderbare Objekte (Faceplates)

Projektiert werden kann auch in Bausteintechnik: Beliebige grafische Objekte lassen sich
zu einem neuen, anwenderspezifischen Faceplate gruppieren, bei dem nur die fiir die Pro-
zessanbindung relevanten Schnittstellenparameter "an die Oberfliche gelangen". Diese
Faceplates werden zentral erzeugt und verwaltet. Anderungen werden automatisch an al-

len Verwendungsstellen nachgezogen.
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WinCC Alarm Logging Editor

fiir die Projektierung des Alarm- und Meldesystems, ermdglicht die Erfassung und Archi-
vierung von Ereignissen mit Anzeige- und Bedienmdglichkeiten; frei wéhlbare Melde-

klassen, Meldungsanzeige, Filterung, Sortierung und Protokollierung

WinCC Tag Logging Editor

fiir die Projektierung des Archivsystems, erlaubt die Prozesswertarchivierung fiir die Er-
fassung, Verdichtung und Ablage von Messwerten, z. B. zur Trend- und Tabellen-

darstellung und weiteren Verarbeitung
WinCC Report Designer

zur Dokumentation von Projektierungs- und Runtime-Daten in Berichten und Proto-
kollen am Bildschirm oder als Ausdruck. Durch die mitgelieferten Layouts sind die meis-
ten Anwendungsfille zur Dokumentation Threr Konfigurationsdaten, sowie zur Protokol-
lierung der Runtimedaten abgedeckt. Mit dem WinCC Report Designer kdnnen Sie vorge-
fertigte Layouts dndern oder neue Layouts erstellen, um sie Thren Bediirfnissen und Wiin-

schen anzupassen.
SIMATIC NCM PC

Mit SIMATIC NCM PC konnen WinCC-Projekte auf die entsprechenden Zielsysteme
geladen werden. Dies gilt sowohl fiir Einzelplatz- als auch fiir Mehrplatzkonfigurationen.
Bei Bedarf konnen WinCC-Einzelplatzprojekte ohne Duplizierung auch auf mehrere
Rechner geladen werden. Bei notwendigen Anderungen kann das WinCC-Projekt spéter
zentral an einer Stelle gedndert werden und wird anschlieBend erneut auf alle betroffenen
Stationen verteilt. Hierfiir werden sogenannte OS-Referenzen in SIMATIC NCM PC ge-

nutzt, die lediglich den Verweis auf das entsprechende Projekt enthalten.

e Assistenten und Bibliotheken
Zeitsparend projektieren heiflit auch: Aufgaben delegieren. SIMATIC WinCC un-
terstiitzt den Projekteur dabei, indem es ihm Wizards (Assistenten) flir Routine-

aufgaben zur Seite stellt. Zum Beispiel der Melde-Wizard: Er bietet voreingestellte
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Parameter zur Ubernahme oder Modifikation. Vorschaufenster zeigen die Auswir-
kung der aktuell verwendeten Parameter. Folgt der Projekteur den Vorschldgen,
kann er im Handumdrehen kostengiinstige und praxisgerechte Losungen realisie-
ren.

Mit Hilfe von Bibliotheken sind einmal erstellte Objekte immer wieder abrufbar.
Der Projekteur baut sich so firmen-, technologie- oder branchenspezifische Stan-
dards fiir die schnelle Projekterstellung auf. Die Objekte dazu liegen bereits vorge-
fertigt und nach Themen sortiert in der Bibliothek — und werden per Drag & Drop
ins Prozessbild gezogen. Genauso einfach lassen sich neue Objekte in die Biblio-
thek einfligen. Wenn spiter zur Laufzeit die Online-Sprachumschaltung voll ge-

nutzt werden soll, empfiehlt es sich, solche Objekte gleich mehrsprachig zu pro-

jektieren.
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Abbildung 33: Nutzung von Bibliotheken im WinCC Graphics Designer

e Engineering grofRer Projekte
Um den Uberblick iiber die Vielzahl der in einem Projekt verwendeten Variablen,

Bilder und Funktionen zu behalten, bietet WinCC eine Querverweisliste, die indi-
viduell anhand von Filtereinstellungen erstellt werden kann. Zentrale Schaltstelle

ist hierbei der Cross Reference Editor.
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Abbildung 34: Cross Reference Editor zur Erstellung von Querverweislisten

Fiir eine komfortable und schnelle Projektierung von Massendaten konnen Sie auf
ein Projektierungstool auf Basis von Microsoft Excel zuriickgreifen. Bestehende
Projekte konnen eingelesen, neue angelegt werden. Neben Prozessverbindungen
und -variablen konnen Prozesswertarchive, Meldungen und die Textlibrary bearbei-

tet werden.
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Abbildung 35: Projektierung von Massendaten mit Excel-basiertem Projektierungstool
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Das Tabellenformat erlaubt ein komfortables Editieren bis hin zum Autoausfillen.
Erfahrene Benutzer konnen mit Makros auf Basis von VBA (Visual Basic for Ap-

plications) ihre Moglichkeiten nach Belieben erweitern.

e Projektierung mehrsprachiger Anwendungen
Die Projektierungsoberfliche der WinCC Systemsoftware ist zwischen Deutsch,
Englisch, Franzdsisch, Spanisch und Italienisch umschaltbar.
Ausserdem wird WinCC in einer ASIA-Variante fiir China, Taiwan, Korea und
Japan angeboten. Die Projektierungsoberfliche der asiatischen Versionen von
WinCC ist zwischen der jeweiligen installierten asiatischen Landessprache und
Englisch umschaltbar. Damit kénnen auch Projekteure aus anderen Léndern bei
Bedarf in der englischen Projektierungsumgebung Anderungen am Projekt vor-
nehmen, so z.B. bei einem Wartungseinsatz.
Die Texte fiir die Runtime-Applikation kdnnen in allen Primary Languages von
Windows editiert werden. Dazu gehdren neben statischen Texten auch die Tool-
tipps. Zwischen diesen Sprachen kann zur Laufzeit per Knopfdruck umgeschaltet
werden. Fiir den Export und Import aller Texte im CSV-Format steht der WinCC
Text Distributor zur Verfiigung, wodurch die Ubersetzung einfach mit Standard-

werkzeugen vorgenommen werden kann.
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Abbildung 36: Export und Import von Texten mit dem WinCC Text Distributor
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Um die Ubersetzung von Meldetexten zu erleichtern, existiert eine Textbaustein-
bibliothek (TextLibrary), die in Form einer Tabelle die verwendeten Begriffe in
den einzelnen Sprachen anbietet. Komfortable Filtermechanismen erleichtern Th-

nen dabei die Arbeit bei groBen Mengengeriisten.
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Abbildung 37: Lokalisierte Bedienoberfldche

Bei der Lokalisierung von WinCC fiir den asiatischen Markt kann der Siemens-
Partner DCC wertvolle Hilfe leisten. DCC bietet auch ein WinCC Add-on zur
Ubersetzung und Pflege mehrsprachiger Projekte an.

7.1.1 Die Bildstruktur

Eine hierarchische Struktur macht den Prozess iliberschaubar, einfach zu handhaben
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Abbildung 38: Bildstruktur
7.2 Kommunikationstreiber

Ein wichtiger Bestandteil der Projektierung ist natiirlich die Konfiguration der Kom-
munikationsschnittstelle zum Prozess. WinCC bietet hier eine Vielfalt von Moglichkeiten mit
Steuerungen von SIEMENS oder anderen Herstellern sowie mit standardisierten Bussystemen
verbunden zu werden. Als eine der am héufigsten verwendeten Schnittstellen wird hier der
“Standard- Treiber fiir die SIMATIC S7- Familie die ,SIMATIC S7 Protocol Suite’ einge-
setzt.

Die Vorgehensweise ist jedoch auch bei anderen Treibern &dhnlich aufgebaut.

Dazu wird zuerst der Ordner ,Variablenhaushalt’ mit der rechten Maustaste angewahlt um
dann den Punkt ,Neuen Treiber hinzufligen’ zu starten (Variablenhaushalt Neuen Treiber
hinzufiigen).
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Abbildung 39: Kommunikationstreiber
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Abbildung 40: Verbindungsparameter

Innerhalb der, SIMATIC S7 PROTOCOL SUITE’ stehen nun nach Anwahl mit der
Maus verschiedene Protokolle zur Verfligung. Damit sind, abhingig von der im WinCC-
System eingesetzten Kommunikationshardware, folgende Einsatzmoglichkeiten vorhanden:

. MPI fiir die Kopplung iiber die interne MPI-Schnittstelle (z.B. PG 760/PC RI45) oder tiber
die MPIBaugruppe sowie die Kommunikations-Komponente CP 5511 (PCMCIA-Karte),
PROFIBUS fiir die Kommunikationsbaugruppen fiir SIMATIC NET PROFIBUS (z.B. CP
5412/A2), Industrial Ethernet: fiir die Kommunikationsbaugruppen fiir SIMATIC NET Indus-
trial Ethernet (z.B. CP 1413). Slot PLC fiir die Kommunikation zur SPS-Karte, welche sich
als PC-Karte im eigenen PC befindet. TCP/IP fiir die Kommunikation tiber Netzwerke mit
TCP/IP-Protokoll.

Hier kommt das MPI- Protokoll zum Einsatz, fiir das jede SIMATIC S7-CPU eine Schnittstel-
le besitz.

Nun muss noch die Verbindung zu einer bestimmten CPU festgelegt werden. Dies geschieht
indem mit der rechten Maustaste auf ,MPI’ geklickt wird um dann eine ,Neue Verbindung’
anzuwihlen (SIMATIC S7 PROTOCOL SUITE MPI Neue Verbindung).

7.3 Variablenhaushalt

Die Variablen stellen Speicherpldtze innerhalb von WinCC oder innerhalb einer Kommunika-
tionsverbindung zur Verfiigung. Dabei kdnnen Variablen mit unterschiedlichen Speichergro-

Ben festgelegt werden (z.B.: Byte, Word, etc...). Dadurch wird garantiert, dass fiir die Kom-
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munikationsverbindungen und auch in WinCC nicht unnétig Speicherplatz belegt wird. Bei

WinCC ist die Anzahl der Variablen je nach Version auf eine bestimmte Anzahl von soge-

nannten ,Tags’ begrenzt. Die Variablen sollten strukturiert in Gruppen angelegt werden um

die Ubersicht in einem Projekt zu erleichtern.

Fiir den Datenaustausch innerhalb von WinCC konnen ,Interne Variablen’ definiert werden.

Interne Variablen besitzen keine Adresse innerhalb der unterlagerten Automatisierungssyste-

me und werden innerhalb von WinCC netzwerkweit durch den Datenmanager versorgt. Die

Namen dieser Variablen werden in den C-Skripten verarbeitet und diirfen nicht umbenannt

werden. Falls fiir Anwendermasken interne Variablen notwendig sind, sollten sinnvolle

Gruppennamen vergeben werden, um den Variablenhaushalt zu strukturieren.
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@] Rechner = Script Warigblengruppe 23.07.2008 23:00:52
= i wariablerhaushalt = TagLoggingRt Vatiablengruppe 23.07.2008 23:00:52
SR § L1t ariablen ZycurrentUser Textvariable 5-Bit Zeichensatz 22,07.2008 23:00:52
3 script Zy@Deltal naded vorzeichenloser 32-Bit Wert 23.07.2008 22:00:52
) TagLooghoRt Zi@LocalMachineMame Textvariable 8-Bit Zeichensatz 23.07.2008 23:00:52

= El, SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
+ Industrial Ethernet
+ Industrial Ethernet (I1)
+ MPI
+ Marned Connections
+ PROFIEUS
< |l PROFIEUS (I1)
+ Slat PLC
+ Soft PLC
+- || TceiP
B Strukturtypen
P Graphics Desigrer
18 Menis und Symbalieisten
£4 slarm Logging
JJ Tag Logging
&% Report Designer
‘j Global Script
E Text Library
Lser Adrministrator

B CrossReference

Zy@Connectedr T lients
J@RedundantServerState
Zy@DatasourceMameRT
Zy@Servertlame
Zi@CurrentUsertame

vorzeichenloser 16-Bit wWert
Worzeichenloser 16-Bit Wert
Textvariable 16-Bit Zeichensatz
Textvariable 16-Bit Zeichensatz
Textvariable 16-Bit Zeichensatz

Abbildung 41: Variablenhaushalt

23.07.2008 23:00:52
23.07.2008 23:00:52
Z2.07.2008 Z2:00.52
23.07.2008 23:00:52
Z3.07.2002 Z2:00:52

Fiir den Datenaustausch zwischen einem Programm in einer Steuerung und WinCC auf einem

PC miissen sogenannte ,Externe Variablen’ festgelegt werden.
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Abbildung 42: Variablenerzeugung

Innerhalb des WinCC- Systems werden externe Variablen auch als Prozess- Variablen be-
zeichnet.

Externe Variablen sind an eine logische Verbindung mit einer S7 - Adresse gekniipft. Die
Namen der externen Variablen im Standardprojekt diirfen ebenfalls nicht umbenannt werden,
da diese zur Visualisierung benutzt werden. Falls fiir Anwendermasken externe Variablen
notwendig sind, miissen auch hier sinnvolle Gruppennamen vergeben werden, um den Vari-

ablenhaushalt zu strukturieren.

7.4 Prozesshildarstellen

Ein wichtiger Punkt bei dem Entwurf einer Prozessvisualisierung ist die Erstellung anwender-
freundlicher und iibersichtlicher Bedienebenen damit Fehlbedienungen vermieden werden
konnen und auf Prozessdaten ohne unnétige Verzdgerung zugegriffen werden kann.

Damit dies in optimaler Weise moglich ist, sollten die Richtlinien die auch beim Webdesign
Anwendung finden beachtet werden. Ansonsten ist der Kreativitét des Programmierers kaum
eine Grenze gesetzt, da mit dem ,Graphics Designer’ von WinCC bereits ein Editor zur Ver-
fligung steht, mit dem eine Vielzahl von Funktionen mdglich sind. Auflerdem ist es moglich

Grafikdateien oder Videosequenzen die mit anderen Grafikprogrammen erstellt wurden zu
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importieren. Ein Bild wird im Control Center erstellt indem der ,Graphics Designer’ mit der

rechten Maustaste angeklickt und dann ,Neues Bild’ gewahlt wird.
7.4.1. Das Startbild

Das Startbild hat die Funktion, die Zugangsberechtigung des Bedieners zu iiberpriifen.

Hat der Bediener die Berechtigung, kann er iiber den “Start” Button in das Bedienungs- und
Beobachtungsbild wechseln.

Uber den “Beenden® Button kann WinCC oder Runtime beendet werden.

Uber den “Simulator Button kann das PLSIM Programm gestartet werden.
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Abbildung 43: Startbild

7.4.2. Das Bedien- und Beobachtungsbild

Nachdem man auf den “Start” Button geklickt hat, erscheint das Bedienungs- und Beobach-
tungsoberfliache.
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Abbildung 44: Bedien und Beobachtungsoberflache
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Abbildung 45: Grafik-Objekt

Die Gif-datei muss sich in WinCC Graphics Designer Verzeichnis befinden
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Abbildung 46: Objekteigenschaften

Uhr
Die Uhr lisst sich als OLE-Control Objekt einbinden. Uber die Objekteigenschaften lassen
sich dann verschiedene Einstellungen vornehmen
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Abbildung 47: Uhreigenschaften

Der Titel des Projektes “ “ ist ein Statischer Text ohne dynamische Eigenschaften
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T° eingeben » Statischer Text

«

112000 | T

e EA-Feld:
Aktuele T° :
|Lang ‘ |Quer ‘
+200,00 +200,00
+180,00 +180,00
+180,00 +180,00
+140,00 +140,00
+120,00 +120.08 » Balken fiir die Léng- und Quersegelungstemperatunganzeige
+100,00 400,00
+80,00 +80,00
+5|J,9Ja/ +60,00 Abbildung 48: Temperatur
+40,00 +40,00
+20.00 +20.00 L
+0,00 +0,00 49
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Slider-Objekt

Der Slider- Objekt ist mit der Variablen “T° eingeben verbunden und ermdéglicht die Eingabe
der Temperatur, durch das Schieben des Scrolers. Die Grenzen der Temperaturwerte, die ein-

gegeben werden konnen sind einstellbar. In unserem Slider liegen diese zwischen 0 und 180
°C.

Akhenienrg [250 ms _-i

Geenzen
Hosrrabsst 180

Hiramabae 0

]

]

Bederachome | E

Augschhung |

W hoizontal 7 vertks E
oy

Abbildung 49: Slider Konfiguration
EA-Feld
Das EA-Feld ist ebenfalls mit der Variablen “T° eingeben* verbunden und hat eine doppelte

Funktion:
e Visualisierung der eingegebenen Temperatur durch das Slider-Objekt.

¢ Direkt Temperatureingabe.

~ o
AT Areva

T R T

............... — E Smart'oblekte
B applikationsfenste

‘Fro =t = Eildfenster
(T° eingeben || 3 contro
e e

S S ' O ea-Feld
-0,000 | [E] Balken =
\ o _ Grafik-Objekt

o. | H Zustandsanzeige

. ktuele T° : . B Textliste [V]
;|_.a|;|g. — | Pﬁe'r - | < i | (2]
.............. #a Standard Controls
| o +00m] [ g +2moaa]:

Abbildung 50: EA-Feld

Durch das Klicken auf die Eigenschaften von dem Feld, wird die Verbindung mit der Variab-
le “T°eingeben‘ ermoglicht.
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— l_‘ - Il Objekteigenschatten E E i
1 A EURD BASMAT ] Giplst | d -
| @ ErRoBasMAT anbl) [l 22]22  [earad S— =

N Eigenschaften ] Ereignis]

= - . -I-EA-Feld Attribut St... Dyharnik k... | 1.
1T emgeben : Geometrie Feldtyp EfaFelif a
11 - : Farben Ausgabewert 0,0000 '-!T°e|ngeben 250m [
11 m Stile Datenformat Dezimal
| - ' Schrift susgaheformat 009,00 £k O
- _-0 OOO I Blinken Ubernahme bei vollst, Eingabe nein %2 O
1 ) ) Sonstige Ubernahme bei verlassen rigin 3} O
IR LR Grenzen Lischen bei Meuesingabe ja i} O
1| S —. Ausgabe/Eingabe |Ltschen bei Fehleingabe nein 1% |
1 Aktuele T° : | Verdeckte Eingabe nein  f a
1 :Fang |:puer |:

Abbildung 51: EA-Feld Eigenschaften

Damit in der SPS die eingegebenen Werte vom Soll- zum Istwert iibertragen werden, muss
dort im OB1 das folgende Programm erstellt werden.
Dieses wird in die CPU geladen, diese per Schliisselschalter auf RUN gesetzt und dann die
CPU iiber die MPI-Schnittstelle mit dem WinCC- PC verbunden.
Hinweis: Um die Dateniibertragung zu WinCC muss man sich in der SPS nicht weiter kiim-
mern.

Balken
Aus der Objektpalette wird das Smart-Objekt- Balken gewahlt.
Dann werden die Attribute Minimalwert und Maximalwert gegeben und anschlieen der Pro-

zessanschluss an der Variablen gebunden.

22|22 [Baken Balken1 |
Eigenschaften | Ersigriz |

] I=I-Balken Attribut I Statik | Dwnarnik |
Geometrie Bedienfreigabe ja ik O
Farben Berechtigung <Kein Zugriffsschutz> 3% O
Stile Anizeige ja 3E 0
Schirift Tooltip-Text i O
Blinken Farbumnschlag gesamt LR O
Sonstige Maswirmnalwert 200,000000 3E 0
Achse Mullpurik teeert 0,000000e+000 3:,3 O
Grenzen Mirimahwert {,000000:-+000 LR |
Hysterese nein iE O
Hysteresehersich 0,000000e+000 3} O
Trend nein L O
Mittelwert nein LR O
Prozessanschiuss  plaEalaae] Q'T°Léingesegelung 250m O

Abbildung 52: Balkeneigenschaften
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—————— =1 == ey D atenquelle: [#WinCC Variablen

‘T° eingeben ... 0 Fiter. f =l

:Léngesegelung L Guersegelung ) @_ |

: Wine | Mamne Typ Parar
' A o i Betriebsart_zum_Test,.. Vorzeichenloser 16-Bit Wert 20

,000 - ) = b L] siFoie-Ende Bindre Variable Ma.3

_ L iy Photozelle Bindre Y ariable M1.7

‘Aktuele T° - - !‘ ﬁ CiKlotzhoden Bindre Wariahle Mg,

: ] . . — ZiHand-Horizontal Bindre Variable MS6,
i Viaell Léngesegelung : = ZiHand-vertikal Bindre Yariable Ell:
A - + . b Quitierung Bindre ariable A15C
L — Aktualisierung - |250 ms = W o | 2stoung Bindre Yariable 219!

ZiFrequenz-Urnrichiter Bindre ariable E9.1

Grenzen Si Betriehsart vorzeichenloser 16-Bit Wert

2/

0o

M awimalwert 200 +- ] | N Elung Gleitkornmmazat it IEEE ... DB2,

=i | 23 T*Quersegalng Gleitkormazahl 32-Bit IEEE ... DBEZ,|

‘u Minimalwert 1] - | Z3 Teeingeben_Quer Worzeichenloser 16-Bit Wert DBE11

. i Steurung-Start Bindre Y ariable M9.0

B alkerrichtung I3 Steurung-Stop Bindre ariable M1.0

@ P b Steurung-aus Bindre Y ariable M1l

2 el lils 1 Steurung-Ein Eindre Variable M13

" unten " rechts ZhTeLang Yorzeichenloser 32-Bit Wert DE4,|

R TeCuer Yorzeichenloser 32-Bit Wert DE1C

A ZiReis Bingre 4 ariable MO.0

: ) ok | absrechen | || o) (5] | DENTaste Bindre Variable EB.5
Max 0000 - 4
Min: 0,000 .. O,000 P I ; —

Abbildung 53: Balkenkonfiguration

Die von der PT100 gemessenen Temperaturen werden zundchst von analogen zu digitalen
Werten konvertiert. Die resultierenden Werte werden in den Datenbausteinen “DB2.DBD0
und DB2.DBD4 “ gespeichert.

In WinCC wird eine Variabel mit dem Namen: “T°Quersegelung® erzeugt, deren Werte aus
der DB2.DBDO0 geholt, und eine Variabel “T°Léngssegelung erzeugt, deren Werte aus der
DB2.DBD4 geholt werden. AnschlieBend werden die Werte mittels der Balken visualisiert.
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apss |y e
|i_i._ o RUYETAW I aSmatis 7 -Frogranmm
[k Datei Bearbeiten Einflgen Zielsystemn Test Ansicht Extras Fenster  Hilfe
@ - Hi
LD & & B T MIE | &
—sz Inhalt wor: 'TTmoge
- @ Schnittstelle | |Nane
B Meuss Metzwerk ot 1N i |IH
+ FE Bausteine = ouT 3= OUT
- FC Bausteine 0 IN OUT i+ IN_OUT
+ SFE Bausteine & TEMP {E@ TEMP
+ SFC Bausteine +-{F RETULN i RETURN
il raultinstanzen
+- @ Bibliotheken N
1¥ FC7? : Temperatur UTherwachung
Eommentar:
EEEE%:!!!'EE:ZHEizung fiir Quer=egelurng
Fommentar:
iy M 1.3
ZDEN Ein
L DEZ.DED o
L Mo 10
==R
EDEN a
= M EQ.Q
&z NOP a
L DEZ.DED o
L Mo 1z
==R
EPEN bk
< I M EQ.Q
— b: HOorp o

Prograrm... E_E Aufrufstr.

+- B Biblictheken

: Heizung fir Lingesage

L LEZ . DED 4
L M 14
==R
SPEN
= 1 EO.1
=] MNOF ul
L LEZ . DED 4
L ML 1&
==R
SPEN d
B M EO.1
d: NOFP ul
Eimn: MNOF ul
Netzmerk 3 : Titel:
Hommentar:
M Eo.no
< = "Heizmung fuersiegelung"
— U M 50.1
= "Heizung Léngesiegeluarng"”

Programm. .. E_E Sufrufstr. .

Abbildung 54: Code fiir die Temperaturiiberwachung
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|Baustein: FC7

Temperatur Uberwachung

|Netzwerk: 1

Heizung fir Quersegelung

u
SPBN

<=R

SPEN

a: HNOP

>=R

SPEN

b: NOP

M 1.3
Ein

DBZ.DBD a
MD 10

a

M 50.0

0

DB2.DBED 0
MD 12

b

M 50.0

0

Netzwerk:

Heizung flir Langesege

L DEZ2.DBD 4
L MD 14
<=R
SPBN c
5 M 50.1
c NOP 0
L DEZ.DBD 4
L MD la
»=F
SPBN d
R M 50.1
d: HNOP 0
Ein: MNOF 0
Netzwerk:
u M 50.0
= "Helzung Quersiegelung”
u M 50.1

MDI10 und MD12 bzw. MD14 und MD16 sind die minimalen und maximalen Werte fir

"Helzung Langesiegelung”

Abbildung 55: Temperaturiiberwachung

die Quer- bzw. Lingssegelung zwischen denen, die Temperatur schwankt.

Solange die gemessene Temperatur unter dem minimalen Wert liegt, wird der Merker M50
fiir die Quersegelung bzw. der Merker M51 fiir die Langssegelung und damit die Ausgénge
A19.0 und A19.2 ebenfalls gesetzt. Das Setzen oder Riicksetzen der Ausgidnge schaltet die
Heizungen ein und aus.
Wenn die gemessenen Temperaturen den Maximalwert iiberschreitetn, werden die Merker zu-

riickgesetzt und wieder gesetzt wenn die Temperatur unter den Minimalwert sinkt.
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Gauge Control

Aus der Objektpalette wird das Objekt WinCC Gauge Control gewihlt. Und in der Visualisie-
rungsoberfliche eingefiigt.

(%]

Objekte
— Objektpalette

""" Betriebsart: 0

o

----- 2 WinCC Online Trend C
----- ] WinCC Push Button Cc
----- '3 winCc slider Control

ﬁ WiRCC Llser Archive -
~EY winCc Alarm Control

----- 2 WinCC Function Trenc
----- #F ciemens HMI Syrmbol L

............. [i] m ] [l]

---------- *a Standard Ci 4 | 3

Abbildung 56: Gauge Control

Den Gauge Controller kann man mit mehreren Variablen verbinden. Wichtig ist das Attribut
,»Gefahr”, welches als Warnmeldung benutzt werden kann, indem man es mit der Variabelen

Storung verbindet.
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2’ G augeChl [Contiol3 vJ
Eigenschaften | Ereignis I
- XGaugeCtrl Attribut _ Statik Dynarnik A 1] (s

Geometrie Zeigerfarbe — d

Sonstige Gefahrenanzeioe ja i} O

Control Eigenschaften |'Warnungsanzeige ja P H|
Strichfarbe I O
Eorderbreite 2 ik O
Beschriftungsfarbe I O
Skalenmittelpunktsgrofe 0,080000 L b O
Gefahr 150,000000 (w 25 [
Delta 20,000000 * O
Rahmenskala 0,870000 it O
Wert  Eafal @ TeLingesegelung 250 m [
Maxirnalwert 200,000000 E O
Minirnalwert 0,000000e-+000 ik O
WarrLng 3,500000 £ O
Skalenschriftart Arial
Rahrmenagrafik (Leer)
Ninirnalwinkel -225,000000 E O
Maximalwinkel 45,000000 it O
Beschriftungsschriftart  Arial =
Skalentextfarbe I O
Beschriftungsoffset 0,850000 it O
Skalertextoffset 0,550000 ik O
Skalenaffset 0,900000 ik O
Skalentreite 0,200000 ik O
Beschriftung Temperatur L 3k O
Einheitsschriftart Arial
Einheitsoffsst 0,400000 E |
Einheitstext E O
Einheitsfarbe ] i} O
Warnungsfarbe CC————13%F O
Gefahrenfarbe ] 3} O
Mormalanzeige ia ik O
Mormalfarbe  — O
Dezimalpuinkt nein it O
Schleppzeiger rein e O |w

Abbildung 57: Gauge Control-eigenschaften

Betriebsart

Der Wert auf dem Datenbaustein “ DB3.DBWO0 “ bestimmt auf welche Art und Weise die
Produktion ablaufen wird und ob die Maschine auf der Betriebsart Einrichtbetrieb gesetzt
wird.
Vier Produktionsarten und ein Einrichtbetrieb sind moglich:
e DB3.DBWO0O =1 - Programm 1 Produktion ohne Klotzboden mit Zahler
DB3.DBW0 =2 = Programm 2 Produktion mit Klotzboden mit Zahler
DB3.DBWO0 =3 = Programm 3 Produktion Permanent ohne Klotzboden
DB3.DBWO0 =4 - Programm 4 Produktion Permanent mit Klotzboden
DB3.DBWO0 =5 - Programm 5 Einrichtbetrieb
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Baustein: FC3

Netzwerk: 1

Programm Auswahl.

L "Programm-Auswahl"”.Bedienpaneleingabe
L 1
==I
SPBN b
L 0 DB3.DBWO
T MB 51
3 M 51.1
IsH NOP 0

Netzwerk: 2

L "Programm-Auswahl".Bedienpaneleingabe
L 2
SPBN ¢
L 0
T MB 51
R M 2.1
R M 2.4
R M 2.3
S M 51.2
=N NOP 0

Netzwerk: 3

L "Programm-Auswahl"”.Bedienpaneleingabe

L 3

==I

SPBN d

R M 51.1

R M 51.2

R M 51.4

S M 51.3
d: NOP 0

o M 7.0

u M 2.1

o M 51.3

R M 7.0

R M 2.1

57



Projektierung

Netzwerk: 4

L "Programm-Auswahl"”.Bedienpaneleingabe

L 4

==I

SFBN e

R M 51.1

R M 51.2

R £ 51.3

S M 51.4
=H NOF S

U M 7.1

U M 2.2

U M 51.4

R M 7.1

R M 2.2

R i 2

S M 2.4

Netzwerk: 5

L "Programm-Auswahl".Bedienpaneleingabe
L 5
==I
SPBN a
L 0
T MB 51
S M 51.5
a: NOP 0

Abbildung 58: Programmauswahl

Das setzen der Merker: 51.1, 51.2, 51.3, 51.4 und 51.5 fiihrt zur Ausfiihren der Programme 1,
2, 3,4 und 5 (Abbildung: 58)

Betriebsart: 5 otor

Lang Segelung

:‘ J Einrichtbetrieb Quer Segelung

. Permanent mit Klotzboden ginzel Zyklus
. Fermanent ohne Kliotzboden klotzboden
. Zahler mit Klotzhoden B30 1]

j . Zahler ohne Klctzboden ] ]

Abbildung 59: Betriebsarten

58



Projektierung

In dem Variablenhaushalt von WinCC wurde die Variabel ©“ Betriebsart *“ deklariert und mit
dem Datenbaustein DB3.DBWO0 verbunden.
Um die verschiedenen Programme von der Bedienoberflache auswihlen zu kénnen, habe ich

fiinf Buttons erstellt. Ein Mausklick auf jede dieser Buttons, fiihrt dazu, dass eine Zahl auf der
DB3.DBWO geschrieben wird.

Objekte
o Dbiekipalette
Betriebsart:0 - K Selcktion |
L o + [l Standard-Obijekte -

o EETTTTERE Bl Smart-Objekte

|' i : =11 windows-Chjekte
. j.j| Permanent mit Klotzhoden

£l
T

D Button

Check-Box
¥ radio-Box -
| .| Permanent ohne Klutzbnden‘ : D Rundbutton
| ol ' = slicler-Ohjekt

*a Standard Ci4 | >| :I

Abbildung 60: Buttonerzeugung

Aus der Objektpalette wird das Windows-Objekt [ Button gewéhlt und dann eine passende
Farbe gegeben.

Um die Werte 1, 2, 3, 4, und 5 auf der DB3.DBWO zu schreiben werden die Buttons einzeln
angewahlt, und dann der ,Dynamic Wizard’ aus den ,Standards’ fiir ,mehrere Bits set-

zen/riicksetzen’ per Doppelklick aktiviert

.................... D_'rlnamiC'Wizard

;I — - : A Bedienbarkeit wenn berechtigt ~
: i Einrichtbetrieb . AAPBit setzen/riicksetzen

A Farbdynamik - neus Instanz erzeugen

. Permanent mit Kiozboden |- | |~ Farbdynamik mit Tabelle
| ) P rnchrere Bits setzendriicksetzen

A Metzwerk sinsprung

i . Jermanent ohne Klokzboder | A Dbijekt bewegen
. D O }Dblekt fu"En

d Pociotie dove ccnioicoaon [v]
. mit Z3hler mit Klotzhoden |- <] i | [}]
"""""""" Spst.  Stan. | Beisp. | Bidb.. | Impor. | Bild.. |

Abbildung 61: mehrere Bits setzen/rlicksetzen

Dann wird die ,linke Maustaste’ zum aktivieren gewéhlt
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Gk Fusbeiny e Dyt gavwihl. s Tigost
Eesrectigh

Bithe wiahler: Sie snen Trigger
firk.e M sustaate dricken

ke M sustaate loilaypen

Mankhck

rechie Mauitaste diicken
rechie Mauttaite koilarpen

Tagoeopinnen

< Dk Abbeschon |

Abbildung 62: Triggerauswahl

Im néchsten Fenster wird ,Betriebsart’ als Variable und ,Setzen eines Bits’ als Aktion ge-
wahlt

Irar Clyrumsh, bemeiigl ptrie Eaamein
Wariable fur Ditpetran

L

it A Ko sutveshier

" Deten snedmehiers Bis
0 Micksetren eires/mehnees Dit

© Durick. afeien > Bbbeechen

Abbildung 63: Optionen setzen
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[]Server resources are not reachable [Step?SymbolS erverDew ng)
o Datenquele: W' inCC Y ariablen
= Filter: E j
= @ winCC Wariablen | | Mame | Typ Parameter | letzte Ance
E + - | Interne wariablen &) @Simatic-57-314 wariablengruppe 28.07.2008
o ! Liste aller Strukturl | | & 5 505nge wariablengruppe 25.07.2008
I # | Lists aller variablen = Eingange wariablengruppe 25.07.200E
i ] l. SIMATIC 57 PROTI P\Eatrichsart B DV > -
: = zzigcll_f:nnnec i Betriebsart_zum_Test... worzeichenloser 16-Bit Wert: 28.07.200E
b o Jll 1ndustrial Ether i Bildwechszel worzeichenloser 8-Bit wert MBS0 02.08.200e
|l PROFIBUS (1) i Teeingabe_Lang worzeichenloser 16-Bit Wert DB11,DwW2 01.08.200E
| = |l TorrP =3 T eingeben_QJuer vorzeichenloser 16-Bit Wert DB11,DW0O 01.02.200E
+ -1 slot PLC S TeLang Worzeichenloser 32-Bit Wert De4, 00D 26.07.200¢| |
+ . Industrial Ether Zh TPuer Yorzeichenloser 32-Bit Wert DB 100,000 26.07.2008
+ || PROFIBUS = | Zh Zachler vorzeichenloser 32-Bit Wert DB1,000 29.07.200¢
-l P [ | | ShZEhler worzeichenloser 16-Bit Wert 71 28.07.2008
<] [ s 2]
k. | Abbrechen Hilfe

Abbildung 64: Variabelauswahl

Dann wird das passende Bit selektiert (ZB. ,00” und ,02’ fiir die Zahl 5)

1 e

Fury [yrvarra Berolagl wrers Pasarrsler Dot icand wd jelt Fiokprsies gevmevisien

ity gewirachie Bty pelekienen

15 14 132 12 11 10 &8 E

OF 06 05 4 O 02 01 00

=] =]
Diieae Sesite richt mehs snoesgen
< Qusick bbechen < Zmick abtvechen

Abbildung 65: Bits setzen

Genauso wie das Setzen mehrerer Bits, erfolgt beim loslassen der linken Maustaste das
Riicksetzen des anderen Bits, um ein additionales Ergebnis zu vermeiden.
Hier wird die ,linke Maustaste loslassen’ zum aktivieren gewéhlt.
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Sie haban s Dyeaarl oewahlt o Tiooes
berogh,

Hillry washien Sy e Tragygen
[lrkoon Wil asher dhroschoons
Houri ks

inchie Hoaalazte thaden
irchis Hoalazte bedaam

Trigeigdinen

¢ Tuniach Abbsncher

Abbildung 66: Trigger auswihlen Maustaste loslassen

Dann im nichsten Fenster wird ,Betriebsart’ als Variable und ,RUcksetzen eines/mehreres
Bits’ als Aktion gewdhlt.

Uptionemn setzen E

Ibre Dynamik Bendtigh weitere Parameter:
Wariable fur Bitzetzen:

L

Bitte aktion auzwahlen:

(" Setzen eines/mehrerer Bits
(o Hiicksetzen eines/mehrerer Bits

< Zurick, | Wieiter x | Abbrechen

Abbildung 67: Option Riicksetzen

Hier wird ein Maske “ FFFA* in der Variabel “ Betriebsart* riickgesetzt um sicher zu stellen

das nur die Bits 00 und 02 gesetzt werden und keine additionale Ergebnis rauskommt
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Drer Wizard wird jetzt Folgendes generieren:

Ihre Dynamik bendtigh weitere Parameter:

Bitte gewiinzchte Bits selektieren:

15 14 12 12 11 10 09 08
(0 I 2 A i i
07 06 05 04 02 02 01 00
2 i i 2 i I T

I Dieze Seite nicht mekr anzeigen

& el | Weiter > | Abbrechen | | < Zuriick | Fertig stellenl Abbrechen

Abbildung 68: Maske “FFFA“ auf der Variabel riicksetzen

Genauso wie das erstellen und mit variablen verbinden des letzten fiinf Button werden fiir das
Einrichtbetrieb fiinf anderen Buttons erzeugt und mit Variablen verbunden.

Die fiinf Buttons ermoglichen das Bedienen der einzelnen Komponenten der Maschine, auch
wenn die Tiiren gedffnet sind. Dieses ermoglicht dem Arbeiter die Folie fiir neue Produkte
umzutauschen oder eine neue Folie wihrend Reparaturarbeiten zu setzen bzw. wenn die erste

Folie zu Ende ist.

¢ Folienabzug: schaltet der Motor ein um die Folie zu abziehen.

e Lang Segelung: druckt der Lang Heizkorper auf die gerollte Folie.

¢ Quer Segelung: druckt der Quer Heizkorper auf die Folie.

e Einzel Zyklus: macht ein kompletten Zyklus: Folienabzug bis das der Photozelle die
Markierung auf der Rand des Folien detektiert, dann Lang und Quer Segelung.

e Klotzboden: druckt die beiden Seiten der Folie.
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: . Folienahzu
Produktionsart; 2 -
Lang Segelung
;I . Einrichtbetrieb
Cluer =egelung
. Permanent mit Klotzboden einzel Zyklus
. Permanent ohne Klotzhoden klotzboden
__— E-Feld
| J mit Zahler mit Klotzboden GE0 < 0

= . mit Z&hler ohne Klotzboden 0 0 \ A-Feld

Abbildung 69: A-E-Felde

Fiir die Produktion mit Z&hlern, werden zwei E-Felder (Eingabe Feld) und zwei A-Felder
(Ausgabe Feld) erzeugt und mit den beiden Variablen: “Zéahler mit Klotzboden* und “Z&h-
ler ohne Klotzboden* verbunden. Im E-Feld kann man eingeben wie viele Packungen die
Maschine produzieren soll und dann die Produktion beenden. Das A-Feld zeigt die aktuelle

Zahl der produzierten Packungen an.
Bedientasten

Die vier Tasten ermdglichen das Ein- und Ausschalten der Maschine, sowie das Starten und

Beenden der Produktion.

— Bediertasten
Eir START
s STOP

Abbildung 70: Bedientasten

Die Zustandsanzeigen werden durch Anklicken auf der Zustandsanzeige unter den Smart-

Objekten in der Objektpalette erstellt.
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) .
— s 0 1 . .
Objektpalette o . .
--E&] Srnart-Ohjekte A o 1 R
B3 applikationsfenster
Bildfenster C oo Bedientater——
& Control ..
i CLE-Ohijekt L ..
[ Er-Feld / EIN . . STAR. .
[E] Balken ..
[2] Grafik-Chjekt 0 e sTOR. |l
 Zustandsanzeige CT " Beobacht R
B Textliste ||| - = Besbachtung
& =0-Balken 1 o . . .
f Sarnmelanzeige Sl Fu  Mote | Klokboede |
+-_| windows-Objekte S R
= Gl mmm
’j Standard Euntmls‘ TurLlnksTurHechF-:-Ilen End:
S .

Abbildung 71: Zustandsanzeige ertellen

Unter Konfigurationsdialog werden dann die Zustandsanzeigen mit der passenden Variablen
und mit zwei Bildern verbunden. Die Bilder “rot.jpg “ und “gruen.jpg* wechseln sich ab

wenn der Inhalt der Variabel sich dndert..

b Zustandsanzeige Konfiguration

STSEE iSteulung-Ein [~ Bildvorzchau
|| Aktualisierung ]Bei Anderung -l
) Zus. | Gundbild | Blinkbild | Blinkattribut |
k. 0 rot.jpg kein Blinken
1 aenJPG kein Blinken

Bildauswahl

Eurobasmati_logo. gif
aruen.JPGE
Haw_logo.jpg

M ot-Aug.|

Suchen ...
Bitposition ﬂ Hinzufiigen oK. | &bbrechen

: SO(ERE: ' IS }Bec
: 8n1'3'°12n Cop e sTarT o ABit:

Abbildung 72: Zustandsanzeigekonfiguration
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Um die Zustandsanzeige gleichzeitig als Button zu nutzen und den Inhalt der Variablen mit-

tels Klicken des Buttons zu setzen, wird die Zustandsanzeige gewihlt dann unter Dynamic-

Wizard ein Doppelklick auf “Bit setzen/riicksetzen* durchgefiihrt.

0 —
Dynamic-Afizard
0 A Bedienbarkeit wenn berer 4
F Bt setzen/ilick satzen
Eledlentaiter A Farbdynamik, - neue Insta
|: B A Farbdynamik mit Tabelle | _
_ __I STAH' A mehrere E|t.3 setzen/riick:
.. .| EIN A Metzwerkeingprung
S . . A Objekt bewegen
-+ Lus - sopf| [ATO0UR dnamsiren (]
© ' Beobachtung 1":] il | [}]
Tenn 77 wintn

Abbildung 73: Zustandsanzeige mit Variablen verbinden

Da der Zugriff auf ein Eingangbit von WinCC nicht mdglich ist, war eine Anpassung an den

Quellecode nétig, welches ermdglicht die Maschine entweder durch das Driicken der Taste

“Ein‘“ oder das Setzen eines Merker-Bit zu starten.

Original Programm vor die Anpassung:

STEP 7 Programm Petrinetz
u M 1.1
U "Ein Taste"
U "Aus Taste" @H
Ein |
R M 11 Aus—
S M L0 13 @
S M 13
S M 1.7
S M 25 @ @ @
S M 06 l
S M 07
S M 60.0

Abbildung 74: Original Programm
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Die Programmanpassung

Projektierung

STEP 7 Programm Petrinetz
Uu M 1.1
U(
» o)
U "Ein Taste" .
. . Ein B -
U "Aus Taste Aus u
)
O M 170.1 13 @
) v ) 4
R M 11 06) v @
S M 10 @
S M 13
S M 1.7
S M 25
S M 0.6
S M 07
S M 60.0

Abbildung 75: angepasstem Programm

Jetzt ist es moglich die Maschine durch das Setzen vom Merker “170.1° zu starten, im

WinCC- Variablenhaushalt zeigt die Variable “Steurung_Ein‘ auf diesen Merker und wird

dann mit der Zustandsanzeige “Ein“ verkniipft..

["Uhjewé-igen's'r.hanen'

b E ]Zustandsanzeige 1

| Eigenschatten | Ereignis |

= Zustandsanzeige
Geometrie
Farben
Stile
Blirken
Sonstige
Zustand

Attribut . Statik | Dynamik | aAktual L
Aktueller Zustand ] @ Stewrung-Bin Bel Snderung [
Grundhild

Grundbild referenziert ja

Grundhbild Transparentfarb ] 3:,% a
Grundbild Transparentfarb nein 3k |
Blirkbilct

Blinkkild referenziert ja

Blinkkild Transparentfarbe [ 3\} O
Blinkhild Transparentfarbe nein 3k O
Blinkfrequenz Blinkbild  mittel 3k O
Blinken Blinkbid aktiv nein 3k O
L( | I | |ll

|

TIED :

Abbildung 76: Zustandsan:

: &0
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Projektierung

Beim Linksmausklick wird folgender C-Code erzeugt:

#include "apdefap h"
woid OnLButtonDown(char® [pszPictureMName, char* lpszObjectName, char lpszPropertMame, UINT nFlags. intx. inty)

1

|/ WINCT TAGNAME _SECTION_START

N ayntax: #define TagMamelnAction "DMTagMame"
Jinest TaglD 1

#define TAG_0 "Steurung-Ein"

ARG TAGHAME _SECTION_EMND

SEWINCCRICHNARME _SECTION_START

N ayntax #define FicHamelnAction "FictureMame"
A next PiclD: 1

G CCPICHNARME _SECTION_EMD

DWORD dwHelpl.dwHelp?:;
dwHelp1=GetTagBytedvaitTAG_D):
dwHelpZ=dwHelp1|8;
SetTagBytewait(TAG_0L(EYTE)dwHelp);

L

Abbildung 77: erzeugte C-Code

Beobachtungsanzeige

Beobachtung

Lang Sen.Gwer Seq.Photozele

Abbildung 78: Beobachtungsanzeige

Genauso wie die Bedientasten werden die Beobachtungsanzeige erstellt und mit den passen-

den Variablen verkniipft
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M. S "y Lm oy sm | ESD = T
Iustandsa nzeige Kontiguration E 1
Yariable |FOIienabzugsrollen Bildvarschau
Aktuslizierung |250 M ﬂ
ZUs... Grundbild Blirkbild Blinkattribut
1] rot.jpg kein Blinken
1 aruen.PG kein Blinken
Bildauzwahl
Eurabazmati_logo. gif
gruen PG
Héw_logo.jpg
Mot-4uz.jpg
ot JPG

Suchen ...

Abbrechen

Eitposition ﬂ Hirzufiigen
A Metzwerkeinzpr

JeraturL" N
IR B it
.. . Mote o Kletbode A Objekt bewegen

':::.::.:.::::............. A Pratotyp dynamisi

4 P S
Tiir RechFalien End{- -« - - g7pj g £ |

O EE T e s 6

o | Messer [ H. Quer H. Lang . |. .. . .. .. STEP

'.::.:.:::::::::::? Stilpalette
. . S —] Liniena[t
v e =rer O SR v =B

e B I B [)] ﬂ Du":hge
Abbildung 79: Zustandsanzeige mit rot-griin Farben animieren

ok |
T— Beebachtung_______ " L. AT LT
. :_._: -: Sl = Amehrere Bits setze
| Fu I

reratur

Not-Aus, Storung und Quittierung Tasten

Die Not- Austaste ermdglicht ein sofortiges Ausschalten der Maschine unabhingig davon in
welchem Zustand sich die Maschine gerade befindet.
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Projektierung

Abbildung 80: Not-Aus Stérung und Quittierung

Die Storungsanzeige blinkt rot-griin wenn ein Fehler auftritt, eine der beiden Tiiren gedffnet
ist oder wenn die Folie zu ende ist.
Nach Behebung des Fehlers wird die Storung, durch das Anklicken des Buttons “Quittieren®,

der mit der Merker “150.0% verbunden ist quittiert.

S7-PLCSIM-, STEP 7- und Beendens-Tasten
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11

Abbildung 81: S7-PLCSIM-, STEP 7- und Beendens-Tasten

Die S7-PLCSIM-Taste startet das Simulator PLCSIM.

— Dynamic-wizard

A ndere Applikation starten
A Hardcopy

A FRedundante Yerbindung einrichten
A Sprachumschaliung

ANWInCC beenden

ANInCC oder Windows beenden
AMinCC Runtime beenden

Systern-Funktionen | Standard D_I,Inamikenl Beispiell BildbausteineN\JImpart Funktionen | Bild Funkl

Tiar Links Tor Recht “olien Ende

Meszer ~ H. Quer  H.Lang

| amm Tam Toee Tmea Olnedm—rsls

Abbildung 82: Dynamic-Wizard fiir die taste S7-PLSIM

Nach dem Doppeltklick auf “ Andere Applikation starten® unter Dynamic-Wizard [] System-
Funktionen, wird die “exe- Datei” von PLSIM von Siemens ausgewéhlt und damit durch An-
klicken des Buttons der Simulator gestartet.
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; )
(ptionensetzen a

Ihre Dynamik benctigt weitere Parameter:

Geben Sie bitte den Applik ationznamen an

}3\5 iemenshPlosimsS WS e fwsyaps. exe El

< Zuriick | Weiter > | Abbrechen

Abbildung 83: S7-PLSIM-Taste mit der Programm PLSIM verbinden

Mit der gleichen Methode wird das STEP 7 Programm durch anklicken des Button STEP 7

gestartet.

Das “Beenden® Button beendet die Setzung.

. QUIHIGFUHQ: NN B Diynamic-tfizard
- AU A Andere Applik.ation starten
A A Hardcopy

A Redundante Werbindung einric

A Sprachumschaltung

----- . ANIACE beenden
....... - AMnCC ader Windows beende

WInCE Runtime beenden

. s
T . B4
: Spz. |Sta.. J Bei. 4]
o I Stilpalette
||| = Lirienart |
Ed ﬂ Durchgezogen

Abbildung 84: Beendens-Taste
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8. PETRINETZE

8.1 Betriebskopf

Flanken-
Steuerung

Aus mit Fehler Aus ohne Fehler
1L 1L
> Not-
Aus &

Not-—

Aus Reset
Ein
Aus

links
>=lo—Tir | rechts

o
'

Y
-
®

Quitt =

| -

MSS Folie
[~ Motor

Y

Schlissel fur
Programm 2

Programm-
Auswahl

Schlussel fir
Programm 1

O
O

Warten bis der
entsprechende

: : Zyklus fertig ist.

®
@-r

MSS Forder
- Band

Folienende @

—Folienende
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Hinweis

Alle Merker werden
geldscht




Petrinetze

8.2 Programm 1

Programm 1
ogra Impuls in OB100
SchliRel
fiir einen Zyklus L
o (2)
Kein Transparente 17 )
Folienende Folie Folie
9.0 e @ 64.2 mit
ein Rapport-
Start
FU bereit E9.1 4 Stop 1 marke
[ J
Fc17 ]
Lange \ i .
erreicht @ A16.3 Freigabe FU
(trans- L 27767 5.0 i <
parente T oaw274 Entspricht 10V 64 y~
Folie) P E10.4 Fotozellen
+ v v | % Detektor T A
E10.4
1.6
Temperatur - /51\ - U
abfragen Warten falls die
gewlinschte
Temperatur nicht erreicht
ist.
&
[
A17.6 5.9 A17.3 A17.4 48 A17.5
Halter : Lange- Quer- ; Abwurf
siegelung siegelung
T15-500ms
A17.2 Ze'ct)‘;';?:be T14=DB10.DBWO
Messer vor
T16-500ms
y L\
\
@ 56 Hat abgeworfen
E11.5
\i |
MD40 > DB7.DBD 0
Gewiinschte Anzahl Gewiinschte Anzahl
noch nicht erreicht N J erreicht
MD40 +1

Néachster Zyklus é é & Wechsel zu Programm 3
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8.3 Programm 2

Programm 2 Impuls in OB100

SchliiBel n

fiir einen Zyklus

0
Rapport-
Start
FU bereit E?.1 ‘ 1= Stop

T (s
Kein Transparente 17 )
Folienende Folie Folie
S. @ 64.2 mit
Kein
Fe17K]

- marke
A16.3 Y Freigabe FU
Linge y 6.0
erreicht L 27767 : Entspricht 10V

(trans- T paw274 64y Eq0.47Ot0Zellen
parente i 1 | ** Detektor T 1
Folie) Eloa
e/
Temperatur Warten falls die
abfragen gewiinschte
9 Temperatur nicht erreicht
ist.
&

|

A18.2 @ A17.6
Klotzboden Halter

T11-800ms

A17.5
48 Abwurf

—E -

T9-800ms

A17.2 T13-1s

Messer vor
A17.3 A17.4
T12-500ms (o) ams  Lanae Quer
Halter siegelung siegelung
T10-DB10.DBWO| Zeiteingabe
OP77A

MD44 > DB7.DBD 0

Gewlinschte Anzahl Gewlinschte Anzahl
noch nicht erreicht N J erreicht

Qg Gg Wechsel zu Programm 4

vy

—E

Y ]

MD44 +1

Nachster Zyklus

Hat abgeworfen

E11.5
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8.4 Programm 3

P 3
rogramm Impuls in OB100
SchliRel mn
%9 fur einen Zyklus

Kein Transpgrente 17 )
Q Folienende Folie Folie
! 64.2 mit
FU bereit st ein @ N
i Stop + marke

FC17 q

]
Lange
erreicht @ A16.3 Freigabe FU
(trans- L 27767
Entspricht 10V <
parente T paw274 64_9 Fotozellen
Folie) v \ E1|0'4 Detektor T Y
E10.4
A\ 3.1/
Warten falls die
Temperatur gewilnschte
abfragen Temperatur nicht erreicht
ist.
&
@ A176-{ 4, A17.3 Al7.4 o0 - AL7S5
Halter : ~Lange- Quer- . Abwurf
siegelung siegelung
T2-500ms
Zeiteingabe

T1=DB10.DBWO

OP77A

Al17.2
Messer vor

0]

T3-500ms

3.6

0%

@ Hat abgeworfen

E11.5
y A |

Néachster Zyklus
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8.5 Programm 4

Programm 4

SchliuRel Impuls in OB100
@ Fur einen Zyklus iy
Kein Stop
ON® L
) Transparente
Q . l_Kem q Folie @ Folie
FU bereit 9.0 olienende 64.2) mit
E9.1 Start Rapport-
| FCl7 q —+ marke
Lange v .
erreicht @ Al6.3 Freigabe FU
(trans- L27767 \40 -
-~/ Entspricht 10V <
parente T paw274 64_9 Fotozellen
Folie) E10.4 Detektor
y A ;| | )
E10.4
™\ 41 ) l!
Warten falls die
Temperatur gewilinschte
abfragen Temperatur nicht erreicht
ist.
&
A18.2 A17.6
Q Klotzboden Halter @ 48.2/ Al7.5
Abwurf
T6-900ms ‘
T8-1s T4-800ms
@ Al17.2
Messer vor
(shme v () s
T7-500ms ~Lange- Quer-
siegelung siegelung

Zeiteingabe | T5-DB10.DBWO
OP77A

Hat abgeworfen
E11.5

—

Nachster Zyklus
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8.6 Einzelzyklusbetrieb 1

Steuerung ist aus Beide Ture sind auf

oder im Not-aus
Zustand. E10.2 E10.3

b 4

>=1 | [ >=1
|

(58.0)

Hilfsmerker fur
Einzelzyklusbetrieb

Einzelzyklusbetrieb

* J
‘!!E’ ‘!!!’ Einzel-
zyklus
E115
Transparente
Kein Folie Folie
@ Fohenende @ 64.2) mit
Rapport-
FC17 <} —+ marke
el;?r:igﬁt @ Freigabe FU @
50.0/ Entspricht 10 64.3)%
(trans-
arente Fotozellen
pFolie) y A7 E104 Detektor I A
E10.4

©

T \56.3
Temperaturen @
abfragen
&
T20-DB10.DBWO T21-500ms

T22-500ms

4—647
) b )
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8.7 Einzelzyklusbetrieb 2

@ 6.0 Abzugsrollen @ @ Langesiegelung

E11.3 E11.4
A\ | ]

E11.3

(:) VertikaIA17_3

siegeln

_ Der Eingang E10.3
57.3 o Ist SchlieBer, wird E11.4

als Taster Programmiert. |

\

57.4

A17.0 Abzugsrollen aktiv

@ @ Kein Folienende

E11.4 Folie abziehen
]

Freigabe FU  A16.3 57.0

10V L 27767
Entspricht T PAW 274 E11.4

100% —y b

Drehzahl
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Zusammenfassung

9. ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen der Bachelorarbeit wurde eine Schlauchbeutelverpackungsmaschine mit
dem Bedien und Beobachtungssystem WinCC bedient und visualisiert.
Die projektierten Bedien- und Beobachtungsoberflichen ermoglichen es dem Benutzer, die
Maschine von einem Rechner aus zu steuern.
Es wiirde mit der Bachelorarbeit gezeigt, dass es moglich ist eine SPS- gesteuerte Anlage mit
WinCC zu visualisieren und gegebenenfalls mehr Visualisierungsformen als was man mit ei-
nem Panel erstellen kann zu realisieren.
Dank des Einsatzes von Dynamikdialogen, von Dynamikassistenten (Wizards), verfugt

WinCC iiber eine sehr hohe Flexibilitét in der Projektierung.

Durch die Nutzung modernster Software und die Implementierung offener Schnittstellen hat
Siemens bei WinCC den Grundstein dafiir gelegt, auch die zu erwartenden weiteren Innovati-
onen in der PC-Technik in Vorteile fiir den Anwender umzusetzen. Auch die enge Zusam-

menarbeit mit Microsoft, l4sst den Anwender von kiinftigen Innovationen profitieren.

Nach Beendigung der Arbeit bleibt festzuhalten, dass die Technik einer Software

SPS vor allem bei Testzwecken mit Hilfe der Simulator “PLSIM* von Siemens in Zukunft ei-
ne grof3e Rolle spielen wird. Sie bietet die Moglichkeit neu entwickelte Programme ausfiihr-
lich zu testen, ohne dass der eigentliche Prozess angeschlossen ist. Ein Einsatz dieser Technik
in der Praxis ist jedoch nur empfehlenswert, wenn von den angeschlossenen Prozessen keine

akute Gefdhrdung ausgehen kann.
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